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有 投 昧 萍 , 男 ,汉族 ,1937 年 11 H 1 日 (农历 九 月 二 十 九 日 } 午 时 生 于 
ФЕ TL ER EL HE 2L AR, 52 ЭЕ ИЛ, ЕЕЕ. H-T НЕ ЗЕ, ЖЕ 
iH tB = >< {ЖЕҢЕ £ F, EJ a — t E Ja + ILE» ES ЙЕ ЕҢ. 1951 
年 7 了 月 毕业 于 申 港 中 心 小 学 ,失学 2 年 ,自学 初中 课程 ,以 同等 学 历 报考 
LIERE RF ,数学 成 绩 满分 ,而 且 是 全 悼 考生 中 惟一 的 满分 ,从 而 引 
起 有 关 方 而 的 注意 . 由 于 无 万 中 学 历 , 帮 报请 江苏 省 教育 厅 批 准 后 才 于 
1953 年 10 月 15 日 就 读 于 南 普 中 学 高 中 部 .1956 年 录取 于 北京 大 学 数学 
力学 系 .1962 年 毕业 随即 到 中 国 科学 院 数学 研究 所 工作 .1966 年 9 月 与 
ШЕЖЕ БЕ, g — T ВЕБЕ PL. 1073 年 6 月 调 至 中 国 科 学 技术 大 学 ， 
经 杨 乐 . 王 元 \ 陆 启 尘 、 丁 夏 蛙 、 程 民 德 , 座 出 涛 六 位 院士 联 各 推荐 ,于 
1992 年 12 月 调 至 首都 师范 大 学 .1987 年 10 月 获 教授 职称 ,1993 年 12 月 
1t 日 被 国务 院 学 位 委员 会 批准 为 第 五 批 博 士 生 导 师 ,1994 年 任 首 都 师范 
大 学 数学 研究 所 所 长 ,1985 年 起 为 美国 “数学 评论 "评论 员 . 1992 年 被 聘 
为 意大利 国际 理论 物理 中 心 的 Associate Member. 1990 年 到 2000 年 为 国 
家 教委 第 一 第 二 届 高 等 学 校 理科 数学 与 力学 教学 指导 委员 会 基础 数学 
教学 指导 组 成 员 .1994 年 起 被 聘 为 北京 大 学 兼职 教授 . 1992 E JF 30 3 32. 
政府 特殊 津贴 .1999 年 11 月 被 中 共 北 京 市 委 和 北京 市 政府 批准 为 北京 
市 有 突出 贡献 的 科学 技术 .管理 专家 . 

上 般 屋 萍 教授 的 专业 为 基础 数学 ,研究 方向 为 密 复 变 画 数论 .他 继承 和 
发 展 丁 华罗庚 院士 和 陆 启 浔 院士 在 中 国 所 开创 的 多 复 变 函数 论 研 究 的 经 
上 典 理 论 ,并 将 此 推进 到 一 个 忌 新 的 领域 一 一 华 守 庚 域 的 研究 ,是 我 国字 复 
变 函 数论 研究 领域 的 学 术 带 头 人 .至 今 已 完成 学 术 论 文 110 余 篇 . 主要 成 
果 为 : 定 出 两 个 例外 典型 域 上 的 Bergman 4%, Cauchy 核 和 Poisson В, 从 
而 解决 了 这 两 个 域 上 的 函数 论 基 本 问题 ;给 出 了 16 MEDI PF o gb po + Ж 
实现 和 其 上 的 对 合 变 换 ; 用 统一 的 方法 给 出 了 四 大 类 典型 域 和 几 Ж 
Reinhardt 域 的 全 纯 自 同 构 最 大 群 ; 构 造 了 几 类 新 的 非 对 称 齐 性 域 及 其 扩 
жін, ЖАН ТОС" 中 有 界 齐 性 域 为 对 称 域 的 (xn -1) 个 判别 准则 ;对 几 
类 拟 凸 域 发 现 了 其 上 的 群 不 变 函 数 及 全 部 不 变 Kaher 度量 ,并 得 到 了 
Bergman 度量 和 Kobayashi BP Bt RS Ho $t zs Sl БӨЛІ T 4E SP Bed BU ВЕ 
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ЖЕКЕН ТЕТІН Bergman ВРА. зс ЕНІ Einstein 一 Kühler 度量 的 
际 同行 的 高 唐 重 视 , 由 对 方 出 资 ,应 邀 到 美国 法 国 、 重 国 、 德 国 、 日 本 、 瑞 
不 .韩国 .印度 .波兰 等 所 个 国家 的 32 个 研究 中 心 和 高 等 院 校 访问 ,进行 
国际 合作 研究 和 学 术 交 流 , 作 了 30 名 个 国际 学 术 报 告 .美国 宾 州 州立 大 
学 [The Pennsylvania State University) Kyong T. Hahn 教授 1991 4E. 4 H 
19 日 在 给 美国 政府 机 构 NSF 的 报告 中 称 “Professor Weiping Yin is one of 
the outstanding mathematicians in China today who has an expertise both in 


Several Complex Variables and Partial Differential Equations. He is well- 


od 


known international in those fields." "Professor Yin has recently made some 
important contributions in this proposed field, hy introducing an insightful 
technique” (CHH EE NSF 的 编号 汐 :INT-9115252). 其 研究 成 困 《 一 类 灵 
py (Reinhardt) 域 的 研究 》 获 1995 年 国家 教委 科技 进步 奖 ( 甲 类 ). 
(Siegel 域 与 蛋 型 拟 凸 域 的 研究 》 获 2000 年 北京 市 科技 进步 奖 二 等 奖 . 
1997 年 9 月 15 日 至 9 月 30 日 作 汐 学 术 主 席 在 首都 师范 大 学 主持 了 主题 
为 "Analysis and Geometry on Complex Homogeneous Domains and Related 
Topics" 的 CIMPA-UNSA-UNESCO-CHINA SCHOOL, ,并 组 织 出 版 了 
《Analysis and Geometry on Complex Homogeneous Domains?— 8.1999 年 
9 月 在 波兰 举行 的 "第 十 届 国 际 经 上 典 分 析 研 讨 会 "上 作 了 2 个 小 时 的 大 会 
道 请 报告 ,并 收 到 2001 年 8 月 8 日 到 12 日 在 越南 河内 举行 的 “The 9th 
International Conference on Finite or Infinite Dimensional Complex Analysis 
and Applications" И £122 Д 22 1 Ж 2001 € 8 Н 18 Н 8l 23 А же фея! 
XE BS ФЕ 89 Xd 32 ЭЕ fT Д) "12th International Colloquium оп Differential 
Equations "的 组 织 委 员 会 关于 做 1 Лун K 22 dR ЕЛЕМ. 

股 怀 萍 教授 和 饮 今 为 止 所 指导 过 的 横 士 研究 生 有 : 欧 军 , 刘 伟 明 , 姚 加 
贤 (1987 一 1990 , ^ ИЯ Н): ТЭ, 5 BS EE (1995 — 1998); SE BN ЖБ 
Ei (1996 —1999) ; X: 3 , Ж $ (1997 — 2000) ; 3K 3c $B (2001 — 2004); = # 
ВЕР (2002 — 2005). 他 至 今 所 指导 的 博士 研究 生 有 : 邹 本 腾 (1996 一 
1999 ,在 北京 大 学 与 闻 国 椿 合 带 );: 赵 晓 体 (1998 — 2001) ; L Bé НІ (1999 — 
2002); 起 玲 , 苏 简 兵 (2000 一 2003); 王 安 (1999 一 2002, 在 职 博士 生 ). 

上 股 昧 萍 教授 至 今 已 完成 国家 自然 科学 基金 委员 会 基金 、 北 京 市 自然 
科学 基金 委员 会 基金 .中 国 科学 院 基金 和 国家 教委 博士 点 基金 以 及 北京 
市 教改 基金 等 11 个 项 目 ;其 中 包括 重大 项 目 “ 复 分 析 ”、“ 八 :五 "数学 重点 
Нет ы НЕ” “Л.Н” ФЕН ее Ж жж”, 
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以 到 北京 市 自然 科学 基金 委员 会 项 目 “ 当 代 复 几何 分 析 的 若干 问题 "和 北 
京 市 教改 项 目 “ 高 师 院 校 复 变 是 数 课 穆 教 学 内 容 与 体系 的 改革 ”. 现在 正 
主持 国家 自然 科学 基金 委员 会 的 面 上 项 目 “ 拟 凸 域 上 的 复 几 和 何 分 析 " 和 北 
京 市 自然 科学 基金 委员 会 的 项 目 “ 现 代 复 几何 分 析 " 的 研究 . 
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本 书 属 于 多 复 变 函 数论 范畴 ,也 属于 复 几 何 分 析 的 范畴 .我 们 从 对 称 
的 齐 性 域 ( 也 称 典 型 域 和 嘉 当 (Cartan) 域 1 开始 ,然后 研究 非 对 称 的 齐 性 
BR ,上 调 扩 展 到 非 齐 性 的 重型 域 ,最 后 研究 我 们 自己 引进 的 华 罗 康 域 ,这 组 
成 了 前 四 章 的 内 容 . 第 五 章 则 研究 与 此 有 关 的 特殊 函数 和 偏 微分 方程 .本 
书 的 一 个 主题 是 如 何 显 式 求 出 一 些 域 的 Bergman 较 函 数 . 因 此 在 开篇 中 ， 
我 们 除了 阐述 多 复 变 和 单 复 变 有 本 质 的 不 出 及 简单 叙述 一 下 中 国 密 复 变 
队伍 的 发 展 简 史 外 ,还 叙述 一 下 C" 中 有 界 域 的 Bergman ЖРА Н) 8 3 
表示 的 最 新 进展 . 

首先 引进 一 些 记 号 和 基本 概念 . 多 复 变 函数 是 在 复数 空间 C > ER AU 
n KARM 

CXe XC = C7 
上 考虑 的 .对 于 Cr" 的 元 素 可 以 表示 为 
х= (ra, z СС". 
C" 中 的 点 与 2n 维 实 空间 R2" 的 点 的 对 应 关系 为 
С" Ош =(ziíi.zə, , zn) 
tra tiyis Z, +iy,) 
(xiii E2 2 7 T Yn) € 82". 
CO PAA z—(x 72,95 те = (ww ) 2 [BI BD EE АҒЫ 
|а = | = (|2 те} ++ | z, оо, | 2512. 
有 时 ,C" 也 可 看 为 是 复数 域 C 上 的 向 量 空 间 . C" 中 两 元 素 = {жс 
х, У) wc (теу, to, ZARN 
(z, w) = ziy + + amu... 


TE C" 的 运算 中 ,我 们 常常 用 的 是 


ocius) 9 = (-Э- + 2.) 
Әт; 2 Әх, Әу, ? oe ` 2 Әх; Әу; ` 
ix EE FH Ә/ Әх, ЖӘ әу, 3 7718. 
SEA ШЕ F Ж: 
o _ e _ 23 a 
az 7 Š RUE Be 70, ag 79. 


7 了 


TE fet 8 РЕ С (+B PF bl А) B xg XC Pe НЫН АРЫ НЕ ELSE 
EART PA ZPD A УЙ ТЖ (БҰ ЕЖ). 其 中 用 柯 
Vu — XE b EE TI jJ ESSE SR К 8 У Ж ИЙТ ht РАЯ Т ЖОЙ ASTE EE zF АБ 
可 用 这 种 观点 来 定义 解析 (全 纯 ). 伍 是 ,我 们 介绍 一 个 容易 理解 并 易于 运 
TERI AE X: 
Жо С" 中 的 一 个 域 ( 即 连通 开 集 ) РАН 6:0 C 对 每 一 个 固 
定 的 点 p—(p,, PD € Q 和 每 一 个 固定 的 ;GE £1, п, 5 ЫР 
C Эх (ру, рф + тыру у, фра) 
对 充分 小 的 > 是 解析 的 , 则 称 在 域 Q EST. PRIM ULIS ИА 
个 变数 (在 单 变数 意义 下 ) 是 解析 的 , 则 它 在 域 O 解 本 (或 称 为 全 纯 ). 
ФРЕЕ ОСС" 全 纯 , 则 了 对 每 一 个 变数 都 满足 柯 西 - 黎 曼 方程 , 即 
E = ы ір WHA 
Әи E du Ән - Qu 
Әл, Әу,” Әу, Әл,” 
在 我 们 新 引进 的 符号 下 ,上 述 柯 西 — SE S Jr EE ёҢ uj fi =? 3J 
52-0, 4=1,2, “n. 


įj=l,2, e,n. 


事实 上 ,这 是 由 于 : 
0 E 1 (a | 152. |с ie) 
(де, г)! E 


将 实 部 和 虚 部 分 开 ,就 得 到 上 述 柯 西 - ЕО DRE 1 FE SE BT АО 
БЕ 是 全 纯 的 充分 和 必要 条 件 为 : 


9f _ m 2. 

às 79» j71,2,.',n. 
ФИЛ 4 5k БА ЖЕ AG ИЯТ E. de y A CELER aa cR ЖЕ А. n n 

pÜz;.;,z3)— жү, (жу)°*, 
_ 81 _ 
Cz Y tL? 
qlz) = X laz). 

在 第 一 个 例子 中 ,对 所 有 的 = = Cr zs) BË 2 #h . 38 — 4 I) + rh , ц 
xz2 天 计时 都 全 纯 . 在 第 三 个 例子 中 , 当 | ао СЕ 时 全 纯 . 单 复 变 中 强 有 


力 的 东西 ,例如 Mittag-Leffler 定理 , Weieratrass 定理 , Blaschke SE m, 
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r(zi.x)— 


Riemann НЕН ЗЕ SE ZE Ze MAE НЛ ROT УХ EE USB 368 JE T e ELE n B ,但 
за fk A0] 25 2: BU — 0 3E qñ 48 ЛЫН ЖЫҒА М ЗЕ 6525 ЗЕ ЯП ETE. 

—. St de i rie PT А 

ЖЫ ЗЕ 1 58 pop E о ЛВ Ж, ІП H BEBE З ВО р А: 
Hartogs 现象 的 发 现 和 Riemann B НЧ sg BE Ze Ж ЫЫ ЛЕН Ж ДИ ЛУ. 

l.Hartogs 现象 

1906 年 , Hartogs 在 解析 开拓 (或 称 为 全 纯 开 括 ) 方 面 发 现 了 一 个 与 
单 复 变 完全 不 同 的 现 繁 ,后 来 称 为 Hartogs 现象 .这 使 得 多 复 变 独立 于 单 
复 变 ,自己 成 为 一 门 独 立 的 学 科 的 开始 .因此 ,Hartogs 现象 的 发 现在 多 复 
变 的 发 展 中 是 具有 历史 意义 的 一 件 大 事 . 

先 讲 一 下 解析 开拓 (全 纯 开拓 ). 设 也 是 C* 中 的 一 个 域 ,fF 是 DD 上 的 
全 纯 函 数 .如 果 存 在 域 GOD 和 G 上 的 全 纯 函 数 下 ,使 得 当 ¿ € 时 ,有 
F(z)= flr) RIRE 下 是 了 在 域 G 上 的 全 纯 开拓 (解析 开拓 ) ,或 者 说 
了 能 全 纯 开 拓 到 更 大 的 域 如 上 去 .在 单 复 变 中 ,对 复数 平面 中 的 任意 一 个 
域 卫 ,并 不 是 每 一 个 在 D 全 纯 的 函数 都 能 全 纯 开拓 到 比 吃 更 大 的 域 上 
去 .也 就 是 说 ,至少 存在 一 个 在 D 全 纯 的 函数 , 它 不 能 全 纯 开 拓 到 D. 外 . 
这 时 ,我 们 称 D 的 边界 为 此 全 纯 浅 数 的 自然 边界 , 面 称 D ЗІНЕ ЕК 


的 白 然 域 .例如 ,在 单 复 变 中 ,应 数 f(z) = Me 在 单位 圆 盘 解析 ,但 不 


能 解析 开拓 到 单位 圆 盘 外 ， 则 此 圆 盘 的 边界 单位 圆周 ESESE RA 
f (z)85 #1 Ж.Ш Аз Бу Ж ЫП ЖК F(z) 的 自然 域 . 

但 在 多 复 变 中 ‚ ИТЕ ТЕ EE Ы Н. p BJ EE Е-Е Ж ЖЕНД ар 
开拓 到 比 它 更 大 的 域 上 去 .这 种 现象 是 Hartogs TE 1906 年 发 现 的 ,我 们 称 
为 Hartogs 现象 .在 单 复 变 中 不 存在 Hartogs 现象 ,这 现象 是 多 复 变 所 特 
有 的 .为 了 说 得 更 详细 一 点 , 先 引 进 一 些 记 叶 . 

B PEC.r>0, 则 今 

D(P.,r);—-|iz€cC:||xz-Plxri, 

D(P,r)::—-izCC|z- P|x-xl, 

0:= 00,1), D:-D(0,1). 
4 Р= (ру, pa) ЄС",к>0, Д] 


Р"(Р, r) SfE |=, - p r,jol,,nl, 
D'CP,r)-lz€Ctilz, pEr j-i eni, 
ВСР. к): = ЄС": |а| +++ |z,|?«1), 


В(Р, к): = Iiz€c"':|z Ë +. + |z, |2961}. 


现在 继续 我 们 的 讨论 : 

定理 0.1(Hariogs}. $ ->0, 并 设 

Q-D'(0,r) - D'(0,r72), 

3 f dEO 上 全 纯 , 则 存在 一 个 在 D2(0,r) Етан) 下 ,使 得 
Fln=£. 

这 就 是 说 ,任意 一 个 在 Q 全 纯 的 函数 总 可 以 全 纯 开 拓 出 去 , 妈 如 不 
可 能 是 其 个 全 纯 函 数 的 自然 域 .另外 一 方面 , 令 р AED ей жаі 
全 纯 开 拓 的 函数 . 令 0 = D7(0,1). T€ OQ XE SL — 1 E PIE ERE 

Fizi z) = plz p(zi), 

则 f 是 定义 于 Q 上 的 两 个 复 变 数 的 不 可 全 纯 开 拓 的 全 纯 函 数 ; 不 存在 包 
А п 的 较 大 的 开 集 使 得 了 可 以 解析 开拓 到 此 开 集 上 .同样 道理 .C2 中 的 
直 乘 积 的 域 ,都 具有 不 可 开拓 性 .因此 ,在 高 维 时 ,我们 法 花 什么 力气 , 找 
到 了 一 个 大 尖 的 域 , 它 们 像 单 复 变 那样 ,是 其 个 全 纯 函 数 的 自然 域 , 这 样 
的 域 我 们 称 为 全 纯 域 (正则 域 ). 当然 ,正则 域 也 不 全 是 习 积 域 的 情况 , (91 
如 起 球 就 是 正则 域 .我 们 有 : 

定理 0.2. 存在 一 个 在 契 球 B= Bt0,1) 全 纯 的 函数 ,使 得 了 不 可 
能 从 BB 解析 开拓 到 园 大 的 开 集 上 去 . 

因此 ,在 多 复 变 的 情况 , 婚 存 在 全 纯 域 也 存在 非 全 纯 域 .一 个 很 自然 
的 问题 就 是 :如 和 何 区 分 它们 ? 或 者 说 全 纯 域 的 特征 性 质 是 忻 么 ? 这 个 问 
题 是 儿 复 变 函 数论 早期 发 展 中 的 一 个 基本 问题 .许多 数学 家 在 几何 性 质 
方面 ,特别 在 同性 方面 考虑 全 纯 域 的 特征 性 质 , Levi ӨН ТИП ЕРЕ 
广 , 并 容易 地 证 明了 全 纯 城 一 定 是 所 证 域 , 反 过 来 , 拟 凸 域 是 不 是 全 纯 域 
Wü? 这 就 是 多 复 变 发 展 历 史上 有 名 的 Levi 猜想 .1942 年 由 Oka 解决 了 
9 二 2 的 情况 ;一 般 的 情况 ,由 Ока, Nrguet 和 Bremermann 在 1953 年 ， 
1954 年 同时 独立 地 解决 ; 面 复 流 形 的 情形 ,1958 年 由 H.Grauert 用 层 解 
决 ; 在 20 世纪 60 年 代 中 期 ,经 由 Andreatti, Vesentini, Morrey, Kohn, 
Hormander 等 人 的 工作 ,发 展 了 LIL? 佑 计 的 方法 ,将 Levi 问题 的 研究 归结 
为 ә 疝 题 的 可 解 性 及 解 的 估计 ,这 本 质 上 是 一 种 微分 算 于 的 理论 .这 样 
多 复 变 和 偏 微分 方程 紧密 地 联系 了 起 来 .以 上 蚌 Hartos EB £ EZ nig de 3 
变 发 展 的 一 个 方面 .另外 ,从 Hartogs 现象 还 可 以 直接 推出 一 些 重 要 的 与 
EE x E Л ВЈ 6. 

TE SP МОЛЕ" „ЖИП АЕ ЗЕН ae bh РАФ 下 的 零点 是 孤立 的 ;其 零 
点 的 集合 是 一 个 离散 的 集合 ;假如 下 的 罕 点 集合 在 下 的 定义 域内 有 一 个 
豪 点 , 则 下 二 0; 面 且 , 由 Weierstrass 定理 ,任何 一 个 离散 的 点 集 都 可 以 是 
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AX — + 3E МА р а xx dE ЖАР PUE. 
EE 0.3. 车 了 在 Cn 的 域 G $56 a>), M F Xu Н ҖЕ. 
证 : 设 РЄ С Жу В АЗ, WFE D"(P,r)EG, 使 得 
ЄС": F(z}=01N DD"(P,r)=P. 
4 l/f(z)—g(z).Ul g DE "СР, к) ~ Б" P, r DLEA, ERE 
理 0.1,gtx) 可 以 全 纯 开拓 到 D^(P r) .特别 ,g(x)}) 在 点 PP 是 全 纯 的 , 因 
而 了 不 可 能 在 P ЗІҢ. 

用 同样 的 方法 可 以 证 明 : 多 复 变 中 的 全 纯 函 数 不 存在 扳 立 的 奇 点 .这 
与 单 复 姿 是 完全 不 同 的 . 比 这 个 证 明 狗 难 一 点 ,但 同样 是 用 到 Hartogs 定 
H, RHA: 

ER 0.4. H F fg C" 的 有 界 域 G 全 纯 (n>1), 令 LL=|zEQ: 
F(z)= 01,1] L sR E zz $š aR С 中 的 非 紧 集 合 .( 酷 去 证 明 ) 

ЖЕР: FOTE С" 中 的 有 界 域 G 全 纯 {a>1), 则 下 的 每 一 个 等 值 集 
PEERI с 的 边界 . 

证 : 设 a 是 下 的 一 个 函数 什 , 令 g(z)—F(z)-—a, Ш g (= ) y іі 
38 0.4 就 得 证 . 

在 单 复 变 中 ,车 下 在 域 G е H TE G 连续 , 则 集合 ЕСӘС ) ЖЧ 
点 .在 多 复 变 中 情况 正 好 相反 . 

定理 0.5. ER G 是 C" 中 的 一 个 有 界 域 tn >>1),F 在 G 全 纯 , 在 
С 连续 . 则 F(ƏG)= F(G). 

证 : 设 PEG. 车 (CP)E F(8G), 令 a=F(P), 则 a 在 FF 下 的 原 像 
点 的 集合 是 一 个 有 界 闭 集 , 且 与 G Н) Ул JL Ж — ВБ Еу, AMEE G 内 紧 
致 ,这 与 定理 0.4 НК. 

与 此 有 关 的 推论 还 有 很 多 ,例如 С" 中 的 非常 数 全 纯 函 数 零点 的 组 成 
复 维 数 为 (n 一 1) 的 集合 ,其 奇 点 集合 的 复 维 数 为 (n 一 1), 则 其 为 可 去 奇 
点 等 等 ,在 此 就 不 多 讲 了 . 

2. 在 多 复 变 中 不 存在 相应 的 Riemann Жор 

单 复 变 函数 把 平 而 点 和 集 映 成 平面 点 集 , 面 n 个 复 变数 的 函数 则 是 把 
C” 中 的 点 集 映 成 平面 点 集 ,我们 考虑 下 面 的 画 数组 ， 

F= (fi fa), 
其 中 每 一 个 分 量 f 都 是 域 GCC" bMS EF 就 把 G p С" 
中 的 点 集 ,这 时 称 F G—C" ИВ Н. н = z ШІН к Жез 
ЖАН, ШІК 为 双全 钝 映照 .这 时 , 域 С ТЕХ ера ИВ F 下 被 里 成 域 
а-ксс) Т С заето, RAE G 与 是 全 纯 等 价 的 .二 1 
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时 ,双全 纯 上 映照 就 是 保 形变 换 . 而 当 n 1 时 ,双全 纯 映照 就 不 再 保 形 了 ， 
除非 fO = 1,… ,nn) 都 是 有 理 函数 .在 单 滥 变 的 保 形变 挽 中 ,最 惊人 的 结 
ЖАБЫ Riemann EREM: 中 的 单 连通 区 域 若 不 是 忆 本 身 ,一 定 全 纯 等 
价 于 单位 贺 盘 .但 类 似 的 结果 在 多 复 变 中 不 成 立 .Poincatre TE 1906 年 证 
ад; 

EHM 0.6. ÆC rp] RE B SREDO, Д) Жаа. 

只 要 计算 一 下 全 纯 不 变量 ,就 可 证 明 其 不 全 纯 等 价 .由 此 引起 的 一 个 
重要 问题 就 是 :村 各 时 候 C" 中 的 两 个 域 是 全 纯 等 价 的 ? 这 就 是 域 的 分 类 
问题 . 根据 Poincare 纲领 ,对 具有 光滑 边界 的 有 界 域 , 计 算 其 边界 的 天 何 
不 变量 能 用 于 C" 中 域 的 分 类 ,因此 就 必须 考虑 双全 纯 上 映照 光 将 延 拓 到 边 
界 的 问题 ,这 在 单 复 变 中 也 是 一 个 难题 .在 多 复 变 中 近 20 年 来 才 对 基 几 
类 特殊 的 域 有 些 结 果 ,对 一 般 的 域 目 前 尚未 解决 . 

考虑 域 的 等 价 问 题 的 另 一 个 思路 就 是 对 域 多 加 一 些 条 件 后 进行 分 
类 .20 世纪 30 年代 ,E. Cartan 对 域 增加 了 有 界 和 对 称 的 条 件 后 进行 了 分 
类 . 域 G 称 为 对 称 的 是 指 : 对 域 G 内 的 每 一 点 PP, 存在 域 G 的 全 纯 自 同 
HER F 使 得 此 变换 连续 进行 两 次 后 等 于 恒 同 变 搞 , 即 К?= J.B P 
是 此 次 措 下 的 惟 -- 不 动 点 .根据 E. Cartan 的 结果 ,不 可 分 解 的 有 界 对 称 
域 共 有 四 大 类 : 


R y(m,n): = УСС: 2 ZZ! 0.1, 
Ryag(p)y:-i1ZCct^*D?:p урт}, 
Rg(gq):-i1Z€ci^ RIT- ZZt>220,1, 


Rw(na):=1Z€C":1+|ZZ' |? -2272T»90,1- |ZZ' |? 01. 

上 述 式 子 中 的 Z 分 别 表示 т x n BIER , р 阶 对 称 方 阵 ,9 BTADSERRZS ЕЕ 
Hin EEKE, Z 表示 矩阵 Z 的 共生 转 置 , 即 21-2”, 

另外 还 有 两 仿 复 维 数 为 16 ЖП 27 的 例外 域 .这 些 域 ,华罗庚 称 之 为 典 
型 域 . 

E. Cartan 发 现 所 有 有 界 对 称 域 都 是 齐 人 性 域 ( 或 称 可 通 域 ). 所谓 一 个 
域 G 是 可 递 的 是 指 :对 G 中 的 任意 一 点 Zo 总 存在 G 的 一 个 全 纯 自 同 构 
ЕС ЕЗ G 的 一 个 国定 点 已 , 即 F(Z,)= P Tü H Ч п<3 B$, 
C" 中 的 有 界 可 递 域 都 是 对 称 域 .因而 下.Cartan $8 18 AAT BR s 
对 称 域 " .这 是 在 1936 年 提出 来 的 .当时 的 许多 大 数学 家 都 相信 和 这 个 狂想 
是 对 的 ,都 向 肯定 的 方向 去 做 . 直到 1959 年 ,前 苏联 的 数学 家 LL 
Pyateckii-Shapiro( 此 人 为 犹太 大 ,后 来 移居 以 色 列 .现在 美国 工作 ,20 t 
纪 90 年 代 获 Wolt 奖 ) 分 别 在 复 维 数 为 4 和 5 的 情况 举 出 两 个 有 界 可 递 
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Ti doe В E AI аде T E. Cartan ЯН. EA ЗЕЕ n] 8 ЧЕ 比 
Xp gk ОЈ Е de E.P = 27 В,С" в ЖІ ЕКЕ S SHE ОН ЖНІЗЕ 
B Ас ЖЕН] У Пп E A ЕЕЕ” 2, 3247. 1.1. Pyatechii Shapiro М8] 
进 了 一 -类 新 的 域 ,他 为 纪念 С. L. Siegel 而 称 这 类 新 的 域 为 Siegel 域 ,并 与 
其 他 两 位 前 苏联 数学 家 一 起 证 明 如 下 的 重要 定理 . 

定理 0.7. A NE HJ ib EEA РОЛ Siegel Ж. 

H + Siegel 域 已 相当 具体 .因而 上 述 定理 在 一 定 范 围 内 可 以 厦 作 是 
Riemann Bt EB AE EIS EP U. 

H F 3 nf BL , Б 3 3E 4 S е ЧИЕ а ЭЕ UT ЕУ ЖЕ E; ВА 
复 变 完全 不 同 ,而 且 在 方法 上 也 完全 不 同 . 单 复 变 的 重要 内 容 和 结果 推广 
到 多 复 变 中 去 ,会 遇 到 种 种 障碍 .这 些 障 碍 的 点 服 ,就 形成 了 多 复 变 的 特 
有 的 内 容 与 结果 并 创造 了 新 的 工具 与 方法 .多 复 变 就 是 这 样 发 展 起 米 的 . 
顺 使 说 一 句 , 单 复 变 的 平行 推广 ,是 没有 多 大 意义 的 . 

二 、 中 国 多 复 变 元 数论 队伍 的 发 展 简 史 

中 国 多 复 变 蚌 数 论 的 开 吓 祖师 是 华罗庚 .在 华罗庚 的 要 求 下 ,1951 
年 陆 局 余 从 中 山大 学 调 到 中 国 科 学 院 数学 研究 所 研究 多 复 变 函数 论 . 
1952- 1953 年 ,华罗庚 先生 在 北京 大 学 主持 了 КЕ ЯР ИРЕЙ. 
iie See Ы, SE RR Be В.А. Fuks ЖӘН f 32 5 zF РА Же fe УШ 
P. SMEH 10 人 BR BG EE PEL НЕКЕНІ ізін 5 rs uz 
等 普 各 数学 家 ,1954 年 , 钟 同 德 先 年 从 厦门 天 学 到 中 国 科学 院 数学 研究 
所 作为 时 两 年 的 访问 学 者 . 其 后 , 克 升 先生 也 从 复旦 大 学 调 到 数学 所 ,这 
样 就 形成 了 人 研究 多 复 变 函数 论 的 四 人 群体 .1954 — 1955 年 举行 多 复 恋 讨 
论 班 , 学 习 和 讨论 陆 启 律 写 的 讲义 《多 复 变 函数 与 西 几 何 》, 此 讲义 发 表 十 
《数学 进展 y1956 年 第 4 期. 当时 北大 的 董 怀 允 先生 和 和 陈 杰 先 生 也 是 参加 
者 .但 是 真正 共事 多 复 变 研究 的 也 就 是 华罗庚 МОҢ Өр [Н] dl #n de E. 这 
一 时 期 是 中 同 索 复 变 研究 的 开创 时 期 . 陆 启 鳃 从 1951 ERT tG T E 
的 研究 , 比 钟 同 德 和 奢 升 要 时 3 一 4 年 ,而 且 他 1 研究 多 复 变 是 学 习 陆 高 
键 的 讲义 《多 复 变 函数 与 西 几 何 》 开 始 的 .因此 ,应 当 是 华罗庚 和 陆 咎 德 一 
E JF GI r rh ple SEA BS CIA РЭТ. 

1959 £F EIRA 3 P Б ЖЕ CBE ПО ЖЕТИ TE , БА BE 238 2 ZE E XC 
学 开设 了 了 多 复 变 函数 论 专门 化 ,参加 学 习 的 有 10 大 ，, 除 作者 外 ,还 有 钟 家 
BC AMET" Bicis tE CELER а . 江 润 富 . 王 大 上 明 . 曾 宪 立 ,并 与 13 
RER AE eg rie e C) UIS d AE CI Ж КГУКИ, АДЕ ш o Lie 
ЛИ fic . 张 南 岳 ЗЕ НЕЕ LER AREE ERR Ману мі 
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іе 4 НЕ СЕНИН ЫН ЕЛІН ЖӘОО МАЖЕ. “СК” 
Bü Bhinl ЖЕ ТЕ ЖУ [1 A ti ЖЫ Y ЛИН de RE RC TAE НЕЕ, 6526. 
ЖЕ НЕН EI F. "Е Pd ЖЫ EE E ke 8 Я ГК 
ЕЕЕ, НЕ ЖЕН S ILE EN SDN E SUE LIVER 
Жж. МЕ pe zr ЯЛЫ з SE LEE БЕ КЫ. AE BR SE АЗЫР Е: Е 
ШН Н OU. ШІН». КГ EE LU 3 MN ЕЕЕ ИА 
(B 5 A ERR AE CH B) LE k EP Br "EB ^E ETE ЖУ ЛЕН 
研究 牛 .“ 文 革 " 后 ,还 有 不 少 人 改行 研究 多 复 变 ,例如 复旦 的 张 锦 豪 (先后 
在 Princeton 和 Stanford 各 进修 1 年 ), 中 国 科 学 技术 太 学 的 中 济 怀 ( 在 
Wisconsin 进修 1 年 ) 等 等 .并 在 多 复 变 方向 上 培养 了 一 批 研究 生 . 也 在 一 
ж Аж T ARAM AE [K IH , 例 如 孙 继 广 改 行 赋 究 计算 数学 Ы Xs HET BR ZR 
(Unaeal 大 学 教授 ,并 定居 于 斯 ; 石 赫 则 改 授 吴 文俊 门下 ,研究 数学 机 械 化 
证 明 АНЕ. ЗАН ARR ЕШ gk s= (ЕН . 许 以 
超 等 也 培养 了 一 批 案 复 变 的 研究 生 . 这 些 就 不 - -列举 了 .以 上 是 中 国 多 
复 变 研究 队伍 的 简单 情况 .中 国 多 复 变 的 研究 肉 容 也 不 断 扩 大 ,现在 涉及 
的 研究 方向 有 : 复 几 何 、 拟 四 域 上 的 复 几 何 分析 .积分 表示 SpA CES a] ,多 
复 变 函数 几何 理论 ,. 域 的 分 类 .形变 理论 .3 问题 ,不 变 度 量 .调和 分 析 .对 
称 空间 中 的 偏 微 分 方程 等 等 . 

QC" 中 有 界 域 的 Bergman 核 阻 数 显 式 表 示 的 最 新 进展 

波兰 茧 和 数学 察 M. Skwarezynski (Ah 58 — 4-J8 Eli ФЕ YE [ Lu ] P Br d& 
th ir — T fe] RE A ЕН ЕНІ SIE] EL SK LL] P 3E 8€ , Bergman Ж pg Ж 
的 理论 渊源 于 1921 #E fE (8 Es HD А) — ЖЕНЕ. oH ВЕН 
E.Schmidt 主 持 , S. Bergamn 和 5. Bochner AB BL jS ¿j j€ EE B9 8 5. m 
3.Bergrnan 当 时 还 在 柏林 大 学 攻 请 博士 学 位 .M. Schiffer 于 1981 年 在 纪 
Ж S. Bergman(1895 — 1977) fj 3c xe [ Sc] b ie i| , НЕ 5. Bergman 的 任 
务 是 研究 实 区 间 王 的 正 交 展开 ,而 他 研究 了 复数 平 而 中 的 区 域 D 上 的 正 
亦 展 开 , 其 研究 结果 就 导出 了 一 个 核 渔 数 Kom 0. Cz, 22€ DX D. ix 
ӨЛЕ SUE ЖА 29 Bergman 核 函 数 的 起 始点 ,至今 已 有 80 咎 的 历史 了 . 

Bergman 核 孙 数 理 沦 的 基本 思想 很 容易 推广 到 多 个 复 变 数 的 情况 ， 
它 在 多 复 变 函数 论 发 展 的 初期 扮演 一 个 非常 重要 的 衣 色 ,市 坟 十 分 不 同 
于 单 复 变 . 它 的 思想 与 方法 激励 与 促进 了 数学 中 很 多 领域 的 发 展 ,这 不 属 
于 本 文 综述 的 范围 .但 有 兴起 的 污 者 可 参阅 以 下 文献 : 它 草 泛 聘 分析 的 影 
дир X [Ar]5[Me]|; ТЕ 28 ЖШ {у S EB ИК rh, Bergman [T ESESEC +K PR Ж 
О 8926 Ж | BS] ;Bergman 度量 在 微分 几何 中 有 十 分 重要 的 地 位 , 它 
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EL M Л eA 3 J 268 8 py BE EZ --[Ko.Li] НА 16 77 8 B 
жағуы Br]; BE 1970 年 为 止 和 的 有 关 立 献 可 见 [Be] 的 参考 文献 日 录 ; 
至 于 1970 年 以 后 的 有 关 文 献 ,特别 是 有 关 全 纯 几 何方 面 的 文献 ,可 见 
LSkl1j; 在 中 国 的 相关 发 展 可 见 TLulj. 

众所周知 ,C"” 中 的 有 界 域 都 存在 Bergman 核 函 数 .但 哪些 域 的 
Bergman $ Р EC BE АЕ ЖӘН? 这 是 一 个 很 自然 的 也 是 一 个 很 重要 的 
问题 . 而 所 一 些 覃 要 问题 的 解决 也 依赖 于 Bergman Ж es CA ig o 318. PU 
ЯП, Mostow 和 Siu XT fft dx HH НО ЖЕ Kaher TÉ B3 71 3 38 25 — дЕ E Zh 
等 价 于 超 球 的 重要 猜想 给 出 的 反例 中 ,重型 域 |zEC2: = |2 + | 14 
LI ff] Bergman 核 函 数 的 显 表 达 式 起 了 关键 作用 [MS]; 在 给 陆 启 号 猜想 以 
反例 时 ,常常 用 到 Bergman НА ЖУЫҚ Bo]. 因此 ,如 何 求 
Bergman 核 函 数 的 显 表达 式 便 成 了 多 复 变 的 一 个 重要 和 研究 方向 ,至 今 还 
一 直 吸 引 数 学 家 进行 研究 1BS,Ch,CG,DA,DAI.Eg,FH,FH1,GS,EHan. 
Мар, YL, YL1.TW.LP.LPI.GBGW ,WT,.BFS,OPY ], 2E ERE. 

E D BE C" 中 的 有 界 域 , 令 上 L:( 吕 ) 表 示 在 DD 全 纯 且 平方 可 积 的 所 有 
PR ЖОЛУ з [в] ‚Р НОГУ) ЛЕ BT TE D = 3k Б) РА ЖЕ ДА ЖЕ {Т.Ш 


LiC(OD) = 1/2) € HCD) f, I FZ) dV < еі 
这 里 dV ARED ВОВК ДЕ LID) 是 :个 Hilbert 空间 ,其 内 积 为 ; 
fug) = [fU EAV re е Li(D). 
ERATA. IAC), k = 1,2, dE LCD) 的 一 组 完备 的 标准 正 
交 基 , 则 
Kp( Z.T} = DAZ) #(T),(Z,T)€ D x D (0.1) 


Жын D 的 Bergman МЖ ЖС, ЕЕЕ, НК EE D 的 完备 标准 
EXENA. УН D HUBER EE. BB 2 n BOYD ГРА: КЕЛЕ. Ж {ЕЖЕ 
BJ f € 1200), RRA 


(Z) = ] ADK Ta vi, Z € D. (0.2) 
这 是 域 D 的 Bergman 图 数 的 一 个 特征 性 质 ,也 就 是 说 , 式 子 (0.2) 可 以 作 
为 域 D 的 Bergman FS Efe xL. 
由 于 从 Kp(Z,Z) 很 容易 得 到 KZ, TO, 因而 下 面 我 们 只 考虑 
Kp(Z,Z3. 
B T Æ р FREE k, W = FUER D еті EI [в] +8 E PR p: 
1i 


把 Zo EW TQ, VE JE CZO EUER SR BJ Jacobian ЖБ, S det 表示 行列 式 , 则 
有 
Kpl Zo, Zo) = Kpl To, To)lderJrf2Zo)|12， (0.3) 
ж ржа, Л Z, пи D ATTA ІН Z 表 之 ,就 得 到 
如 何 求 可 递 域 D 的 Bergman 3 PR CAS зі, ВП 
КЬ(2,2) = стег Jg Zl |z -2 (0.4) 
以 上 各 式 都 可 用 来 坪 求 Bergman 核 函 数 的 显 表达 式 . 
1. 有 界 齐 性 域 的 Bergman А = Ж 
对 有 界 齐 性 域 { 或 称 有 界 可 递 域 ) 而 言 , 若 其 全 纯 日 同 构 可 递 群 已 知 ， 
则 由 50.4) 式 即 可 求 得 其 Bergman APU EEA. E E [Hual H ie 
JT AR HT. 4 F Vu Е ЯН ( ti ЖЕ Л ER HER BK aX Cartan ЭЙ) fg Bergman 
TZ РА C: 
Ri(m.n):-1Z2€C0"":r-zzT»0,l, 
Rya(p)y:-lZ€c?t^*v2:p- Т>д,|, 
ваб): = 12ZEC ЭЛ: р ТЬ), р, 
Rala): c (ЄС: |22712 -2227»0,1- 40ZZ'|? 9l. 
上 述 式 子 中 的 ZZ 分别 表 示 хн SUB. р 阶 对 称 方 阵 ,g БҮЗУ ЖКТ РЕ 
A a 维 复 向 量 ,Z' 表示 矩阵 Z ИЕН ЕК ЕНІ Bergman Ж ӨЖС ЕНІ 
М. 
Kg бо) (2,0): [VO dei - ZZ) 571, 
Kg (n ZZ): T[V(CR j)det(1- ZZ!)#*1]J 1, 

Kg (oZ. Z): = ТУСК) ае - ZZT)9?7] 1, 
Kreyol ZZV УСК) + ZZ? -2227)7] 1, 
因而 用 (0.4) 式 求 Bergman 核 函 数 的 显 表 达 式 的 方法 称 为 求 Bergman $ 

函数 的 华 罗 康 方法， 
众所周知 ,Cartan 城 除了 上 上述 四 大 类 之 外 ,还 有 两 个 复 维 数 分 别 为 
16 和 27 的 例外 的 Cartan 域 .分 别 记 为 ROG) R a (27), FE BE s zà 
Ar3ül XY. YW]: 
Ry(16): = КА, Ш - Z'DY)/(Gi) -CUUT - UU )/2»01 


= [Cz5,2g, 21,77 za tu) C C5: (1m z+ |212) (1а za — |z 12) 
- 35 - [Im z-2 (Ql uQzi'3),0,Im ғу |:]?»01, 
(0.49 
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这 里 
二 《Ri 


к-»-ПГ "= |3 аср" q 


0 -1 1 0 1 0 
боҙ 
Газ z 1 uQi I? 0 
"P _ — pa -і 
Z | шер 0 р 70:71769: 1% о, 
м), | 
| Ü i i| 0 15-10) 
37 Qai І. 
— г) 0 1С—1) 0 
0 JC- 1) о J 
Q -| |, = 并 | 
s C D o "oy 0 
同时 ,满足 如 下 关系 ， 
Q.Q; + QjQ1-28,4/?,5,8—1,2,--,6. 
Rqu(27) = | (ж. Z125 t3 52225 223. 233) 


€C хехе хс хс хс: (21) l(Z- ZT)>0], (0.47) 


这 里 
[zu X42 213 «Р, 
Z= ki таз) тіз |» m | i |, х= (е.в) ЄС, 
zia 254 za pe zP, | 
16-1 0 
Р\=| ( ) |. 
0 - Ге 
гу 0 0 0 
о 一 一 1 
p,- JC- 1) 0 0 
0 0 -J(-1) 0 
Lo 0 0 J( -1) 
Г 0 I 0 0 
ІС-і 
Р, = (-1) 0 9 0 
0 0 0 -iI 
L D 0 了 0 
0 /(-1) 0 0л 
1 0 
Р, = 0 0 * 
0 0 0 -J(- 1) 
LÜ Ü —Jí£- 1 0 了 
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г g 0 I 9] 
: Ü 0 0 1! 
Ps” колу 00 0| 
L 0 -i 0 0 
г0 9 5-і) 0 1 
p.i 9 0 7-9 
у Ü 0 0 | 
-0 J( 1) 0 ü 4 
-0 0 0 10-1) 
p |? 0 = 10-1) 0 
7 10 10-1) 0 0 | 
0 0 0 
[r 0 Ü оол 
P= Ü 0 -J 0. 
0 J 0 0: 
-J(-1 0 0 oi 
if ELT IE Ж: 


РР; t РУР; 728,9 a, B= 1,2, 77.8. 
Egi SE[YW ] 直 接 用 华 罗 席 方法 给 出 了 它们 的 Bergman Ж В LI Ei ЖЫ 
式 , 分 别 为 ; 

K. = _ [(2) eg- вв) - uu 11% | 
R det[(2) (Z- 27) -2 '(UUT 1 UU )J12 

[ 3 (тә — 220) (233 — жіз)%4 е 5) (2—2) 126 

det[ (233 ! (CZ - ZT) 18 : 
这 样 ,所 有 Cartan 域 ( 即 对 称 域 ) 的 Bergman Ж РЫ ВО b Же xe zt ЖЕ BB 25 
出 .对称 域 都 是 齐 性 域 {H ЖЕТЕ НЕ ДЕ Ах ЖЕЗ ЖЕЛ ШЕТ Cartan НЕНІ T 3 x = 
3 时 所 有 C" 中 的 有 界 齐 性 域 都 是 对 称 域 . 四 而 他 狂想 齐 性 域 也 是 对 称 
域 , 这 就 是 著名 的 Санап 猜想 . 当时 几乎 所 有 的 数学 家 都 相信 这 个 猜想 
是 对 的 ,因而 玫 致 为 于 这 个 方向 去 证 明之 ,但 都 没有 获得 成 功 .原因 是 这 
个 猜想 并 不 对 .直到 1959 后 ,前 苏联 数学 家 L I. Pjatetski-Shapiro 举 出 反 
Hil, T J Cartan 猜想 .他 指出 

аут): (20 | К M Lim ME LI ој 
КОННИ | lo] 


zi га Es zi] 


Ке, = є 


№ 
14 


m 5. ШЕ | |8і 2 
Ошо, z yC C QD L| 


E жз ғ Жа] 


2 


E Х4 
| i B 
是 两 个 不 可 分 解 的 非 对 称 齐 性 域 并 解析 等 价 于 有 界 域 .在 此 基础 上 ,他 引 
HT Siegel 域 的 概念 ,并 与 S.S.Gindikin, E. B. Vinberg 一 起 证 明了 任何 
有 界 齐 性 域 都 解析 等 价 于 Siege 域 的 这 一 重要 定理 .下 而 引进 Siegel B 
的 概念 . 

ix v 是 空间 R" Н — 48 3F (h ЖЕ Н A< ЕН ЖЕ 8 28 ЕН 
F(u,v):C" x C"—C" 称 为 V- 爱 尔 密 形式 ,和 如 果 它 满足 下 列 4 个 条 件 : 

(1) Білуші Азиз, о) = AvFCu; vt A Flus v),A,,A5€ C, 

(2) F(u,v)7 F(vu,u), 

(3) F(u,v)€ V, 

(4) F(u,v)—-0-- z = 0. 
这 里 Уж У 的 闭 包 , 则 集合 

i£—(z,u)€C"*":[Im z - F(u,u)]€ V| 

称 为 第 二 类 Siegel 域 , 若 m = 0, F==0 , W ЖЕЛ 85 — Ж Siegel Ж. 

S.G. Gindikin #l Hj 3 ЖЕ РА E 69 ЖЕЛЕ, ІҢ T Jr ВЕ Siegel Ж U 
Bergman Ж РА У E AE 3A SE [ Gin]: 
Гу"(а” -24) 
4ла" Del- gd) 
ЖЫ X 1] 5 98 e — 413b BE Jy RES f — B $E ЖЕУ N-Sigel 域 . 关于 
N- Siegel 域 的 确切 定义 ,不 用 两 个 以 上 的 印刷 页 是 涪 不 消 的 ,因而 就 术 能 
写 在 这 里 了 . 许 以 超 [XY] 也 得 到 了 N- Siegel ЕУ Bergman Ж БЕГІН ТЕ 
这 式 : 


工 
| 


B(&,£)— [Im z- F(u,u) V4 4, 


N 
KIr, uF, H) = со ll A [imc = Fiu,.u»]^, 
m 


这 里 c БЕЗЕ Cases ну) = 一 (gi фк) М7, Фф = n, + n; + 
т, PU М.Г, МЕТІН. Не B BP D ДЕІН, 
则 其 Bergman E PB СК] gb 3e ТЕ т, ЭК SE FH AE ЗР BEL TR AB SL 

2. 重型 域 的 Bergman # S 3 

除了 齐 性 域外 ,能 求 得 Bergman LI ES А E EUER EE HR H: ra $z 
uc BH ЭС Jt 22 ER 09 4 МЕЕ ЖІ (ері domain) sk f AT WE Ж + 
(complex ellipsoid) , tE А 20 5 BE JE Jl ( complex oval). *—HgdE 
下 形式 的 域 . 

Еруу, р) = {ess а, ЄС": | zi 2 eo |z, | 11, 
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这 里 pisc. р, 都 是 正 实数 ,而 且 zo T1, n EAE E Sk BI 8918 
形 是 每 一 个 z, ЖЕЕ М шу БЕЙ Ві, В z, (mg. xm} 而 | z, |22, = 
Гор |z ТІР 2 Н —ЖН0Ж И 0 Е (руу, разл ms) 成 简 记 
为 E,,,,. HIT XX PADRE BR А ЫЫ АА D Т ГУ) Reinhardt 域 ,向 C^ 中 的 
这 种 Reinhardt 域 ( 记 为 口 ) 的 完备 标准 正 交 函数 系 为 

MEZ. 


na 
арра = av] 


只 要 法 出 上 式 的 值 , 由 (0.1) 式 可 知 , 再 将 其 无 宅 级 数 求 出 和 画 数 便 得 到 
D 的 Bergman 核 国 数 的 显 表达 式 . 这 种 求 Bergman X ER B ñ) 3 $E P y 28 
数 法 .对 上 述 两 种 城 ,一 般 都 试图 用 级 数 法 得 到 其 Bergman 核 函 数 的 显 表 
达 式 .首先 S. Bergman[ Be2. p. 82119 b SER f ЕСІ, KI Bergman 
É PR 39k BJ ЖАУ: 

x IK ![2Y? v«(K- D Y?], (0.5) 
其 中 

Y=(1- |e [1 z E- |2,12]. 

Ң b r= px = = p, істі В z (жр, Z, 125, = tu, f, = К, 
hEEG,-—,1,K020 Bergman ЖЕРАЖСН D'Anugelo[ DA ] 用 级 数 法 得 到 其 表 
达 式 为 : 


x "KF(Y)(1- | z]2) 1E * DK (0.6) 
нән 


F( Y) = Уго +1) У,у = [1 —I w 201-112) UK]. 


时 隔 16 4E, D'Angelo: DA1] E ER Е(1,--,1,К) 中 的 w PET OH m HE 
复 向 量 , 即 ш = (ын Loss) АПАЕ 3136 Bergman EC KU B 
表达 式 为 : 

КТО Әдсозч Ое ү)і-р z 12) 07. (0.7) 
其 中 


GCY) = эг, + т) YY, 


Y 的 形式 与 忆 CY) 中 的 相同 ， мере Із, 2. FEE , jx #h BË o 
Bergman Ж ра fii dk 1069 年 就 由 Chalmersl Cha, 定理 1.1 DR H , A d Ur 
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法 不 同 而 已 . 当 1xp,…，,1xp 为 正 整 数 时 ,Zinovev[zinj 用 级 数 法 得 到 
了 域 E(p,,:'.p,) 8 Bergman #% рй) W ze iA АА: 


bist bs EE Se У! - - ‚. (0.8) 


mul ті 1- 51 UV Nyon EILEEN 


共 中 у Me, lE р, ,1 这 里 ,s),, 部 是 lp, 次 
单位 本 原 根 . 
M Tle, C pa- OT AEEY, (p, T= p 为 正 实数 时 ,Franesics 
和 Hanges[ FH2, E M 3] 也 用 级 数 法 求 出 了 域 E (pi Т p. Bergman 
ЖРА Ў ЙО E REAA „ 
д M ә" айс айе 
P. .H ишы" > 944 _ Кү NH PI 


ж”, 1 4129 -D TEES к- 


MI, A 
(0.9) 

其 中 必 是 17p, К В y k R 38. 当 17 p,, 7,17 p, | ЖЕЕ Тир, = p 

为 正 实数 时 , 文 [FH21 指 出 域 E,.,, BJ Bergman 核 函数 能 用 同样 的 级 数 方 
当 past. р, 都 是正 整数 时 , 域 E (p, Pa) А Bergman Ж В ВЕ 

被 超 儿 何 函 数 表 示 出 来 [FH2 ,定理 1]. ИН ЕЕЕ Л. n] BACC -- 个 收敛 

的 无 穷 级 数 ,不 能 用 有 限 和 的 形式 表示 出 来 .这 种 情况 ,我 们 认为 其 显 表 

达 式 尚未 求 得 ,因而 其 结果 就 略 去 不 提 ， 

Ж. Bergman 核 函 数 的 华罗庚 方法 ,只 对 齐 性 域 适 用 ;而 级 数 法 内 对 
Reinhardt 域 通 用 .在 寻求 Bergman 核 满 数 的 最 表达 式 的 过 程 中 ,至 今 为 
下 ,得 到 了 三 个 很 有 用 的 原理 ,被 称 之 为 紧缩 (deflation) 原理 ,膨胀 
(inflation) 28 38 A {ТЕ (folding) 原理 . 利用 这 三 个 原理 可 以 从 已 知 的 
Bergman 核 函 数 的 显 表 法 式 而 得 到 新 的 域 的 Bergman Ж В Xt 69 m de 185 
式 , 并 能 简化 计算 [BFS]. 我 们 先 将 这 三 个 原理 人 氢 述 如 下 [BFS]. 

紧缩 原理 : 设 OO 是 C" 中 出 不 等 式 g(x)< 1 所 界定 的 域 ,这 里 6 (<) 
RE N0 HARAR PREHIER. S К, 表示 C"*? 中 的 域 2， 
的 Bergman РЕЖ, O, 由 不 等 式 plr) t |е, |22 + |; 77 < 1 ВТЕ, p 
与 g 都 是 正 实数 . 令 K, 表示 C"'! 中 由 不 等 式 (z) + g to 所 
界定 的 域 (2. 的 Bergman 核 函数 , 则 下 述 等 式 就 称 为 紧缩 原理 : 

x Tp 1)D(q +1) 
T(piqtl) 
ERKA: i D 是 C"*! 中 的 有 界 完备 Hartogs iR, H Ж SEGA £ |2 < 

只 xx) 所 界定 ,这 里 LEC, EC, m (е) Е C" 中 的 某 一 个 有 界 域 的 内 部 
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nÉ;x,0::9,0)— Kj(z,0,0::0,0,0). 


是 有 界 的 . 正 的 和 连续 的 函数 ;G 是 C” "中 的 由 不 等 式 |Z]?<$(z) 所 
界定 的 域 ,这 里 Z= (Z, Za), |Z|? 511Z? + -- + | Zn |? i FAE 
РЁ 上 L(z,zw,s), 使 得 D 的 Bergman Ж АЖ Ko (z, £; o PERK 
ЕТЕ Ёр). РАТ G 的 Bergman Р Кол, Z; w, W )BË Ei FIL 
系 式 给 出 : 
Kü(z.Ziuw,W)-mw Üm әз 1р(=, о, к) Әу" xz. (0.10) 
EZ, W) = Дуна ZW,. 

нал ЖЫНЫ Bell BIL] ÉS F Bergman А gr MUTE g Е ER 
RECTO d) SERA S.B 

LEG 与 已 都 是 上 +В ЛЫ F: (G > D REG X! О HRT m 的 
Їй КЕНЕН. а: Пет Е, 5 Ф, Ф, Жж 2 F D- VERF m 
АЕ ӘН ОН у: = 1F(z):z€ (‚н («)=0!.& Ф U: = det Фу, 
Ш С) Bergman 核 Ki 5 D 的 Bergman Кр 的 变换 公 武 为 [JaP]， 


Уке (е, Ф, (о) U,(w) = u(z)Kp(F(z),w),z € G, 


ш С D —- V. 

J. С? mtt Е(1, Куй Bergman ЁРЕ ip ze 353 (0.5 Hi X XJ x, 
FH IE BE Is FERES SI C" ФИН EC1,-,1, K YB) Bergman Ë eR Erf) ЗЕ 
3X(0.6). ЖГ =, MIER ERES SER g) C^ "BBOREE (1,1, Кут) ву 
Bergman E PA $ P) T 2e 3 (0.7) ду FIR ЛЕЛИ ИН SE а (0.1095 
求 偏 微 商 ,因而 D'Angelo 的 文 [DA,DA1] 的 结晶 ,只 要 用 (0.5}) 的 结果 过 
续 用 两 次 膨胀 原理 而 已 ,非常 简单 ,在 草稿 上 用 不 了 儿 行 就 得 出 结果 , 比 
大 学 低 年 级 的 徽 积 分 习题 还 容易 .同样 ,从 (0.9) 出 发 ,连续 用 膨胀 原理 就 
Pj 以 得 到 域 E,,, 的 Bergman ARH EREN, 当然 ,此 时 12рі DU. 
17p, -1 都 是 正 整 数 , 而 1/р,-к 为 任意 正 实数 .重复 使 用 膨胀 原理 和 折 
选 原 至 ,容易 给 出 更 能 的 域 的 Bergman 核 隔 数 的 中 表达 式 . 并 不 是 所 有 
蛋 型 域 的 Bergman 核 函 数 的 显 表 达 式 都 能 求 出 , 当 БАЕЛ; 
БА PÉJ р, р, 有 两 个 或 两 个 以 上 的 数 是 正 实数 又 不 为 整数 时 ,其 
相应 的 域 的 Bergman 核 郴 数 的 显 表达 式 就 求 不 出 来 ,至 少 到 目前 为 止 是 
这 样 ,因而 就 需要 对 淡 型 域 的 Bergman 核 函数 进行 估计 . 蕉 升 和 郑 学 安徽 
了 这 方面 的 工作 ,他 们 论文 的 中 文 文本 发 表 于 《中 国 科 学 y$[GZ1 ,而 其 黄 
文 文本 则 发 表 于 《Trans. of AMSP[GZI]. Chieh-hsien Tiao 在 美国 普 渡 大 
学 (Purdue Univ. )1997 一 1998 年 度 的 博士 论文 [Tia | 中 ,在 其 导师 D. W. 
Catlin 的 指导 下 ,对 一 般 的 Reinhardt SB Bergman Pes ETT T tiit. 
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3, 4 Y B 3& Bergman 4X © d& 
除了 有 界 齐 性 域 和 上 述 蛋 型 域 能 显 式 求 出 其 Bergman Ж BRE Pb, 
1998 年 2 Н.Я bt ëE ir B| ?£ E A 3 PL ° F SZ ЕСІНЕН, НЕ = 
Roos fii 22 m ТРЕ LE WW sok Hi Bergman # eR Ex 85 E , ЗЕК 2 
25 Cartan- Hartogs Ж ak ЖН Cartan Ж. 
YIN, mni K) = РЕС Є Ri(m n): | WI <del 227), K 501, 
ҰМ, KO РСС Є Кур): | WF dei( I - Z27), K >0}, 
Yy N,q3K) = IWE& C',Z€ Rg(40:IW "Fc dei( E - 227), К 01, 
YR(N,niK): -IWC €" ,ZE Rylan) IWIÜF«1-2ZZ! & |ZZ' 2 K»90l, 
这 里 убт, n) Ry CoD. ЕС Ry Cn 4: BER AE P BS YT BJ 85 
一 ,第 二 .第 三 .第 四 类 Cartan J&. Z7 表示 Z md gud L det 表示 行列 
AN т.п 都 是 白 然 数 .这 四 类 Cartan-Hartogs 域 的 Bergman +% ра #É 
可 以 显 式 求 出 [YW1-YW8,GY]. 
作者 还 进一步 引进 以 下 四 类 域 , 称 之 为 Cartan-egg ЖҚ. 
CETCN ,Nom asK):= {|%У/,Є Сз ЄС, Z€ RI(m,n): 
[Wil + TW | <del- Zz, 
CE CNi №, рК): ЄС, W,€ CIS, ZE RICp): 
LW,I* | Wl E< dei у ZZ1)1, 
CE ОМ, №, 9: K): = IW, € C", W EC ,ZE Ruta): 
{Wl + [W;l?F < detl — ZZT)1, 
СЕМ, №, n; KY: ЄС“, W,C CS, Z€ Ry(n): 
EW, l? | Wal?Ec1-22Z7 + |22717). 
其 中 ,K 20, | W |? — Se | wa |2. 这些 Cartan-egg 域 的 Bergman 4% prj ir 
的 显 表 达 式 也 能 够 求 出 [YW9,YwW10,YWZG]. 
其 后 , 股 感 薄 双 进一步 引进 了 更 为 一 般 的 域 , 称 之 为 华罗庚 域 ， 
HE CN Nm 
={ W, EC% ZER, (m,n): XL. | W, l| ?^«deI— 227), 
р,>0.)-1,--.:1, 
HE,UN IN, ра pista pei 
—-IW,€CU,Z€ Rg Cp): N7., l W. 1 22, X de( - 227), 
APU, 1, rl, 
HEgCNi ea N gipio’ t’ pr): 
={%#,ЄСЄ,ЛЄ коры | W, [?%<4е(1—- 227), 
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p,70,j71l,.rl, 
HEg(N,.-.N,.nipiosvc. fet 
-|W,€C*,Z€ Rgl) а || W, 1261-2227 + | ZZ I^, 

р,>0,)-1,--,г1. 
Нфв,ім,12-Х,|ж,17. 

下 列 五 种 情况 下 的 华 罗 康 域 的 Bergman HAARE LGOTA RA: 

(9) r= 1, р, = pi = К.Х ES Cartan-Hartogs 域 . 

(I) pi = po =+ = рр 1,p = K>0. X WÑ JEE Cartan-egg Е. 

СП) 17p,.--,17p, 部 是 正 整数 . 

CIL) 1791,77: ,17p, - SERE IE SEC р, — K 0 ЕЕЗ. 

(ND ру. р, 都 是 正 整数 . 

车 在 华罗庚 域 的 定义 中 ,将 不 等 式 右 边 的 式 子 加 上 一 个 正 适 次 K, 
这 样 得 到 的 域 称 为 广 凡 华罗庚 域 .他 们 在 上 述 五 种 情况 下 也 可 以 得 到 其 
Bergman 核 函 数 的 显 表达 式 ,. 很 显然 , 广 六 华罗庚 域 最 为 广泛 , 它 包 含 了 
Cartan-Hartogs 域 .Cartan-egg 域 和 华罗庚 域 .如 和 何 求 这 些 域 的 Bergman 
БРАВ АХЖ HS а 章 的 主要 内 容 . 上 述 第 一 部 份 材料 选 自 文 
ARI Kral] ,第 三 部 份 材料 来 自立 献 [YWwW4s] . 
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KA XE 


5 — 2? 


对 称 典 型 域 


Ж-Е ”对 称 典 型 域 


有 界 对 称 典 型 域 又 称 Carian ў, E — xE jar FE ËJ (do n] af 88 89) , EC 
不 可 约 的 形式 共有 烛 太 类 和 复 维 数 为 16 和 23 的 两 个 例外 成 .其 四 大 类 
КЕРЕП Б. 

ЕКү(т.а3-126С%:1-221>0і, 

RI (py: = IZE O2] ТЬ, 

Rg(a):—|1Z€ Ci 87:41. ZZT»01, 

Ry(n)::21Z€ C38 ZZ P 2221 »0,1- ZZ P »01. 
F pek НЙН Zoar mxn REE, p 阶 对 称 方 阵 ,q БҮ pay EE 
Жік ҰНДЫ. МАЗАМ МЕЗ ӘЗ K geb E: E. 
Cartan {E 1936 年 对 复 对 称 域 进 行 分 类 时 发 现 的 ,此 又 称 Санап 8. 16 97 
虎 则 称 共 为 典型 万 . 华 岁 庚 对 才 复 变 的 研究 主要 集中 在 典型 域 的 研究 上 ， 
其 研究 成 染 效 得 第 一 届 国 家 自然 科学 奖 一 等 奖 ,并 总 结 在 其 经 洪 著 作 《 和 多 
蓝 变 痪 数论 中 的 典 曹 域 上 的 调和 和 分析》 一 上 书 中 .主要 结果 是 显 式 求 出 了 四 
大 类 典型 城 的 Bergman 核 .Cauchy ЖЖ Poisson 校 ,建立 了 其 E894 3⁄ E 
盟 数 论 的 基本 理论 .但 第 华 罗 记 对 两 个 例外 典型 域 并 未 进行 研究 .本 章 虽 
对 两 个 例外 典型 域 直 接 利 用 其 全 纯 自 同 构 可 递 群星 式 求 出 了 它们 的 
Bergman 核 .Cauchy 核 和 Poisson 核 ,并 给 出 了 四 大 类 典型 域 的 全 纯 自 问 
掏 最 大 群 以 及 由 Caratheodory 测度 利 Eisenman-Kobayashi # ЛЕ Za) ipu B) Je 
型 域 的 特征 性 质 等 等 .第 一 类 .第 二 类 .第 一 类 和 第 四 类 典型 不 华罗庚 又 
分 别称 它们 为 扎 阵 双 曲 空间 ,对称 矩阵 双 曲 空间 . 斜 对 称 和 矩阵 双 曲 室 间 和 
超 球 双 邮 空间 ,其 中 超 球 双 曲 空间 又 特别 称 之 为 李 球 . 


Т. 斜 对 称 双 曲 空 间 的 解析 自 同 胚 最 大 群 


在 北 豆 大 学 程 民 德 教授 的 建议 下 ,中国 科 学 院 数学 研究 所 陆 局 刹 先 

和 牛 于 1959 年 秋季 为 当时 大 学 3 年 级 的 10 ШЕРІ ЫЛА ЖЫ Ы 

门 化 ,为 时 3 年 .这 10 位 同学 除 作 者 外 ,还 有 和 钟 家 庆 , 孙 继 儿 ,| 蝶 志 华 . 石 

Ж.с . 陈 志 巷 .江油 富 . 王 大 明 . 曾 宪 立 ,并 与 13 位 单 复 变 函 数 洽 专门 

Жі ЕО ЖЕГЕ. EH k > ЛАН k DE Bs. SE 
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s SE P TE. RER, TER КН) Ei ТУ 4 fu |а} (ЗЕ 
A 1H ЕЕ ЖЕХН АРН ER SK BE. ЕТЕТІН Ip AERE EC 
复 蛮 函数 引 论 ?后 ,由 于 各 种 政治 运动 而 停课 .到 1961 年 秋季 才 恢 复 正 常 
ñ ЖЕЕ ЖЕРЕ. Bh Ja ЖЕ {ЕТИ БЕ (ОЕ ЯУ Е Бу ЖИЕ pk УН] ,在 课堂 上 指出 第 三 类 
HL W Н vp BS р ЖЕН БЕ: A ёт Sk Br aJ HE bk Н [в] P9 CX RE ТА DR XE HH 
那 时 所 有 10 位 同学 都 在 各 自演 虑 这 个 问题 , 电 于 我 和 钟 家 庆 进 行 了 讨 
论 , 相 丘 交流 ,顺利 地 咎 自 都 定 出 了 第 三 类 典型 域 的 解析 自 同 有 是 最 大 群 ， 
合作 写成 大 学 毕业 论文 ,并 在 北京 大 学 学 报 (自然 科学 版 )1962 年 第 3 期 
LEX. 

Милан LE ЖУЫ КИІП НІНЕН Ep S zH 


BÉ. 
гі, У = (А2 + B)(CZ4 D) 1. 
其 中 能 阵 A = At) p= ві, C= Со" D = D 538. 
A BjT'[ro» 0 A B (Ге 0 
» »] | 0 ЕРТЕ ты 0 Е; 
pu, W=(AZ+B)(BZ+ A) 1. 
Ет A.BOS p 阶 方 阵 , 适 合 : 
A B T 0 | A By (ге 0 
(5 i] (0 -I0? (в АТ 0 = prej 
p". W=(AZ+ B) -BZ+ A) !. 


其 中 А,В 为 g 阶 方 阵 ,适合 : 
| A "| [r? 0 Í A A 0 | 


-B Alio -ro0Ji-B A о — HJ 
г”. wp (21 |с ар 1. 
HB 
[ (55: z iTA zB ІН ің der A 270, 
И _ 
ЕЕ li Lans ar] "f det A « 0, 


ПІН,БЕҒА-АСО,В-в "m >= CH, p = DO) Шр 3 SE ЕНЕ Lus 
£ , 
AA'- ВВ = ЕО AC = BD',CC рр = — TOP, 
特别 ,保持 原点 不 变 的 于 群 分别 是 : 
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ГІ: W-UZV, UL = UU = I7, vv'- v'v- pn, 

Dl]. W- U'ZU, ІЛ = П = г). 

ГІ. = ГУИ, UU'-UU-i". 

Dj: а= ер, D= D, DD = р = US әз, 

-AER HAE Езда SD Ы Т НАТА А 2= 38 u 
ВЕТА ГИ? 这 一 阿 题 在 单 复 变 函数 论 中 早已 解决 :任何 一 个 将 单 
位 圆 蛮 成 自己 的 一 一 的 解析 变换 一 定 是 满足 一 定 条 件 的 分 式 丝 人 性 变换 . 
但 在 密 复 变 跑 数论 中 情况 远 为 复杂 ,1943 年 C.L，Siegel[LSi] 证 明 域 RJ 
ЖЕН НІНЕН ХАНА ЛЕ ГІ ,直到 1955 年 H，Kjingen[Ki] 利 用 
XMF C.L. Siegel 的 方法 让 明 ; 对 域 Ri. men 时 ,其 解析 白 同 胚 最 
大 群 就 是 ГІ W m= 时 ,还 要 加 上 一 个 形 为 W = 2 的 变换 , 稍 后 ， 
在 1956 4E [ Kill. ftf KHEB: XTE Rn, 当 g 为 偶数 时 ,其 解析 自 辣 及 最 大 
В ДЕЛЕ АЛЕ DU(M Q—4 Bf — BLSRTEJEO BEL q 为 奇数 的 情 
EMIIR,- HRAPAR. SEE L FË күле 为 奇数 时 其 问题 之 
所以 留 下 ,是 因为 上 两 位 的 作者 的 方法 基本 上 部 要 利用 自 变量 方 阵 Z 的 
行列 式 吕 以 不 为 鹤 的 事实 ,而 对 域 R a о 为 奇数 时 HAIZ) =O. 

作者 的 导师 陆 启 雏 先生 曾经 指出 ,在 IT[，Klingen 的 方法 中 自始至终 
没有 利用 Bergmann 度 质 方 阵 , 并 预测 若 用 及 虚 量 方 阵 则 问题 可 能 解决 . 
果然 ,在 利用 了 Bergmann 度量 方 阵 后 ,作者 对 域 R (不 分 奇偶 的 } 和 解决 
上面 提出 的 问题 . 


I.1 记号 和 引 理 


1.1.1 XE Кү ЧЫТАННЕ еу Вт БІНЕ 
太 群 G RÆTT CS g =4 时 有 一 个 例外 ) ,只 要 证 明 域 Rj 的 所 有 
жағым АРИЙ G АИ ВАЎ О С AS THÉ GS 就 是 DU КЕТ. 事实 
L,# e€ G,W| z MEE RUPES а ЖЕ O Вр g(a)-0.2J I жЕ 
CTI 使 得 h(a)=0, 则 变换 z= gh :为 保持 原点 不 变 的 域 Rj 的 解析 
ВАА, rE ГШ, с=т, ger". 

1.1.2 设 解析 变换 so = (f (z), (z)), fL CH R BET e 38 
D ——BS D * , 则 有 [Lud4]; 


: eue 
Тоб.) = SE Tp Cur ip) 


E: 

Әх 

Hop T(z,z) 和 Ть' (ww Ap Xo D # D 的 Bergmann Ж Е 77 ВЕ. 
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SU RA ш = f(z) 在 点 = 处 的 函数 行列 阵 . 


1.1.3 PR Ry 是 贺 型 域 ,对 圆 弄 域 有 以 下 事实 ;任何 一 个 把 以 原点 
为 中 心 的 有 和 界 圆 型 域 一 一 映 为 自己 而 使 中 心 不 变 的 解析 变换 必 为 线性 变 
fR[Lu4],JE АЕР Tg (0.0) 2 2(9 一 1)1, 故 对 R y JEPEERTEAE IR. 

I.1.4. H 1.3 & n, S 是 将 域 Rr 一 一 映 为 自己 且 保 持原 点 不 变 
的 解析 变换 , 则 S НЖЖ: 


Ë 
Il 
> 


(1.1.1) 
其 中 
ж = (шуу, жуу, I 2 a 2 1 žo- 24-140» 


w = Сашо TI s Wyr ЛИКИН Wa 225 Wg E 


A= SU RIS -1) 阶 常数 西方 阵 .今后 , 双 指 标 (i,y ) 的 出 现 次 序 总 


Æ: 
(1,2),0,32,:5,(1,92,(2,3),7,(2, g) te Cg 1.4). 
把 向 量 w HER FFL PRERE W : 


0 шр was ` 0 әл, 0) 
Ü wa се шо, j 
W- E (1.1.2) 
wy “as 
Ü 
则 (1.1.1}) 可 以 写成 
W = > зр, (1.1.3) 


其 中 D, 3 H JEFE A 中 第 (i ,力行 的 元 素 按 (1.1.2) 方 法 所 排 成 的 q 阶 
反对 称 常 数 短 阵 . 例如 ,车 令 : 


(ат аз Ut бып "U аза С” 44-14 
А = Em біз mn бі, бэз UT bis = 
; 
则 | 
| Ü ар аз is 
0 азу 057 ay | 
Баз | 
тоя, 44-15%: 
o ] 
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D= 


其 余 念 此 类 扒 . 以 后 过 有 D. 均 作 此 理解. 

I.1.5 今后 我 们 用 了 表示 (Ci, 位置 (之) BOXE JE 1. m C b 
元 素 是 1, 其余 丝 为 0 的 g MAERA Ek 

1.1.6 dE E ERI Bergmann 度量 方 阵 , 习 知 , 域 Rj 的 度量 方 阵 
Tn(Z,Z) 有 以 下 表示 式 [Lu5]: 

Tg(CZ,Z)-2(q9 - D[IOI- Z2) ! x-(1- ZZ) lla 
RFP CX- Ch RRD EC BU PRSETER. 其 定义 如 下 [Lu5]: 

设 С- сума ЛЕ, AC BAC ua t BB KF WL T .1.4, 则 [Cx 
uM LLPCEEUEI ES G, DTR, DIERA 
Ct oc os: 

Солоу Cay 7 С.С. 

1.1.7 一 些 引 理 在 主要 结果 的 证 明 中 ,需要 用 到 一 些 事实 ,为 了 
证 明 的 方便 与 清楚 ,我 们 把 它们 写成 引 理 ， 

引 理 1 R W = F(Z)2ER Rr 的 保持 原点 不 变 的 解析 自 同 凸 变换 ， 
则 像 点 W 和 原 像 点 民有 相同 的 秩 , 曾 旦 ZZ 和 相应 的 WW 有 相同 的 特 
ЖЕН. 

WE: 以 TrZ. DRR Rg 的 度量 方 阵 ,由 I .1.2 有 


Тұс, 2-29 9 (w, mW - Ar, (W,WJA'. (1.1.4) 


由 于 (网 .1.6) TgCZ,Z) 22(a - DIOE ZZ) x * C1 - Z2)),. МЖ 
A(1.1.1)88 RB BD 18 : 


((I- ZZ)x -(I+ZZ)], = ALCI- WW)»x -(1+ WW)].A . 


(1.1.5) 
HT Z 和 相应 的 W 者 是 反对 称 的 , 故 存在 昌 方 阵 U 30 V ff. 
Z-UAU' 
W-VDV'. 
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其 中 


0 ч] 0 àa) i 0 
A 07 1А 0 ШЕШЕЙ 
А-4 ей 
0 ы] | 0 ч 
ET 0 -àz 0 Ыы 
[ 9 ^ | O Ha); 1 0 
上 [一 pa 0 -pz 0 БЕН 
Г =< 
| МАН MAE C 
— 0 一 上 az 9 ELIT 
раза ЕТТЕН” 


电 此 ， 
COL ZZ) X -(I+ ZZ)! 
=[(I+ U AAU' ) x CI U AAU)], 


9 d 


x q X HB. 


0 M а A. 


| У о 为 偶数 . 


o 当 qg AR. 


mme mm 


Z= F r q FO. 
Lz 


-[Ux*U]4[(I* AA) X (IHAA) alU X *U' a 
[T+ WW )x (I+ WW], 
-(QVx-VOQ[G - PP)x (I+ PP)] CV X. V 4 


МОЛА) х HO CAAYXIGSTOU E PP) (Ta РР) #95-69 - D 
阶 的 对 角形 和 矩阵 ,其 分 别 为 (是 q 为 偶数 时 的 情形 ,g ОРТАА): 
[(1- АТ), (1 А2)(1- aP, OAD- aAa), e, 
2 2 _ {2 узур 
(1 aĵi- Map SQOI ADI дауа д5), 
(1-A3)(1- А2), (1 А5) (1А), 5, (15 А$)(1 Al 1). 
үз _— 32 _ 42 
—АЮ(1-А%,).9,(1-А%,{) 2], 
[GOL 7 р), (1-62) (1-5), (1-2) (1 н), 
Q7 AD 7 A р). (1 ai, 
7 DO и) n aO c ies On i) т, 1), 
-- 4 — o4 ‚э. — 2 2 — 2 - 
(Ic ul “41” Qi “ау, кет M1 “1 


асты Маса асар 
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ШНА C1.1.5)3£TEXE SI AL CU Xx- Ua (U 


XC UD. VX- V), 


(Y x - V). РЕНЖИ, АЖЕ А, BS W ЖЕЛЕ ЛА, Ei om) 


Ai T AITA] y 


[z] "resp 


由 此 ,自然 有 Z ЖАНАЙ W # AB IRIS ВЕ, Б] ERUEBJ. 


引 理 2 
FEE 2. 


i Se G (M. T .1.1 B SHE (1.1. 


3) 的 形式 , 则 所 有 D, 


Ш: ER Z= z,1, 750 ЕЗ Ra ,显然 ,其 秩 为 2, 然 其 经 变换 5 


АВМ = z D, НІ D, Z BE 3 2. R. 


(二 ) 行 向 量 按 (i.1.2) 方 法 所 排 成 的 反对 称 方 阵 ， 


1,0,-%,0. 


引 理 3 当 g=3 时 , 域 Rj 的 Go 就 是 ГШ. 


1 于 D, E Jr EE A 中 第 
故 D D DRE 1, 


арса) 


ШЕ: E wS (w, w, wa) (zio t1, 33) А. 


A ЗУР. АЕ A FJ DL ZY E ЖЕРИ T ES 7r ЕЕЕ | XI ER ÉLOR Bk 


ЖТ. 
ЛЕВЕ Ся F ЕР LEHIGH BO 19); 
1 0 _ , 
mi. 
' Ü 
A,- Rr| | 1, 
( e 
其 中 RR 和 矿 是 2 PEED. BET: 
| 0 、 
1 0 1 D 1 0 
A= Í I > ед 0 | |. 
0 R/O P г!) 
10 () e. 
国 此 ,只 项 让 明 这 四 个 四 于 能 够 分 解 就 行 . 
[1 0 Ü |] 
l Ü = 0 OSO s 
0 МЫ соз sin 8 
Ü —sn сод 
[[ eos8 sing 0! cos? sind 0] 
= —sinO соз spe —sinÜ cos 1 - 
0 0 1 0 o alj, 
而 当 只 为 下 列 形 式 时 : 
-人 (人 МИ 
sinf — eosi” 
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-1 0 0 ] cos sinf 0 cos0 smg 0) 
Ü cos sing | = | Ising —cosÜ дРХ”|ніпбӨ 一 cos 0 
Ü sinf ~ соѕ й 0 Ü 1i L 0 0 111. 
但 此 时 : 
[^1 0 0 -1і Ü 0 
. 1 Ü в 1 0 
А- Ü cosg sin & | e” 0 
. 0 r 0 r^! 
Ü sinf  —cos8 ù 0 e 
第 二 .四 个 困 子 同 第 一 个 ,而 第 二 个 有 : 
[100 
0 efi Ü 
i0 0 e 
[ 9,- 8 8,78, 
[e^ 0 0 ет? 0 0 10 0 
- 8,-8, x. N | 48 
0 e 17 0 0 el 2 Ü | Ü e^. 0 
| 8,78 8 + Ü 0 0 e? 
Lt n 0 e= 0 0 е2], 
( B -0 +r B - +5 
ELE: 0 0 е 73 Ü 0 
_ 8, 8 tx 8 +m 
0 er T 0 Xo 0 er 0 ， 
8,*8, т B. +0 -rn 
C Ü Ü e 2 Ü Ü e 2 " 
ЧЮ, УЕА. 
引 理 4 H SC Су, 5 IRCL.1.3) 3x , 25 Dii Tz 时 ,对 任意 D. (> 
2): 
0 212 13 aja Ut aig 1 
“аш 9 823 аза Ut azg 
р, = Tä тезу 0 аза UT аза 
7414 ED “зд 0 
: : М 44-14 
T aly Aig 43. g-ig 0 
有 性 质 
4 z 
1° У\ а, 12 + Ў\ la, 12 = 1 
1-3% 1-23 
2". 50 4:22 Е. 


ME: R Z = zí I, + ЖИНИ к. деті S 变 为 点 
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W-z I4 zə D i, IR Dy = Eo ОШ; 
1 0 | 1 tł- D. 
А = АА А.А; = I 
А P Aj! 1441 1 


由 D, zz Vas ap 12 =Ü. 因此 有 : 


[171m mde 0 0 
I+ ZZ = Ü 1= |z; * 
Ü x ж J 
: , E 1 
hls pns len l? | =: | 24542, * | 
H 0-5 =3 
I+ WW = s s 
-|а12 аг, 1-|n|*- ig |^ У аз, Tos 
1-3 і-3 
Ж * ж 
应 有 


[CT+ ZZ) х (га ZZ] = А[ (1+ WW) x (I+ ИРИ) ДА. 
ШФ (12,12) Rb 109%: 
(1- |= [2 [2:120 7 191? 
= (1 一 | ға 2 一 il^ а, |%)(1- а |2 | 221? У) len. |2) 
1 | ааа, |. 


因而 有 : S lanl? + Ура | етажа". 


ZAA ЖЕЛЕ, A D, 之 构造 可 知 此 时 有 :au=0, 当 :>2 时 ,此 即 
2", 引 理 证 明 ， 
引 理 s # SC G 叉 可 写成 (1.1.3), 若 DD,= 了 了 ,,(i=2,3,…,j 一 
1), Я 


(20000550000 dy c du) 
0 | 
D= 0 
di, QU? 
- dy, ! 


В Ўта, l = 1. 则 存在 西方 阵 U 使 得 : 


Tog 
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UD U =, (272,3. 5j). 
WE: 取 U 为 下 列 形式 就 行 : 
ге 1} 0 
. Ü ое)” 
Піл ЎР Е Кто (uidi ысы. а4 4). 


1.2 # Еу ТА ЕЕ A 


ЖУ ГІН ШЕН R x B A ali t CBE REIR R y 的 返 动 群 
Pr 当 e=4 时 有 一 个 例外 ) .由 于 =3 时 已 是 引 理 3 的 结果 .下 面 只 就 
q4 的 情形 给 出 证 明 . 出 了 .1.1 我 们 以 需 证 明 域 Rj 的 任 一 保持 原点 不 
ЛЕ ВАЛЕ S 总 有 形式 {tg —4 的 情形 除外 ): 

Si W-UZU, U U=UU = I. 

ШІҢ 1.1.44 50,5S 总 可 写 为 形式 (1.1.3). 我 们 的 证 明 主 要 基 找 一 个 常 
#e PE 了 ,用 和 分 别 左 乘 和 右 乘 (1.1.3) 式 两 端 ,从 而 化 成 : 
VUWwWV-XzVDV-XzI-Z. 
I-21 定理 1. МУМКИН ATE BEfÓE PE inl BE 


U= 


变换 
S: W = Dz,D,, (1.1.6) 
则 当 224 时 ,存在 常数 西方 阵 U' ,使 对 一 切 人 ,ii< A: 
U'D,U = F. 
ШЕ: 
1°. A Dp 15. 


由 于 DDwz 为 斜 对 称 方 阵 ,由 引 理 2 得 知 其 秩 为 2, 量 Du Du ДЕН 
J3)1.1,0,:,0. HATE AET Li 使 
Ui Da т I5. 
WCETLOL 1.60 28; ' 
W" = ШУЛ, = DU DU = УО]. 
从 我 们 的 目的 看 ,自然 不 芒 把 w" раза у W р; 仍 记 为 D。 ,而 此 时 变换 
函数 行列 阵 А mo. 
= = (, 5] 
ау о Bl] 
B hial- D-1 阶 常数 西方 阵 .同样 记 А” A , J ІК 
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FERO... GORAH, НЫ © Ла ЖЕ] (1.1.6) 0X ДЬ ЛЕ de ЖЕЛ — AE 
换 后 的 新 形式 ， 
27. 化 万 为 了 3. 即 要 找 丁 方 阵 U1; 使 
Ui3 Di U5 Fi. Оз Оз = Eis. 
此 时 ,Di 二 ha. 85188 4, Dof Жа: 


0 0 d Ut di, 
0 0 di аз, 
D s= — dii daa 
: Q^? 
тақ, — di, 
E »d.?-2uU-a. 
1-3 се 3 


В [4,12 |а:*7>0( ОШ { E> | d... 12220 也 一 样 ), 作 西方 阵 


г 
[dis „у. x 
Hal 
ЖЕЛЕ 

di, x ж 

ЕЗ 
%: 
Е I а! 

1 00» 


H T 口 1 的 秩 为 2, 所 以 有 : 
(das. d34 adag) = (аз, dias ds). 


因此 : 
Ü 0 lel 0 Ur 0 
Ü 0 klal Q 0 
, = lal —kla' Ü 0! 
UD T= 0 0 
i 04 3) 
0 0 0 
考虑 一 阶 西方 阵 А: 
1 0 0 
A= 0 | klal ` 
0 * * | 
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则 由 引 理 3 ТЕНЧУ УА, = (V X Vja ЕЛЖАН; 


Ü Wiz 0013 
у= | -zu 0 i033 | = VZ, V. 
Ë — wis Xu 23 0 
容易 验证 : 
1 0 f 0 1 0! 
M 7,=|-1 0 0 Hi, ЫЕ 0 0| 
0 0 O 0 0 O) 
0 0 1 0 0 lal! 
MZ-| 00 0H, "| 0 0 klal! 
-1 0 O -lal -klel 0j 
SEES ЛУ РЕ 
y’ 0 
з= [ 。 КС »] 


就 有 UjiDiU;-lIs. UDUS L. 
3°. 化 D. = ha ӨҢ gq > 4 Ff) 
ШЕН, D; = I, Dua” Г.А 有 形式 : 


[17 0 
А на) 
(0 дв -0-2 


由 引 理 4 和 A ЕАР, Жақ: 


Ü Ü Ü аш Ut di, 
0 0 эз di "t d, 
0 - da 

Рі = -dy 
: QU? 


J Z= zıl + 22714 不 为 零 日 属于 域 Ву. Ж & 5 变 为 点 W = 
zı f + 52014.10: 


сере! 0 0 * 
一 了 
I+Zz= | 4 1-1 0 ж) 
0 i ` 
x * * 
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1-|lz7-'z I? Ela - [512 idi di, 212223 * 


= lz X: di ds, 1= 15112 izl Elda l? 9 ж 
I+ WW — — 2 z 
— zi 120,4 Ü 1-е 121331 * 
* * ж ж 
其 应 满足 : 


EL + ZZIX (I+ ZZ)] = А[(1+ WW)X (I+ WW)]SA.. 
Ш (13,13) A26 9: 

(1—'= |?2- [25] 2 0-7 1 |2 1 |2070, 12001 E ml? 1 das 12) 
Е Íz iz d l”. 
因 市 有 : 

Xld,l?*l1dzl*-1, Idas]? 2| 44,1?  O. 

FJ LAWER 345 024 Hf 5,7 0. BRE, A da0, 0 024, 1? 0, А 


M| dal = 1,0 её. FÆ D =el. 由 引 理 4 知 Dil EX. 


f D 0 0 &14 Ut “1% 
9 0 аз @24 Ut аж 
9 ^ 823 ; 
Dis = аца 
0 2) 
— H1g T aig 


由 于 Du = eI. ap 20. Z= zl zis MTR Ra EATE, H 
像 点 W = аі + zaDis. ЖӘ ЕЖЕН: 1а, 2+ lenll? =l, 
[аз3 12+ 2| 44, 1? — 0. mA a350, 8⁄8 
У1а1,12=1,8 a;,=0 (—3,4,-,4). 
HER Z= z (Dot mila t za I s 8283 B ВРЕ Rn ,显然 其 秩 为 2， 
然而 其 像 点 W = z (Iis t zae lt zs Dis: 


0 X1 0 зб асса) 
CE 0 жәе” 0 … D 

0 - жәе 

W = 
“Канта 9 
(q 23 
0 q 

一 ZsG ja 0 1 


Ж. #А KE 2, 这 与 引 理 1 3F 8. Ej EL 4 2 > 4 时 də = 0, H k iB 
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$34,121, X8 A РЕ, Ж da = 0 (73,7 9) 再 由 引 埋 5, AX 
存在 西方 阵 ІЛ ЕЖ. 
ІЛ 1,(і-2,3). ІЛ. Dia Uia = lu. 

м g = 4 WF LEE SEE | dal =1, 台 |di,1?=9, 这 留待 以 后 (定理 2) 讨 
ie. 

47, 化 所 有 Dp 

因为 已 知 D; = (y= 二 2,3,4). 利 用 归纳 法 , 设 Di, = L. (i = 2, 
3, ,3 2 1. EE D 可 化 成 CA уф). 

事实 上 ,此 时 由 引 理 4 D ABR: 


0 Ü 0 by в, 
0 0 біз С” ba, Uo bag 
7 bass 
D,-| 0 : [. 
- 61, ӛз; 047” 
— big - Әз 
I^? 0 
А-9 9) 
0 + 


m Z= zı dz жа, КЗ АЕР „Жа (1.1.6) HEC X W = 
miis z;Di 24). mA: 


1 12112 1221? 0 0 0 * | 
0 ЕТЕ 0 D x] 
1%22- 0 0 1 0 > |. 
0 0 0 1 d 
* * ES * * 
[inr zal Blb? - lza 35, ba E1253 Zizan — * 
-ral E Ap ba 1712,?7- |z; 25518,12 * Ы ‚| 
I+ WW = 一 gba * 1 一 zgb" ж ж 
ЗЕН! ж * 1 әзі» | 
Ё[ l Do 0T 


LOC ZZ) x: € Z2)]a = А+ WW)x- (I+ WW)],A . 
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比较 (13,13) 外 元素 有 : 
(1—][,]#- zaps -lal lezl S A S- | 51? 15341?) 


- | жуаз. 


由 此 有 : 
Mibl*ti5nl?-1. Ibal У.5,12-0. 
I6 8: C14, 14) 56: 
(1- izl’ 1221?) 


= (р |а [2 |z 1227161, 12001 1 zl? 6,12) = |жісо5 |2. 
由 此 有 : 
Xléjyl^t:54l^71, laal 2 16,,1? —0. 


Bib ap 4,551 b,, 270, ИҢ КРЙЗА НД b. = Боа = 1, iX A BRE. В 
ЕКІ, 1250, B rfi b. = bx —0, MIN 1. М A 为 西方 阵 , 故 
ba 70 i-3,--,9). BE I 5 ІІ D, ul 415258 Д. 

全 此 有 :Di = 45,00 72,3... 

5'. 用 归纳 法 完成 定理 的 证 明 . 

此 时 ,变换 S 已 化 成 形式 : 

W-XzD, Dj,-lj( -72,3,-,Q9). 


与 此 相应 
горі -10 
A= |! MI 
г 0 Ау] 
A81 GL - DG 71-7 DECIDIR r DE. 
可 证 明 : 


te, 一 (тез з 024 t s Wage Wada 7 Wagi U Tg 42 
ИТТЕРГЕ 4777 Zy 14244. (1.1.7) 


Æ Ru(q 1): I+ Z, Z, >0 的 保持 原点 不 变 的 解析 自 闻 胚 .而 生 : 


0 223 224 524 
B 223 0 тм 23, 
Z, m | Жз - 
| “q lę 
| Zog X3g ә 1+ 0 
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0 ws Wa Us 1024 


— 023 0 ез UC ЕГІ 
W= |- wua T wy 0 
RES - pa 
T Wig 700 Wag Ut T Wy da G 


HEAT: 
[Q+ ZiZ)) X * (T+ ZiyZila 
=A [+ WW) x (Lc W,W,)]54A:. (1.1.8) 
事实 上 ,在 W= ED, Dy = П, G -2,325,408Фіш, = 
00-2,32-.4).ШЖ. 
W, = DaD. 


1i; 


写成 向 量 形式 , 即 (1.1.7). 而 且 对 每 一 点 WC€Rqg(g): 


{0 T" 0 
W= |: Wi, | 


Ü ] 
有 Wi€ Rg(a - 1). +8 Rn (9 一 1) 中 的 和 任何 点 W WA 
(0 0) 
м-! : W, 属于 Rai), 
Lo j 
MEIR Raka) 的 其 一 点 2: 
fü Ü 
Z- : 2, 
A 
的 像 点 . 
至 于 等 式 (1.1.8) ,因为 
13:7? 0 
d 0 Aij" 
所 以 : 
0 Ü 
Z=|: Zi 
0 
相应 于 
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VA SA: Е Е 
[CI+ ZZ) X (I+ ZZY] a = А, (1+ WW)x (I+ WW)],A , 
НП (1.1.8)5&. 
因此 ,重复 证 明 中 1° 到 4 的 步骤 ,可 以 把 A 化 成 : 
pgs 0 
a= | |. 
0 А» 
此 时 А X 
Ic» Ü ^ 
А= | |. 
Аз; 


同样 可 以 化 简 A ,如 此 继续 下 去 ,最 后 有 : 


Di 


] l+ ç 2+-- 5) 0! 
-| 0 Av]: 
其 中 А,84-4(4-12-(4-1%4-2%-2%5)-6 MERHEIM A。 
相应 的 域 Ra(4) 的 保持 原点 不 变 的 解析 自 同 胚 为 ， 


(wwa-34-2»: Ug 39-1» Wg-3q5 Wq-2q 19 U.-2945005-14) 


= (Zm; -3 4-2 Ëg 3q-1*277 s £a 142 Ao- 
如 同 1° ,2 一 样 可 以 便 相 应 于 Ao 的 Di; = Do. Раз = 1. 但 是 相应 As 的 
Dia 有 两 种 可 能 ( 见 3"): 或 者 化 为 fi 或 者 化 为 Ia. 可 以 证 明 在 g 24 
寺 ,第 二 种 情形 是 不 可 能 的 .事实 上 ,假说 其 可 能 , 则 此 时 : 
站 Ü 


Is l+ +5] 0 0 e? 0 0 


А = = Ü x 
0 Ao; + 0 ж 
ж Ü ж + 
+ Ü * * 


相应 于 Ао Di = Lo, Dis = ha, Da = e? L.L X A m E BH ZF 20. 
D-34737 l-sq-2 Әз 1 Los qi D, за еШ, 1: 因 而 和 应 
于 A BEER n ( q ) BJ Pt FEP Da CR TE RS ЕРІН АЛТ. 

W = Dz,D,. (1.1.9) 


ің) 


其 中 D,-l1,ji-i2,-,gq-2.ij-itli,i t2,,9. q-3, 7 
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Li-3,.274-2,q4 - 1. D -35-24 1: 

H Z-zÓ.44,* zalo s M PAR R (2) H 2122.0. 9 AERA 2, 
#R BJ ESC (1.1 ЗУ p W = zi L,- aa + zl -24-1 I W 之 秩 大 于 2 
此 与 引 理 1 矛盾 .因此 ,只 可 能 有 О, 3 ,= 1, 3, XXE, 


[p 0 
= | 一 
° (0 À 
BH: 
ie l1+4-2+ 14) "mH 
0 A] 


其 中 A 为 三 阶 酉 方 阵 мж R (3) дд A HE ЖЕТ G НІНЕ, 8 185 
3| BB 3 它 总 可 以 写成 西方 阵 的 斜 对 称 值 乘积 .换言之 А 总 可 化 为 
A= Г. 
此 时 : 
А = 120970, p 

至 此 ,本 定理 证 完 . 

I.2.2 定理 2 设 SEGo 音 写成 (1.1.8) 式 . 则 当 4=4 时 ,存在 音 
ЖЕ 吕 , 或 者 对 所 有 (zi) 有 : 


a T dy- 


U'D,U = L,. 
或 者 : 


Га, (4,3))- (2.3). 
Га» (371,4). 
证 :在 定理 1 的 证 明 中 ,已 经 说 明 , 当 D3;= Lo, Dis = Iu Bb Ж 
Ола = h A AERE 1 的 证 明 储 得 本 定理 的 第 一 部 分 ,或 者 有 D + = 
e? .此 时 ,我 们 可 证 明 有 本 定理 之 第 二 部 分 . 
事实 工 , 当 Dy = Da, Di = Ds, Биле, A: 
(10 0 ü 0 0 


I G.,27 (1,2),(1,3),(2,40,53,49. 
U'D,U = 


отоо о 0 

00 0 е” 0 0 
А = 

00 54 0 bu ba 

от ж 0 ЕЗ ж 

(0 0 ж 0 ж ж 
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0 Ü Ü UP 
Ü Ü Ü бз4 
0 0 0 EM 
(— bia Tnu сйм 0, 
JZ Z— xL + mii РЫ Ru П zzz 天 0, 其 对 应 像 点 为 W = х + 


zia. 


Da = 


ШІ: 
d-izl? 0 — жут; 0| 
| 0 1- lzi- Izl? 0 0 
了 + ZZ = 3 
Zim 0 1 [dea M 
0 Ü Ü 1. 
(1 [5112 [z Í bÀÁa 12 * БЕЛЕТ 
ж x х * 
I: WW = | 
一 |z, Бурд * 1 zsbaul* * 
ЕЗ ж ж ж 


ГОР ZZ) x .(1 ' ZZ)] = ALCI * WW)>x (I: WW)]LA'. 
比较 (13,13) 处 元 素 : 
(01—1z, 201 zjl?3- (z zd 
= (1 [ау ера) m [z baa 77 |z, *l54504 `° 
由 此 有 5,-20,]5,, —-1.5,7e^. Wr D Da = ей. 


IEI, 
то 0 0 0 0 
01 0 D 0 0 
00 0 e^ 0 0 
А = 

00 е“ 0 0 0 
0 0 0 о 4, dya 

00 0 0 > * 
(0 0 0 0 | 

0 0 0 Ж за 

Рза T Ü da 

= da di 0 
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HR Z=z digt z, L, 8 T BE Ku, H zi" жо 50, Н W = zili | 
ж Бл, АЖ: 


[In 0 * ж 
o 0 1 一 1s iz? # ж 
1+ 27= | m Е 
| ж ж * ж 
| E * * * 
人 一 | zi 0 * o) 
ға 0 1-'z,l?-!zd4l * `] 
| ж * * * | 
u ж ж ж жо 


RS HFE: 
(I+ ZZ) x- (I+ ZZ] = A[ (I+ ММ) (ГЪ WW) uA’. 
比较 (12,.12) 处 的 元 素 有 : 
(1- [001-7 zl? [25i 27 [gil - ! el? аа |2). 
由 此 得 | daal = 1,d,4— ef, ТІМ D. = 6t fa. 
内 А 为 本 方 阵 ,故此 时 A 成 为 : 


1 0 0 9 0 Ü ) 
06010 00 0 
00 о e^ 0 0| 
A= 
а0 еі о о 0 
оо 8 0 ез 0. 
00 0 0 O0 e^ 
可 以 证 明 e = efi еб = e= і. 
事实 上 {ЕШ Rg PAZ 
[ 0 212 213 Ки 
z- | (7 B 223 un 
| 213 223 0 234 | 
Zla шор T X3 0. 
此 时 相应 之 W 为 : 
Ü ziz LIE созе | 
w NES 0 ITE zae? | 
7 Жүз = zje 9 с зде?" 
- zp”  - ze:  —- muet 0 
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而 有 : 


1 + ZZ = 
3oarizifo cial? — siad? z433223 — +14 #24 2127237 734514 E12 724 t шузы | 
m" 1-124 2 一 1s2312 beg: - дурт» 一 714 2j4 zjzr14 5 t23*34 i 
- 1 -'кру 201223 $7! 34 2 1132147 223724 | 


-* 1- x] 2 2347 


яза? 


此 处 + лк НУГЕ 2 НЕ Ee. 在 上 列 方 阵 中 分 别 将 гіз. X235 X245 za HE OH 


еб; СЫ 214 „еб Tigo e^ ga , Bii] 得 了 十 Www 之 表示 式 ;其 有 关系 Н 


[(1+77ух+(1+277)]ь= А[(1+ WW) х - (I+ WW)]SA'. 


比较 (1L2,12) 处 元 素 得 : 


(1- [z13:2— | zia]? — 141417001 l жр[2 = [22312 — [5512 


- [zzz + Za tal” 


=(1- [zl leal? lza!) leal? Egal? оа | 
- | zi4 z 14e * талма 1012. 

展开 之 即 有 8,— 0,4084 2mm. (m —0,*1,-2 

比较 (13,13) 处 元 素 有 0,-9,%0-2ия. (70,21, +2, 

比较 (12,13) 姓 元 素 有 0125 x. (#=0,+1,+2, 

比较 (24 ,34) 处 元 素 有 0 = 2vx. (v-0, £1, 2, 


АК К H ie) = eh = e еб: =1. 
最 后 还 需 证 明 本 定理 第 二 部 分 所 述 的 变换 ., 即 ， 


| 0 Uu Wis Wy 
| — wz 0 1023 0724 
Ww =: | 
w T wg 0 том. 
i - і 
ЕКТІ W4 W 34 0; 
0 тіз Tiz “23 
#12 0 шы TM 
一 fia 之 14 Ü =. 
£23 X34 зд 0 
0 жі? Жүз ғы 
© жаз 0 хэд 224 
- Z. 
7 #13 E33 Ü са 
214 £24 а 


2) 

Se). 
(1.1.10) 
(1.1.11) 
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ER B Ec) p MICE: NT E ЕЕ. 

3ESE F .在 更 在 这 种 情况 下 为 了 给 出 肯定 的 回答. 只 要 注意 到 以 下 这 
点 就 足够 了 : 即 形式 为 (EL.1.11) 的 点 工 的 特征 由 与 其 对应 像 点 形式 为 
(1.1.10) 89 斌 之 特征 根 完 全 相 问 , 即 它们 有 相 同 的 特征 方程 : 

A4 + A? ( 21 + zia + zia + 253 + аза + z3) 20) ја за 294 

7 жүр 2132242054 一 21314923224) + =ош T ziazia + glaza = 0. 

AE Hl uE!E . 

本 竹内 容 来 白文 [YJT]. 


П. OS ERE AS ЯН EE [BTE Bt CREE 


由 于 给 出 对 称 典型 域 的 全 纯 自 间 构 群 的 显 式 表示 的 方法 各 异 , 有 没 
有 -种 统一 的 方法 呢 ? iX i HH ERR ЖА ДК ХУ ñH ІН SU et A T] HR 
RARR Jy d Ла ДЇ F pu CBE ЕР ЯЗ ЕНІН Ш.К diui. $5 — 8s - 25 
ПЖ аҚ 53 fet PT Ep [e] ДЕ ЖЕ ЖЕ ЛУ ЭП dE b T ЭЕ О ЛЕК pl! pu. 
r^. 


Іі 基本 事实 


T.1.1. iH L.1.3 3,32 S BR KARIERT 89669 839 E WAE, WI 
S n] *3 Jg 
t6 = xA, (1.2.1) 
其 中 TZ 2 322.77 ра zs UU) a 
по = (оруу Egs tty Ung Te КОН 
A 一 © mn КҮТ $g S EE. 
VEI] BE че 排 成 下 列 X n ABER 


z Чо Uto Wyp! 
уў«| н Ча сс Waa (1.2.2) 
[up TUI CU Wa] 
则 (1.2.1) 式 可 写 为 
W = OSEE (1.2.33 


了 -上 14-1 


此 中 A, ЯВА 中 的 第 (六 ) 行 向 量 按 (1.2 .2) 的 方法 所 排 成 的 由 хон 
Ap. 
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1.2 Hi T. 1.3 9,4 S JR ЕНЕ E DHL RT H PAE, Mil 


wc «В, (1.2.4) 
其 中 TT 3 s Fipa Us Rp рь irp бр ар)» 
H7 unite tme каланы Dp-liU qo Us p) 
p= Эе УРО» DEUDA ХИ. 
Ж БЭЖ ш T 阶 对 称 方 阵 如 下 : 
(quya оле; ст ЫЯ 
лө Wz Ut Wip 


у= |? ш Cau (1.2.5) 


Wp Wop 0750 Ug, 


Wu C1.2.4)3& T 23 
W = >; z, (1.2.6) 


其 中 HB 中 第 () 行 向 量 按 (1. 2.5;) 的 方法 排 成 的 р 阶 对 称 方 阵 . 

].1.3 А, ЮЖ R H.L ЖО, 8 Ж Ж 1, 其 余 元 
ЖОНО В) za X n ЕЕ ЖЕ REL ДЕШ 1, ЛАС, REC г уко 
都 为 .其 余 元 素 部 为 和 的 疡 阶 对 称 方 阵 . 


J.2 预备 定理 


1.2.1 5| 1. 设 研 = 了 (ZZ) 为 RR 的 保持 原点 不 变 的 解析 自 同 
„к Z HIS S W ЯТАН АФК, ME ZZ Hus WW 有 相同 的 特征 
№. 


uE; i T (ZZZ Куй Bergman BE tt HN EE , ЩТ 


TItZ, 2)= SZ 


TZ -Ca r CIS ZZY tX CI ZZ) !,A 为 西方 阵 , 因 此 
有 

1-22) х(1- 272) = Ai (12 - WW x (л W W)1A/ (1.2.8) 
对 Ze R FEN AP U W V 使 得 


T (W, mÊ = ATI (W, WA. (1.2.7) 


PM | 
2-0 E 0 V, (1.2.9) 
А, ] 
Hob I>A ZEA Sm SEA 520.1. 22 Z Z EE. ХІ W 也 
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存在 西方 阵 U, 与 WH, 使 
| 
v=] ө. MAE (1.2.10) 
Em d 
Ифрот, ыо, р WW РЕ. (1.2.9), 
{1.2.10) 两 式 代 入 (1.2.8) 式 即 易 得 4, — a Gl, e,m). 

1.2.2 引 理 2. i$ W = f(Z) 是 RI 的 保持 原点 不 变 的 解析 自 闻 
Ж.Ш Ум W 有 相同 的 秩 , 而 ZZ 和 和 相应 的 WW “有 相同 的 特征 
根 . 

证 :与 引 理 1 相似 . 

1.2.3 引 理 3. (1.2.3) 式 中 所 有 A. ZY 1. 

证 : 任 取 z21,7£0 而 属于 R1, 则 显然 其 秩 为 1. 经 变换 S 变 为 z,,A,， 
由 引 理 1 得 A, 之 秩 汐 1. 

1.2.4 引 理 4. {1.2.6) 式 中 B, ZZ kg 1, B ZR GAA n, 

证 : 任 取 Z L € Rg; 县 不 为 0, 其 秩 显 然 为 1, 经 S TD z B, ІНІН 
2 "jn B, 之 秩 也 为 1. 再 取 zu (i « j)€ Rr ERA 0,58 E php 2. 6 
S 变 为 z,B, ,由 引 理 2 知 B, 之 秩 为 2. 

I.2.5 3 引 理 5. 在 (1.2.3) 式 中 , 当 A = Di, A = Ts 时 ,对 任意 
Ai, = баш) (2:4 73,4, n0. Aq = (бш) (;-2,3,-", т), 


= 
f 
m 
I 
mi 
ы 
* 
в 
Е 
| 


0 (4 k > 1Hj); 


з. Sibal? = 1; 4. by = 0 ("q 9 > 1 FPD. 
= + 
ШЕ: НҒ Ац = hpp 1. W A 为 以 下 形式 ; 
{2} 
a-|^ 0] 
0 +) 
БАШ ау: = ау = bn b R Z= з + z;l € R| H 不 为 0, 经 
(1.2.3) 变 为 点 W-z,lagtzeAQ(j—3,d4.,.).XX HIE 


_ 1-і1:12-|:312 0 
I- ZZ = ; 
0 ж 
1-іг,1%00 x 
1- ZZ = | 0 I xl, 
| * * * 


» 
PN. 


1 一 | z, 12-1 =; P 12 ж * 


2,1 


í 
rww- | ^ 
! * 1-012; 2S bau? ж | 
| ж ж ,| 


以 此 代入 (1.2.8) K. EERO, IO 行 第 (1 ,1) 列 处 的 元 素 得 f1 — | z, Ú 


—i z3 10)€1 -i e; 2 = (1 —i mi 12 — | z 12 llar INA -| ғ 12 一 
' 3 
х2 12 Уу [а |2), HB GE BU [ani + Diea = d, 
г- 2 2-73 -2 


У) lay]: > [а |? = 0. E858 (1,2) £528 (1,20 列 处 的 元 素 得 
a-| =, |° - |221? ) 


= (1 — |z, |? — JPD lan 19а - IPIE 


展开 后 后 得 >， lapl? = 1, BU D la 2 = 1. НТА 7, В, 
当 ; > 1 时 有 a。 = 0.#EF 1° gr 得 证 . 

ШМігғі аі ER APA, (1.2.3) ЖА ziin + 2:41, 26 
ШТ КЕНІН Y'5 4°. 

K.2.6 31386. (1.2.3) IB, А, 7 1,6-1,2,-е, n), 
A, = Litz = 1,2.--,т 0 时 ,对 任意 A, = (aj) G = 22-,туұ)р = 


ӘЖЕНІ. у l agl? = 1; 2°. аз = 0 (25 a > В). 


证 :此 时 A ~ diag[ I7, « (07 7]. i H ay 70, an 70 ( = 1. 
2, ,nil21,2,v. m). Z= = In 21,70,18 Z€ Rí(é —2,-, 
mig 72, n); Ш Z £8(1.2.3) 8708 W = m, In t nA M 1— ZZ” = 
diagi l- izil^, * ],E- ZZ= diag[13 — 12112, 1072? 1 — (z |2, F7? ], 
而 工 - WW 的 (1,1) 元 素 为 {1 - |z 12). 1- WW Wa, DARREN- 


ра G а-г 12У Las 12. 以 此 代 人 (1.2.8) 起 并 比较 
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ірілі 58 C1. 0 $358 (1,5 ) 列 处 的 元 素 ,得 到 


(1-1, POG -I el) = (1— lI zl -| zl 21 а,129. 


因此 , S] та 1? = 1. 由 于 A АНЕ B PE 27. 
Е.2.7 3127. 在 (1.2.6) RPH By = In 时 ,对 任意 B = 
(бы) G = 2,--, p) AEM UL. tonl? = 152". 5,0 = 1). 


ШЕ: 此 时 B= diag[1,D1, Jg pp + D -1 阶 方 阵 ,而 且 DD = 
ыр” =: TEZ = zidu + той), c Ry X2 XI 天 0, 则 对 应 像 点 为 W = 
zily t тӘ, 而 有 了- ZZ tj 1 — WW 的 {1,1) 处 的 元 素 分 别 为 (1 — 


Іі 12 = L2 79 (1 1а 121 ә 12У 1 фу, 1%). ДИ ЕГО ZZ) x 
CE- ZZ)], = BLC- WW) x (I - WW)].B/ . ESERE, Df 
(1,1) 列 处 的 元 素 得 


Р 
(tol zí 12 - lz 122 = (1-1 12 1а 12 >] 1%, 197, 


因此 得 >，1 b 0? — 1 此 即 性 质 1*. 由 于 Bp yE аА, =0 G >= 
І). ЖЕЕ 2°. 
1.3 R,(m,n])tSRESTBIS ERE АО 
H I.1.1 我 们 只 要 确定 民 itm,n) 的 原点 的 固定 分 群 D RIT. R 
们 有 
有 .3.1 定理 1. B sern, Misy 
W = PA, (1.2.11) 
则 存在 常数 酉 方 阵 U 和 VW E UAVS pll, e,m; Tl en)a 
ACH т=п BD UA,V =S L (21,5 51, nj, 
WE: 1) 由 引 理 1 л, 之 秩 为 1, 其 特征 根 为 1,0,--,0. BEELTZ TE PS 
ЖЕ Ui. Vii {di UA Vr = Ig. HE ЕВ (1.2.115 3 гі W = 
Ui WV, = о) А, УН - > z A. АТАН REIS w 


(ic W A НЕА, ИВТ ОНЕ A жя 


为 西方 阵 . 同 样 记 4* X A. 4 JG RR AE LPS УУ РЕЗЕ (1.2.10 式 之 两 
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0 * 
|-А ‚В 
В 


эй. Pd ЕНЛЕЕНІ(1.2.1) =Ñ, d E TB БОН — W КУРЧ J: RE RH SIE Pi Ja 


1 Ü 
2 Kai A = [Ó А = бау) han = 0 Z = nin + 


=s Í|; = Ri H gp zz £0. ZH R, A I- ZZ = diag[ 1 一 上 Ti |? | =з |2, 
[UU] 1- ZZ, 1- WW ,[ WW 的 (1,1) 处 的 元 素 分 别 为 


(1 一 | zi |? - | т? 13), (1 —} жү |? -j zc 2 У) | Gil; 12), 
(L= e 12 1 e 125) ан 12). 


2 


以 此 代入 (1.2.8) 式 , 并 比较 两 端 第 (1,1) 行 第 (1,1) 列 处 的 元 素 得 


(1 - | z, 12 — | zo 1232 


= 2 2 
= (1- Izl- ж» | Хуа 10 710 1201 о 02 l aa 12). 
402 ю=2 


展开 后 得 S) Ia 12 + У [а - 1.5) lau 12 * 9 Га, 12 = 0. 
.- .-1 2 2 з= 2 


于 A 为 阁 方 阵 , 故 只 可 能 有 两 种 情形 :1°. Ута md, Mau 


0, аы = 0 (k 721), RA. >, lasl = 1. 1a, I 70,2, > Ü 


(2721). Ħ m > n BF2° АНТ BE EIE HW m = x ИРУ 


АМЕ А VUES БВР W = D А. ER ВТА ВК W = 


W = У) eA. .Ap EAS 此 即 1 Ж Е.И А m x т Z 
п in| iA 


[0 dia CU “la q 
Аз т \ 2 .. 
12 " о L D lan! 1 
作 西 方 阵 
| Ü ^] 
а 
Бы : di 
PN ; 


以 此 右 莱 (1.2.11) 式 ( 指 变化 后 的 形式 ) 48 An Vis = Lo. ШАП, AD D, 
AAE L, dis. 
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\ w1 0j 


i fe XE ТЕ РЕ Ua 使 Vaz = La, Unlu = Д, Vandi = In. 
此 时 .4 = Г.А} - Гіз. Ад = In1; 再 由 引 理 5 及 A 为 西方 阵 , 可 


. 
H Аз = 0 ‚ >) та, — 1, 故 存在 西方 阵 V1s 使 得 


Ais Vis = Һз, Via = TdiaVia= Tz, а Vas = I21; 如 此 下 去 ,一 般 
As, 化 次 了 后 ,将 A. 化 为 LiB Ара 为 Bau ЕНЕ Ати 为 
Lago dE А) = Таб) -—14.2,;c,m),AÀi, = ICQ = 0,2,*7,n). 
4) 此 时 有 A; = ез, G = 2.0.5). 事实 上 ， 由 于 А = 

diag I/^*?, komo" DN - zidu + zala, c Е | ,之 1， z; = 0, rel 
像 点 W = zi lu + nA, AESH 6 М A 为 西方 阵 ,我 们 有 

|9 0 9) 

:OD : 


а : 
> :| “ра, 12 = 1. 
: r= 2 


8414007 Gla 


Аз = 


Ü a. 0 | 
WIE 1-22 = diag[(1 Tz P3, 1 za t?) 022], 


I- Z'Z = diag[1 -1 z; 12,197? | za 17, 10077]. 


i- WW - diag[ 1 - | гі 12, T0721 — | то pu | a. 12,3" Dn], 


= 


TE- рат 12 0 0 1 
1- Ww'- 0 1-І зза, 1? di 
Lo 0 * ж 


以 此 代 人 (8) 式 并 在 两 端 比 较 第 (2,;) 行 第 (2,y) 列 处 的 匹 素 得 (1 — 
| zx 12) = (1-1 зраз, 12. АЕ, ар = ey = 2, n). HEB А), = 
e^, = 2, n). PERIE Аз, = ey, Cj = 2, n). BUB A, = 
eon = 2,.msj = 2,v,.n). 

S) F EHEH A, = L (im £,2,-- mij; 21.2.7 n). EE E, Hf 
A = Фар 1? , 1,682, e. еба es efie 1 eI е], XT R: 
内 任 一 点 Z= Cz ААА у 
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кы “үз Ut Ein 
м |: ткен | 
ET 
这 样 就 易 计 算出 了 T- ZZ'uI-ZZmHWi-WW,.I- WW 的 表达 式 , 应 满 
BOU- ZZOX(I- Е) = Аг WW'3x(I—-W'WOjA'.4? Z(dü. 
k). МС kl УЙ СИЕ “аласта Ci. YET 5 ВСЕ, г) УТАА. 
І. MR z,,70 (2952), 70 (472), Ш ZCII,122 = WC11, 322)18 


(1: | lC- жоро) = (1 — |=is]2)( o m munem), BI en]. 
BE 2(11,13)- W(11,13) 得 

(1-\1т,;!2)'( zaza) = (00 7 |z C7 Eoi zaen), Bl еб» = 1. 
一 般 由 Z(11,1;)= W(11.1; 218 

(1- 12121200 Zaza) = (07 | gi] ~ zirma et) 


BIA её —1 (572,7. n). 
22.  5:1,-0 (ÆJ), vg =Ü C753). ІҢ 7(11,12)= W(11,12)#8 

G-[zy7)C7 iz = (1 lel C жреба), MA e: — 1. 
一 般 由 Z(11,12)= W(11,1/)48 

(111,190 ж) (7 1а, IC -гедауе), 
即 有 e = 1 (Z=2, n), 272,7 m. BEBE e% 1.4, А, = L. 
JEBECI.2.11) 3& £& PE — ЖЕ B PJ E EX PE HE MA JS. ӘБЖ UWV = Z Hx 
UWV-Z. 


6) 定理 证 明之 完成 还 待 说 明 当 mw uon BOR RI BERE S) La Ú = 1, 
ањ = 0 (Rx 15. | 


事实 上 , ЖІ ШЕТЕН 3 PE 
1 Ü Us 07 
U. = o an с” s. 
D x " x 
使 Un AS Di 此 时 可 化 An Ia HAE 
| 0 413 “ін 
Аз = | N “> d 


则 重复 2) 的 步骤 , 仍 可 得 ар Plau? s LAAS? au 12. 


—1 i=l 
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$) lan l? = 0. 此 时 ,只 可 能 2 1 an = lian = 0 G Z 1. 不 然 , 取 


7 = жур + xli + zidi € Ri пол Z 0) RRA 1 ,但 其 像 点 
W = zub; + а Га + єз Ауу 之 秩 显 然 不 为 1, 与 引 埋 1 不 盾 . 故 可 取 桥 
ЖЕ Un 18 UnAn = Pas Undu = Li, ЫШ = Ta 重复 下 去 ,可 化 
Aia H la HEE Ain Jimi EBRE An = Ins Ар 7 La WEITE E Jr 
EF U f£ UA,, = 110) = 1, P HT m < я, На" 


j: 1 


lo Gm? Ut бізін 


F Z = zilj + zn Є R í z (za 28 0, 对 应 像 点 W = zidi t тә А)». 


m 


应 满足 (1.2.8) 本 .比较 两 端 第 (1,1) 行 第 (1， D әм жен У) la, 12 — 1. 
由 于 A 为 西方 阵 . 故 am = 00 = 1). 此 时 取 2Z — m; Ep + mili + аі, E 
Куұ,21ғ2%3 э-0,2 hob егі 1 ,但 对 应 像 点 W = =, ER t za la + zx AL. 的 
Pk 473 1.208 Aig, m >= n BELLA; ЖӘИЕ L, 只 能 化 为 Lo. 


Га R,(P)BSREST BE] P: А 


UY 1.1.1 我 们 只 要 确定 R r EIS ER HD PRESE AERE DS 就 行 了 .我 们 
Ж 
F.4.1 定理 2. É S€ Pç, E nj 55 N 
w = pE u (1.2.12) 


则 存在 常数 西方 阵 U 使 得 U B, U= = Н QE = іу, p). 
证 : 1) 由 引进 4 可 知 В, 之 特 为 1, 且 五 为 对 称 方 阵 ,特征 根 为 
0. 殉 此 存在 西方 阵 La ЖІГІ, Ba Li = I. NEHT, 

W" = Un WUn = 27 z Vu ВШ с D Bi. 


与 定理 1 一 样 ,我 们 仍 记 W ' 为 W,BZ OS B,. 旧作 同样 的 约定 ， 
2) R37, RIA 

(9 bu c 2] 

|^» | Урат 

ез 0 "£g oU s c7 

М | 


Bua = 
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存在 西方 阵 Ur fU. Bi Uiz = dize U' 2 Ti Uiz = T, BB fk. Es; 为 Iu. 
由 引 理 7, 此 时 我 们 有 
(008, by 


0 p 
Ву; = 150 > À ibnul 
: 0 
(61) ‚ 


存在 西方 阵 U. 49 ЕГ» Bis Ui; - НЕР Ls Iu Ui = oU Tila - 
Lo. BHE B, 为 1 ЮРА BR, = P — 1.7.5) 
3) 下 面 证 明 B, = eslip < RxP—2.-,.p).HEBJ 


В = [r^ j, ED = Әр = I. 
0 D 
因此 
0 0 - 0^ 
Өз сз бу, . 
Bu- |, : A [= Ве. 
10-65, c Ppp 
OZ o 0р t zs ia € Вр, ух Æ D, Z 的 对 应 像 点 W = zil mo Ba. 
CwWE[GOL-ZZ)x - ZZ)l, = BII- WW)x(1- Ў) В". 


TE Wi wa EC ROSE Кул Se B| iB BD | bu 1? = 1. Hf bp = е, Вр Bu = ебі. 
4) Fñ uEBH es = 1. 此 时 
H = diag_ PP? eha,- Les ef Lese eH ] 
H .3 中 的 5) BJ fiel Zr 2€ ,利用 Bergman HE TR Zr ВП aT 48 eu = 1, m 
定型 得 证 . 


1.5 Ry N)RISU E [6] RE ñz X. RE 


Ял Руй ТА [n] ИЖЕ XE FR АО ЇН 3 Së ë ЖЕ DL, 38 (ET Bl HH 
&.Ш 1.1.1 只 要 确定 Ra 的 原点 的 国定 分 群 Pd 就 行 .我 们 有 

ЖЮЗ. 设 SC ri. ЕУ w= rA, ША = ер. 其 中 口 为 实数 ， 
D AXEZ. 

Ж: 首先 有 引 理 ,车 z 为 Ry 之 边界 点 , 则 к= (Ar 3,0, ODD, 
Д ГМ ВЛЕЗ АВЕ, А.А: AER, Н A A Д A1 1,35 70 
kA TAS А.Ш 5] Ж [12]. 
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由 于 SRI 83h Ж ex PRX Жл. А - (aa), ЖК z = GT 3 
0) 为 Ry 之 边界 点 ,经 S ЖУЫ ЖЫ W = (an, ‚ам. 


N 
1 +1 WW 12 — 2 WW” = {| Da 1-1) (1 23а, [e 1) 


与 a-iww o si- [Mat 
至 少 有 一 式 为 零 . 但 此 两 式 总 是 同时 为 零 . 由 引 理 得 ， 
W = Cano азм) = e 5A, А: ,0 0.0) г, 


Жн А, = 1,4. = О, ЖА + A; = 1,1-1 WW l= ] (Ау А) = 
2A; 56 0, Я. M B (ац. ays) = efiri = (жиз, Tis) 为 实 向 
BH күлү = 1. 

EPERE Ca осал) = ecor x, = (таум) 为 实 向 量 , 而 且 


г.) = 10 = 1,2,5, N) BREA 
[eh Gea ti] 


(ез Стас” ғам) | 


А 一 1 ` 


PAIN 
H +T UE ш = xA ERFT, 因此 同 梯 可 得 到 (ezii， e^ ung. "tts 


ебу) = ебу, y МЕННЕН уу = L1, EVA 0, = 0, зз = бу = 0. BRE 
有 
(xu Ut жым | 
А = «|: : E 
PU UT Жым 
HT A ЖИЯР, D ЖЗПЕЖЕЕ. 
ЯЗ ЖАН SC [ Y W16]. 


Ш. 例外 域 的 对 合 变换 


华罗庚 对 四 大 类 的 典型 域 进 行 了 系统 的 研究 ,但 是 并 没有 涉及 到 两 

个 例外 域 ,原因 是 当时 它们 的 矩阵 实现 尚未 找到 .直到 20 世纪 60 年 代 末 

号 70 年 代 初 才 给 出 了 它们 的 短 阵 实现 .其 后 许 以 超 在 文 和 [XY] 中 将 它们 

实现 为 Siegel 域 的 形式 .从 本 节 开 始 ,我 们 用 4 节 的 篇 幅 来 系统 阐述 例外 

域 .由 于 例外 域 的 对 含 变换 长 期 以 来 一 直 没 有 解决 ,其 原因 在 于 其 难度 很 
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A4 16 BI ^P ER DISK HOS UAE BR (MER Cartan XE £2.16 
维和 例 外 域 的 有 具体 形式 见 开 箱 的 [0.4 038, HH. SCI6) 48. 

本 节 要 证 明 的 基本 事实 是 以 下 的 

定理 1. 令 9 表示 变换 


н . » А 1 
z -- (7 Za (XI єз) = x(- Tg. FIs Zi, Za), 
| i , 
А + . h 
£" = (ntes) AGO zQ, - zst), 
ізі 


| . à 

1 T 

UC = (uf vu) = ZODA, = gyu), 
En 


则 e 就 是 S016) ЛЕҢ (11,0) 处 的 Carian 对 合 ,其 中 


А = A. = хуш — >e, i=“ —1, Q, М(0.47). 


由 于 5(16)Ж5—/1- FROTA) XY], ЫҢ 5016) — ЖЗ {ЖИН 
后 ,Sti6) 其 余 各 点 的 对 台 都 可 求 得 .定理 1 得 计 后 ,就 证 明了 S(16)69 
HE- :点 都 存在 Cartan H. 
i Cartan 对 合 的 定义 ,为 了 证 明定 理 1, БИЕНІ ЕЗ АЙ су. 
a. GI OÆ е 的 孤立 不 动 点 ， 
b. ee-o-l, 
c. e HE SCI6)8g 2 5h Fi |]. 
为 方便 起 见 ,我 们 令 (Q, BE ЖНГ (0.4 ) 3) 


1 1 і-% 
Q. ` D uw, Q. - 2-0). 
174 1- 
Q. = Хәо, 9, - >1u Q. 
1. 事实 a 的 证 明 . | 
苦 


卫 

A Шы, Zs pst aza) = (wa.mg. кұ.” mg) 

4 (иб, iso: (1.3.1) 
lg - = 

LA 10), -істы)ы, 
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贴 由 第 一 个 等 式 得 到 
“жал Ағу. - mp7 Але, z = Ar, -1 6， 
ТЇ JB GE AAL ШИГ z.— — zg; 但 由 St16) 的 定义 中 可 罗 Im г, 与 
Im zs 者 是 正 数 ,因此 不 可 能 有 z175 — za. M Ac T. E SR A >= 0, Bi f] £ 
(注意 ,这 里 的 Im 25 Желі хз ВОН) 
z,7-0(j-21,:7.6), z3= 1, =š” -l 


yt Bg 


=т= шаі, z =Ü, )ҙ)-1,%",6. 
这 时 (1) 式 中 的 第 二 ,三 式 分 别 为 


- [ygt izu 
= 


T, = и 
& ER 


x3 
此 即 -2—-t,—u—u,PH EG =. 0. AE e 只 有 一 个 不 动 点 (i,i,0,……， 
0) ,写成 矩阵 形式 就 是 点 (i1,0;) 事 实 a 48 HE. 
2. 事实 b 的 证 明 . 


= = z4, Zy Z| U, Za) 
Ф 
` >J (Za, 0 Zg Zgo ыла) = [ Og лор, бусы) 


Р, ( — тоң, — ws Wüste) = дл (27, вуху. mg) 
5 
由 于 А VETUS — uw] - L ЖУЛ 一 У +?) = 1 
rod x Е 
БІН z e 
55 — Jj ifi 
(ru) = 9-00. - ggf Q, — сән) 
= (3,0) te z CQ, — swg 307, — сш) 
. i A: iz 
= 14.12:00. < RQ, t 22640, — таг), 
i қ, ІҢ, —, 
2200. 一 zgt)Q + 2:09: — zzu) ] 
1. —: => 
= A 0.00 шев, uQQQ - ихуха) 
_| e ta 
= A (1 > уе? — tz; xg a u Уук? итти) = (14,4). 
z 1-1 ' 1 
这 里 用 到 了 以 下 等 式 


56 


QQ, = 9.0. = Ch] DI, (1.3.3) 


因此 有 (rao E Gua (1.3.4) 
H (1.3.2) 与 (1.3.4) 我 们 有 
Cot) om (n tou), 

这 就 证 明了 事实 b. 

3. 事实 cc 的 证 明 ， 

HF ORIS.) € 5 (169, А, Z 0, DAI IE yg 的 全 纯 性 是 显然 的 .下 
ЩАЗ ШЕЕ о E S(16) 的 自 同 构 就 行 . 

首先 要 把 S016) А ы. 由 于 


2; ; : loe -,,17 
{Im z7 — ££ )(Imzg-— ий )- > [mz - yoQ *ouG,t^) 


һі 


- (Im z;)(Im z4) - (Im зз) ня" — (Шаа уга — 1 (Im z, )2 
+ YUm URE + uQ T) - 4 PIU GQj Y + (иб, Y 
+ 2:0 “0,72 
= (Imz) (Im za) 一 M mz? - (Im zua — (Im zg)zt ^ 
+ У) (mz tQ E + uQ, ) + :DuaDr. 
iH T GS RIXA: 


ŠQ, T uQ) 20, OAO EA) = 0, 11.35.5) 


DQ TIQ) = D (Qr Q S uT- 2D ED. (1.3.6) 
由 {1.3,5) BED GOEY = 0 У\ uQ, Y =0. HP 


£ Ü 0 -1 
po 48-000) 
0 -e ] Ü 
因此 S(16) ARA 
S(16) = liz, tu) € С; (аху) (ах) - Suma - (Im 25) un 


ü 
~ (Imza)t  -аОиирғ” + 2, Ume GQg 4 uQ, E) > 0, 
了 -1 


Imz;—:£' 0l. 
他 大 括号 内 的 第 一 个 不 等 式 左边 为 S(m,tu).Tk р FH St ДЕНЯ 
1 


S(r,” su") = — —38(zs,t, 
Cx u^) ГА 125052200) 
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теў — #* t^/ > 0 (1.3.7) 
就 证 明了 e 是 5(16) 的 同 自 构 . 


i. (im яу )(Im zá ) — > (Im = y: 
-d | Ав Аза, — ае (2а t as y] 
| A 14 2i 2i £e 2i 
= ala р es + А?Е; 8% 一 | A БЕЗЕ 一 | А ІЗ жы 


- S Az? + 4222 2| A Pg] 


f 
- p palaa + A2A —1 А1 (ауға + wxs 223 z 125] 
1 i=l 
-] 
ИШЛЕП: 1 А — (туте + ET - 25 | z P3] 
- 1 
21 a pl z.) — Sz, - z,)2] 
lo, E 
= UA zL (Im e;YIm zs) - У (Im z Y]. 
171 
н. 经 计算 ,有 
* жоо ог. 1 Te _ _ E 
- (Im zZ Ju” u = тА 226(Q:Q, £ 一 Az,| ку]? uu 
+ Az;zgtQ u + Ларин, Е + Az IQ IQ. EO tA |= “тани” 
- Az;za + Qiu' - AzszgquQ, r |, (1.3.8) 


_ а * L 1 _ m өз ; 
(Im zg 2474 “оду U Aru Q. Qu - Az;| zgi" 
1 Атаған, t ' + Аж xgile + Az, к,и i Az; ек| г? ! 
- АтаҒанО t — АзҙғтаО ы], (1.3.90 
1 


27 риб +u" Qi = A (uQ, zas) QQE- zri) 


1200: - zu QC Za EO. 


5 
атау а + ut Qr 
z 1 

= тат X (Asu Q.Q;Q, £ ) + У) (Агза) 
- У (Аа-а) – js QQ ro: УХ а Ы) 
4 ӘЖЕЛЕРГЕ - Ў GAzg IQQ, r) S (Ау: uQ Qa) 
_ > (Ан Q. Q Q. £ 一 B CAzgzgtQ;u ) + BiGses£uQQu) 
+ > (Аға ОГ D QQQ) DIAZ euQ, T) 
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+ УЫҚ Ағда Q, E O + 2 lAr uQ Qa]. (1.3.10) 
31.3.8) .01.3.9).(1.3.10) РЕ uou 的 项 相 加 ,得 
= - Аға | T7 |? + Ата I T7 |? — Az, АДАН + år QQ; 
2il A | 
- Az; >)? — Áz; QUOI + Ag; 0,025 Az, Ў) #2] 


vp + n JE Az; CEED D] 
РАП 


21 = 
= MAU (Im 25) un’ (1.3.11) 


ЖЕ(1.3.8),(1.3.9),61.3,10) БМ 1026-02: 的 项 相 加 ,得 到 


2i 


ГАР Т Az Q Q. + Аза Q Q. — AES | Yu |? + Ает | Ta |? 
1 


— Az Q IQ. — Azg У) 22 + Azs > 22 + Az; Q Q. ] r 


А Аза 一 ДАЕ Ах A= 
caps nl E e 2 225) a 245 jr 


- Im x) tr (1.3.12) 
将 (1.3.8),(1.3.9),(1.3.10) 中 形 为 1+(…)z 的 项 相 加 ,有 
5511489: - Аку: + AEQ.zQQ. — Azz Qs 


+ 490: + AQ. Siz 一 Ағҙта 0: ` AQ.2,z1]u' 


= 2i E aL: (Avg 一 mona Dees ANDI Q: IA ІЗІ” 


Ai A 210: Qla’ 


= ca gH 0) Ја. (1.3.13) 
1261.3.8),(1.3.9),(1.3.100 中 形 为 xf 的 项 相 加 ,我 们 有 : 
грд 1478809. 一 Az;zgQ, + Az;z Q, - Arz8Q. 
+ AQ, У) 22 + Ааҙғ,О,- AQ, ук? — деу. | EC 
[Ql Az;za + A 2222) + QuCAx gg - ADEL] F 


“АП 


= UA gl 220mz)Q š (1.3.14) 


因此 我 们 得 到 
- Imz;)u' (Im 
= (1.3.11) + (1.3.12) (1.3.13) + (1.3.14) 
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12-7 (Im zs)ug — (Im xg)? £ + У (Im 2) (09,9 + uQ, t ')]. 
(1.3.18) 


" 


i 2 FLUR, = DD (QU — XC £ Q + zu), 


Di- Өле + za t ) = (QD Qe - uQD zu — zD QE 


T z7xgtD'u 04 TO Du” 7 Ё Q.Dzs D -— z;aDQ;u' + ryz RD t BP 


(1.3.16) 

由 于 uQ,Du'—0, ) - 1,5,6 (1.3.17) 
从 市 有 uQ D'u =- Q Du = 0, Jd. 
uD'Qu' = 0, Беи” = 0, ;— 1,5,6 


ІНІН (1.3.16) 式 中 ,有 
4Q.D'z;u' — z; У) uz QD u = ау Da) = 0. 


同样 有 zs D Q = £ QDE ЕА = тән рОН, = Ü) 
这 样 ,(1.3.16} 式 就 变 为 ， 


(1.3.16) = — a (GQGD'Qa IQQ + erestD t DOLE 
t тв uQ D Qf aDE cdm; |? gp 1240 арт”. 
让 于 QDA, = У) D, Q.D Q, – У\ = (1.3.18) 


ul D DDE (Oz) Da 
- CS IM D z?) uD Ға 
(CO DOAN E Da uD И 
= (УС 2) D u НОЕ”, 
z;xgtD'u ГОО = zzatD u Е (22) и” 
= gu. №) 2) и НО E. 


20: zs D EDD u uD t ' 


因此 有 | 4QID'QrQIDQ/E 


238830.) С sI £ 一 Tzal уе?) uD НОК 
= тува > zi uD uD t 
= 地 7E8( >) Du НОЕ” 
2 n ， 
` zrg( Dy 229и "Ба 
TUÉCL.3.16) 式 变 为 


t Du'u'Di'. = 
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+N AAD D Dw DE 


D u ahi’. (1.3.19) 


TIAI? 
这 样 , 从 1 ~ Ш.Е ТІНЕН T (1.3.7) 式 中 的 第 一 式 , EH 


5(«* tt 下 


iv. BAH, 27) 6 S(16) 4, (Im? - 27 2^ ) MEREN. S 
t = 0,“ = 0,Re z; = 0, Mj 

i 
1 A 12 
因 之 总 有 (1.3.7) 式 中 的 第 二 式 成 立 . ІШ ік (1.3.3), (1.3.5), 
(1.3.6),(1.3.7) 都 可 以 经 具体 计算 而 得 证 .到 此 定理 1 完全 得 让 .本 节 
EEEB'YWII—YWI1s:. 


[(Im z;)(Im zs) - У) (Img)? » 0, 


(jm z+ E [D £") 一 


IV. 例外 域 的 有 界 实现 


É.Cartan 在 1935 年 引进 了 Riemann 对 称 空间 的 概念 并 对 该 空间 进 
行 了 完全 的 分 类 .其 中 非 紧 Hermitian 空间 这 一 子 类 中 ,有 4 个 经 典 的 类 
型 以 及 两 个 维 数 为 16 和 27 的 例外 情况 ,这 4 个 经 典 的 类 型 早 就 用 斥 阵 
撒 式 实现 为 熟知 的 有 界 域 的 形式 ,国际 上 称 之 为 对 称 典 型 域 或 Cartan 
域 .但 是 长 久 以 来 ,这 些 Cartan 例外 域 的 有 界 形式 并 末 出 现 ,本 文 仅 对 16 
HE Caran 例外 域 来 解决 这 -问题 - 简 呵 言 之 ,这 问题 就 相当 于 将 上 半 平 
面 双全 纯 肌 照 为 单位 圆 域 的 问题 ,这 当然 很 重要 , m ELT ЖЕ fo] BR {Е ph fu А0 
域 上 讨论 要 比 在 上 半 平 面 上 讨论 方 使 - 
16 维 Cartan ЁРЕ Й Siegel 域 的 形式 如 40.4 和 所 示 ig 5016), 
我 们 证 明 以 下 的 
定理 1。 域 5$(16) 经 双全 纯 映 照 o MHAR Е(169: 
R(16)- iws, v) EC: + өле” - 2uptp/ + aus - iwal? 1 
t QQ Ys + o| ат tiwsl^- 1- QLQQ v крор" 
Жа Сын t iw Q; Gus tiw) Qs la + о СЫ - itor) Qu 


- (wa iw Qu] 20,1. [ww i 20i, 


Іс 
ш = (us. teg, 004, ws) € Ch s = (е.м) ЕСІ, 
о = (vt) € c, 
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D € 71 -( "n 
(Eyes 
төз = — 《= + ы + 21) + i, wa = — 1 ng 7 z+), 
7?  A(x) 7 У , iA (ж) 


21 
gc w, = Ar) 1 = 1,2,52,6, 


21 
ACz) 


s = {у Gs + Dio uQ, l,o = 


(гә + iu — 20/1, 


AGO = (zy + DG + i) — 2122, 


6 6 & é 
9: = 2120,.9. 一 225,6,,9: 一 >; =, Q; , Q; - >/5,0). 


为 了 证 明 这 个 定理 ,我 们 先 求 出 o 的 道 变换 了 n ü 
ку = emit iwg — i) — i, 
Eg = субет + iws- i) -і, 
az, = 2а, j= dp, 


LEES Hem il өз — iws = 1)5], 


и = TO UR + (zo + ig — ijv]. 


Alw) = Cw; iY + wi + уш = iic HE AG) CR) = 4. 


HF Mme - LGQj + uQ, ҒӘР = Хата - (nz). 


r 1 


Gra! uu EO + (ада + (uQ, r > + 20 Qa'uQ, E71. 


5 
М, ғ) = DQ TQ) = 2r I- 2D rD (1.4.1) 


Síz,.t,u) = (Im z;) (Im zg) — > mz? — (Im zi)uü' 一 (Іо в) 


5 
+ £:D'uuDt' + Ў (m z.) Сы” + uQ, E), 
J 


则 有 5016) = !(z,t, € cs: Sí(z,t,u) 50, Imz; ғғ 0l. 
以 = їй лк ЖИК А. S(16) ,使 可 证 明定 理 i .我们 分 以 下 几 步 进行 : 


1. (Im =-)([Im zs) — > Umg” 


= араз EG = za) o уб — 8X 
zł 2 | | . 2 


4 А ару T iun i) i {шу m + s + i) — il 
[A пә tdwg-d)—-i- —2 -(ū@7 -10g + i} — i] 
АСш) OT 108 Аба)" 8 
H NE — 2i 21 NE 
* 4 2404 (e) i9 


= FU aliw) Alw) 2(-1 zu — il? +| wg 1 + У) | x, 12) 


1-1 


-| ion [2 — 21А (10) rw — 1) + 2iA Cu (Br + i)] 


= 0 +| ww E77 


| АС Е 
2. - (Im z+) ut” 
= XT" [3124 Gu) Саз — iwg i) - 2A(w) (975 + iwa + i) 
= 211 Alw) [аб + ilw rizos — іе ГО, -iwy — іш 
+ Dv 1. 
4e (wy iwga — i) = yg. dug — b = ys.wy G ір = 1,7756, 
(1.4.2) 


(1.4.3) 


A(w) = ysya c >>) АУ), 
则 


t = io 5°, іув5 |, ы = itle = iysv], 
所 以 有 


- (Im =з) чя 


= ETE - A(y)ys][sQ; — ysell Qs — 579 il- a) 
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* (sQ; — уто) Qs ~ ysv )(= 5). 


_ 1 ` 
ГАСУ) I? 


a = "t 5 БАСУ) yes QQ + А(у)ув | ут 12007 А (у) yr y vA 
y 


一 ACy)SsyssQ;9 — Абу) PQQ — Aly) yg | ys | vd 
+ Alyy vQ + Абу) ўтувО)у® ], 


1 A v lu 
b 一 ЕТЕУ 12056); уто) QS — 329). 
Ы в 122 Р, ЕЛЕ (1.4.2) 及 (1.4.3), 我 们 有 
— (Im zg)z£z ^ = cct d. 


其 中 


c = р 7512626 - уа (Оу — ўв), 


| Sy sardi + А(у)уз ! ya 1255 — ACD yr yes 


- A Cy) ys 0,5 - AC 3s vQ QT — А(у) ys | ув 1287 
* АС у) yo ув т + А(у) уз ya Qs 1. 


同样 ,有 
2, m z) GQju' + uQ, T’) 


= Vo LAC QQ Qs + AGO SS yD — (y); 0,049 
у) | 


Хузн + TO) TQ КЕТЕТІН 
— AGO yssQ/Qs' -Alyy uQ AT — AC) 20,00 
— А(у) ysyasQuv' + AC) 3s Q Q; + АСу) уз 0” 
一 АСу)5© IQ Qe 一 Ау) узат + AC) 503055 
+ ACD ys vQ,Q;o ]( = e). 
这 样 ,我 们 有 
- (Im z;)ug/ ~ (Im zg)tr£ + У Um e Gg" + uQ, ) 


=а+б+свс+ de. 

fE t d +e 中 合并 同类 项 如 下 ， 

Жаза-ет МЖЖЕШП әСе)с 的 项 合并 ,得 到 

1v al- 

ТАСУ 
+ a y QAQ: - АСУ) 2752 À(0»,Q,Q; 
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ACy)ya {yr 129 A ys | ys 1I? — АСу)у› QQ 


+ А(у3з0,0) + АСУ) ут 225716) 
—2w V y; [Ов 10938), 24 Хм ЗЕН 


J 


ТАСУ) Т 2i 
CEN 


2019 уу) ws. 


- ЕТСЕ? 
在 a +d + e Ф р e)s 的 项 合并 ,得 到 


Ís i[- AGO IAQ, + AGO ук ОО, - AGO S 1 ys 1? 


ГАСУ) 1* 
_ А(у)эд;0, ~ А(у)ӯв Ууу? + AC ye У) xi * 00 
20-28 АСУ» — AGO А y: — 

_ LAG) ШЫ 2; e s > ыы» 

2 , 
= то тте - 
在 a + d +e 中 把 形 为 wt-… 项 合并 ,得 到 
e ашуыма... AC ys + (у) ўта, — А Су) vis Q, 


+405), 2] XH FAY ув, — А(у) Ө, 5132 — AGO уза ІС 
= — IQ) AO ys + AGO №2) + QAO) 3$ 


ГАСУ? I 

- А(у) 25s) ]s* 
=— - <n — 2 | р 
= ЕТЕУ zL 9, 0,1% - ГАСУ) 3L 270m x)9,]s А 


# a + d+e 中 把 形 为 s(…)z 的 项 合并 ,得 证 
Ty BODAS; - AGO ya + AGOS38Q; - À GO yr ye 
+ ACD ys Q; tAGOQ; > у? - A(y)szysQ; — AGOQ; Mw 
т GGy ple GG)» — Абу) Хр AC- ACy узув 
+ А(у) >32) 19 
= | AC) pi 9 T "ru AG sl 3m»); 19 
= 2 ) 
因此 有 aq d +e = AGO Bom yo ve + (Im ув) ss 
- X (my) (Gv + oQ), 
这 样 ,就 得 到 
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& 
— (Im z;)uu' = (тала) + > (1 «ОС + uQ, E) 
ҙгі 
—actbtetbtc 
= g i A st Qa). Qr ag) 
Q; - M ті” =“ | — ©, 一 ©, - =” 
ЖЕ -Q уз©, EE + oÍ ww ЛЕ 1. 
[ei ER TEE wa, wg, wt, wa, EITE R 
6 
- (Im z;j)u& — (Im zs) 2 4 > (Im z, )( Qu + uQ, E ) 
ї=1 


1 . 2 ry z’ 
=- acw Р wy — düUgR 5-1} ОО. ]š 


+ vll wy + dwgl^-icQQle 
+ э (zog + iw) Qu — (ов + iwp Qe l7 
+ v[zog — iw] Qu (Cig — iwp Qals f. 


这 一 段 的 计算 比较 复杂 ,但 只 要 注意 到 式 (1.4.1) 以 及 


QQ; = О.о. 一 5-і. QQ: 一 0:9; 一 > ғ? (1.4.4) 
FH AS K ЯЕ. | 
3. iD'uuDr' = Таб) Pl Se + ilw — iw -islD'[Q 


+ ilw + зов с Du ] Qu — ilw — iws 
*DelD[QZe - 10005 ішу + DF]. 
作 变 换 (1.4.2) 以 及 注意 到 (1.4.3), 上 式 等 于 
1 . m , - 
AGITI Q = »1D Gu зое. 
E GG) n QD Ө» - оС, yro — yasD'Qus + yzyssD”o ] 
[sQ;DQ;o - 0 Оу — »;0DQ;v + yysvDs' 1. 


HT 
Q Du —0, ;-1,-,6 (1.4.5) 


579) ЫССЫ — ygs ^) 


从 而 有 
vQ,D'v/ =- vQDv/ = 0,3 = 1,--,6, 


uD'Q'v = ÒQ, oDQ;v' = 0,у = 1,:^,6. 


因此 有 
vQ,D'y,v' = эз Ху wy Q,D'v' = ут x, (OQ D v^) = 0. 
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yasD'Qu = Q Dy = уф Обу = 0. 


Bu, 
tD u aD t = ШҮ; 2 Е “Год, D Qs SQ/DQso" + yryssD v sQ; DQ o 
+ yP vQ D Qp Ds + x+ 12 | ya | sD o aD ]. 
出 于 
& 5 
Q,DQ, - DxD, оро,- Уз». (1.4.6) 
271 рі 
我 们 有 
5 е 
QD Qs +050; = v( уру уз (У)52) Do 


å 5 
= {>} у (> I DoD s'sDs' 
ізі 1 
6， 
= ( >152)( >] 3D sDo'oD's^ 
1 =1 
P ^" 
= (B) DOM yDsD'v'ans', 
Per 5-1 
& 
ys уау sQ;DGQ T = ууз u s( DF) Ds 
-1 
ñ J 
= weysi 2152) D тр 
-1 
! 6 
= — ysysl Улар тор ， 
-1 
4 
_ _ A LRL _ LL ъ 2 ‚лоту 
Эта vD Qu'vDs' = зв (У) 1 YD's'wDs 
+ 1 
5 
= Ут уз ( У)у2):ро'врғ' 
ті 


& 
= — Ss st У) yDsD'o/aDs' , 


іті 


于 是 ,我 们 有 
2-2, osDuauDs А 
Du aDE = aG vU vie 12 = уу 215) — а 2) D 


5 
EEDD] 
ті 


— 1 М "= ELI 
| AGO 12 [2:0 ° 9Ds . 
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回 到 原 变量 ,我 们 有 


二 ”一 1 yiDv 9b. 


| À ( zo 
RICH Sly, u) {ЕЛЕ о FER 


SCy.t.u) = EUST иле” |? — 2ле + sCI wi — iwg 12 


1+ QQ + v(I ws + iwg |2 — 1 + Ә.Ә.) 
+ sD o Duy + s[Cug іле) Qa — (wg tiw Quit 
+ o[(Z68 - 1905) Qu — (за - iwi) Qu)s ! 

4, (ауз) — ££ > Ü HIA Im ys > ££ с> 0, EE ІЗ Cartan 
БОЗЫЛА НА 1-І ww d? 0 0. 527, Н L-i ww 12 > 0, 由 第 四 类 
Cartan 域 的 结果 可 知 有 Im y; >0. 但 由 于 (lmyz)- 上 AT XT ^E sk B 
小 于 零 ,已 知 Im xs > 0, 元 总 有 (Imy7) 一 iF 0. 

至 此 , 我们 已 经 证 明了 S(16) 在 变换 o F, RAR ROIG). 由 于 
Alw) z 0,8 c Bc PUE RE ERU TE o ! 存 在 而 且 也 是 全 纯 的 ,因此 ， 
a 是 一 个 在 域 Sct16) Ее, ЕТЕН RCIG) 是 有 界 的 . 

首先 谈 一 下 双全 纯 映 照 o ЕЛІ. Eh РЕ Е [Lu] 中 指出 . 
# D JE: С" НИН D, 是 c^ 中 的 一 个 表示 域 以 S 为 中 心 ,车 F: D 一 
Di д а ар, Д] £ 一定 为 如 下 形式 


_ ә K( ) г 
у) = Sà la; inre m Чг, pa. (1.4.7) 
нс ӘР | a 29 4. 89. тан. 
geb S = GA = | um = (teat KG r) ER D 


的 Bergman Ж PS XX . 
ER, DD 是 齐 性 Siegel 域 时 , 许 以 超 进 一 步 证 明了 上 述 形 式 的 恋 换 
- 定 是 全 纯 阿 构 ,而 且 …: 定 把 域 五 映 为 有 界 域 .XYL]. 本 文 的 = 就 是 按照 
公 武 41.4.7) 计算 出 米 的 ,显然 ROIG) 就 是 AART. 
RAFA YW YWIS]. 


V .例外 域 的 核 函 数 


本 节 我 们 求 出 两 个 例外 典 翰 域 的 核 函 数 (Bergman Ё . Cauchy FRI 
Poinsson P). ЖАЛ J8] $I ,对 于 四 大 类 的 对 称 典 型 域 的 核 量 数 ,华罗庚 早 就 
在 20 世 纪 5S0 年 代 求 出 末了 了 , 岂 妇 [Huaj- 和 但 是 对 于 两 个 例外 的 由 型 感 ,其 
Ez eS kk Н 2, , AA 20 世纪 的 70 年代 中 期 尚未 解决 .后 来 许 以 超 上 用 他 的 
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— ЖИЕН RS Jr КИ ТЕНГЕ X BS BY N- Siegel Jk П Бі $k d ae os 
аҚ. N.Siegel i ht JH— £B 4B. Ж ДЕМЕ PE y a Е X. xx на Fd 3 АЗИИ пі +B, 
瑟 不 下 .当然 ,N-Siegel RAJ Ez PR $k BJ де LN А dadu S TA ТУ ВУР ЕН 
ЖЕ РЕ ЖКН e uA LH PF ГЛ ЖЕ UE ELTE ERU H) ЖЕ. ALIE ТЕ XF ER Wi. ҖИ EE НУЫ W 
Ма, Y шл Яа DL, JE TELA 5 ## АП B ax ELT f] #F БЕ ВО E eR УИ} ЖІК 
X IH AE MALE DURS NI ZEE h Sh th , 0; 2 28 БЕТШ UT FJ Ж#Н На, Ж 
ЖЕН НІНЕ tp d ix dE РИК ПО. A GE — Bh s r PE SITE А BJ ЫН 
ай” 下 面 就 担 供 了 一 种 办 法 .我 们 仅 用 不 到 4 页 的 篇 幅 ( 相 当 于 N.Sigel 
域 的 定义 所 需 的 篇 幅 ), 在 1985 年 就 得 到 了 这 两 个 例外 成 的 核 函 数 的 显 
жал КН Е ДЕ ЖЫЛ ИТЕ ІНЕ Ве Эу E. 2000 年 许 以 超 在 文 
[XY3,XY4] 中 导出 了 这 两 个 例外 域 的 Bergman АЯНЫШ ЖАК, T 
15 Æ. ГА R, (16), R (27) 分 别 表 示 16 维和 27 维 的 例外 域 , 其 表示 式 
分 别 光 (0 .4 ) 相 [0 ,4 ). 


V.1 Bergman $% & S 


V1.1. СРЕТНА R, (16) deb E Ind PA m] udi. 


BE ; — ue ME 
W- ALZ - y (Z t Zi) ай UU ) + „! 


RAU Uo}. 


(CUSUgs + Ua LJA, 


Hp 
I r r= (r, n)€c |^' PERI “2 | 
©, "ER 
R-| | A 2 E 
' s = ( 2777,3 yc c", ` | 
| 29 | м 4 | із | 
这 种 映射 将 R, СӨЗІН (2, ULm) 映 为 (Cv 1,0). ШН 
; _ Ze Zo 1 көре 23. ЕК z$ . 
(АЛЛА) 1= 32 2 (Us Ug + UU). аз D чочо. 
二 直接 计算 我 们 得 到 
ЕН 
| сөз | 
anal 
2 (W.R) | 2 
aZ, U) a2 
| аһ” | 
. * asi] 
和 
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d [209-6 эси... lanan)” = (ana)  detCA/A)"? 
“ti SZ, U) 8(2.U) пен 411% 20 ° 


@ 22 


НЕ 8 [18 Ку (16) 89 Bergman f£ p 3X (25 — q $ $ Pq УАТАН P 


а ) Де 

О = TR Eg ин | 
K«(Z,UiZ,U) = — (2 4-1 -一 一 一 一 = 
deti (2 V71) (2-29 (UU + 017) | 


2и 1) !(z, — 30020 1) M mg)) 

- Уго V D Gao а) - Gr! i idm) 

y. 1.2 下 列 变换 组 成 Ru о?у Ай АГ, 
w=A]2- (Z+ Zü) |А 


其 中 
“11 &12 13 р T | 
e 
А = 0 a5; I7 аза аз-(| 2 а = (ау, ag) E RŠ 
50 0 IO | | i | 
233 al 


这 种 变换 把 Ryw (27) 的 点 Z9 BR y — 1, m HE 
(АҒА) !-(24/-1) Zo- ži), 


{азза зз) ЕЕ za =) (а EIE Zo | 
22433 24-1 2 жек 2.12.74]: 
由 直接 计算 我 们 得 到 


911 
211822107 0 
a, 634 PE aw 
| аз ЕЗ 
* 255254 I9 
a3 
和 
se 
这 样 我 们 得 到 Ru (27)0) Bergman # RR (22 个 常数 因子 的 情况 
Жо: 
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l irs za) s ER) ——=—(‹-)— 1 Go] 
4 Е =) `2 2” 0» й 2 i z 2471 
Кү2.2)- 1 PET 
一 一 z ғ) | 
de[ 57 ?| 


za zai? “(жи znj fea rn} {= zu) (ала zu) ] 
- 1) . 2⁄1 24-1 2⁄1 24-1 1 
(zn zx) (сәс жы) ішсе) іт- а) f (zas жа) (туу t) 
1 2/ 1 2/71 2v-1 "zd D 2 d 24V 1 


TI T Ea А 213 FL c -——4. 1 
жә ROG P Ep g )] "wd 
(27 Ә.Х 122 1 22 17] aq 


其 中 i + TARERE — PT 3 Bp. 


V.2 Cauchy №5 Poinsson 4% 


Ү.2.1 #ж(Х, VR Ry (16) 的 Silov 边界, 则 CCX , VO E F ?l 


AE. 
u 
uu СС 
-X X liyir Vv), v= v 
27 1 2 : 
VO, vc Сере оа) ct. 


ЕРЕН ЕНІ, RR (16) Cauchy 核 ( 差 一 个 常数 因子 的 情况 下 ) 为 : 


г . L opp 130 
Hy (Z, U;X, V) 一 —— (A D мо 1 
det (Z - X 2/7 -1)- 4 (UV + Пу 
而 其 Poinsson 粹 (六 一 个 常数 因子 的 情 滴 下 ) 为 ; 
P. (Z.,U; X, V) 
de: (Z ZA -1- (ULU UUA (а an VT ш I 
(ша EQ V —1- us dealt- X 27(2 Z 1) GW) 
V.2.2. X: X A RA4OTMB Silov 边界 , 则 我 们 有 : 
(Хі Хо Ха | XT) 
X- [Xi XI) Xy | ,X33 = XT (Xi V Xs) ERË. 
XI Хз; X441] | XT, J 
由 直接 计算 ,Rw (27) 的 Cauchy 核 ( 差 一 个 常数 因子 的 情况 下 ) 为 : 
HaOZ,X) 


NIC М 7 Da zxMQ У7713-(:- AV 1G 4/2 / 73) 
dez XAR TIN? — 
而 其 Poinsson 核 ( 差 一 个 常数 因子 的 情况 下 }) 为 ;: 
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Uza fauíza га) ( = = ) my prs 

E Q/ суті) \?у/-1/\2/-1/ |___ 

CE (л (туст) eG] 
当然 ,上 述 公 式 的 得 到 ,利用 了 Bergman 核 函 数 与 Cauchy 核 和 

Poinsson Ж Éq 32 3& ( BL [ Hua] ). 5 PN EEX BELL YW |. 


der ( = y 


ғы ` 


М. 典型 域 的 特征 


本 节 研 究 典 型 域 的 特征 性 质 , 即 和 ”中 的 有 异域 五 RA tF 2, FË BJ FE 
质 它 全 纯 等 价 于 典型 域 .粗略 地 说 ,我 们 证 明了 : 苦 呈 中 存在 :点 也 ,全 
得 也 的 相对 于 某 个 典型 域 的 Carathéodory 测度 与 Eisenman-Kobayashi Mi 
Brit P 点 相等 , 则 D 全 纯 等 价 于 某 个 典型 域 . 


Ml 问题 的 提起 


TE[WB]'H,B. Wong 证 明了 如 下 的 著名 结果 : 

É G J C" 中 具有 光滑 边界 的 强 拟 凸 域 ,如 果 CG; 的 全 纯 自 同 构 群 
Aut( G) 4E AE SE B9, 9]. G XX 4 Ai 2 tf T FP pr ER B.. 在 证 明 过 程 中 ， 
Carsthéodory 测度 Ej Eisenman-Kobayashi 测度 起 了 非常 重要 的 作用 ;它们 
НМ РБ: 

Wia ЖЕУІ. iO EC" ФИЯЯ, 60. EX 0 EnA 
的 Carathéodory 测度 Са) МСЖ. Kral): 

Calza) = suplidet f (zg): 7:013, , (ао) = 0.7 ЖЁН, (1.6.1) 

EX 1. iti КС" ЫЛ, zE. ЕУ О fE cj ЙУ 
Eisenman-Kobayashi 测度 Kairo МОЛ, Кта}: 


=: ! 1 - ` = = = 
Kalza) c infi 5 (03128 E Q,g(0)—za.g жа. (1.6.2) 
TE Ж Xp КЖЕ ХОНА Н, 搞 为 典型 域 . 
V.1.2 SEX O2. ЖОБС" ФЕЯ 50. 2 C Q E S: 
С (хо) = supll det £ (20)| Ба0-“Кістіп). Ға) - 0. Ей: А 


I А 1 А (1.6.3) 
Kaleo) = infi pos g: iUm im) 0 g(00 = zo, ӘСЕРІ. 


M.1.3 Жиз. Ho ECU VARRAR BEL СО. X: 
СА (х) зер ает (хо): О КСР). f(z9)70, £f Ин, 
(1.6.4) 


Кї (а) — infi Hai e Rr 0.807 zog Н. 
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M.1.4 3EX 4. it Q e CU ОЛМАЛЫ LEQCO.EX: 


С (6) = вир! | ае £(z52|]:f£:G— Ray (9g). f(ro) =0,f "mfi, 
(1.6.5) 


KLD(z4) = intl ae pOT E Rig 0,g(0) = zog SEI. 


W.1.5 3EX 5. ik A EC pH A E, oE EN: 
CB (zp) = supi der f (zol: £F: QG— Ry CN), JC) ^0, Ей, 
‚ (1.6.6) 
KB Gg) intl gapt E Ry 0-0. (0) = тд Фар |. 
ЖОЖХИЕН p n RADAR. 
H Оо ср А, О 13 R ( ( z ;nr) 全 纯 等 价 的 充分 必要 条 
+1 
件 为 :存在 „єп іа C = |. 
K a (zo) 
Ж: 对 于 第 二 类 ,第 三 类 ,第 四 类 典型 域 亦 有 同样 的 结果 . 


W.2 准备 知识 


W.2.3 жт. iZ D k C" 中 的 有 界 城 ,f(z)= (f(z), (е), 
(zz)) 是 在 域 口 定义 的 一 组 明 数 ,其 中 每 一 OO 1, osa ERR 
Mrs SR ORELL FCR? ++ А (е) М2, M 是 一 正常 数 , 则 性 有 


af af! — 2 = 
Әс Or = M Tp(z,E), 


其 中 Tolz, I)ER D 的 度量 方 阵 ( 见 [Lu4]). 

М.2.2 3EX 6. Ë G RC" 中 包含 原点 的 有 界 域 ,对 C" 中 任 一 有 
ЖО, зс О, М G dE е, 点 的 相对 于 G 的 Caratheodory 测度 
CH TQ: 

CüC xo) = supl det f (o)l: f:0—>G, /(z4) 0, fail. (1.6.7) 

M.2.3 жит. d G k C" 中 包含 原点 的 有 界 域 ,对 C* 中 任 一 有 
SUBE QU z C Q ЖУ О YE zy 点 的 相对 于 G 的 Eisenman 一 Kobayashi 
测度 KS e): 

KS (zo) = infi КЕТИП н:б-- 0,800) = зои ЛАЙ. (1.6.8) 

M.2.4 5S[XB 1. бА Æ Hermite ЖЕН А220, B E Hermite 正定 
ЖЕН A= B.W det лает B. 

证 :存在 可 道 矩 阵 Q (848 B— ОС. АВ, Ы Q AQ Us 
IFTE EE U М A,220,--.a,250, ӨН QU AQ U UTA A] 
可 ,其 中 [X41,…,2,] 表 示 一 n М f EBE, ҢАН E BU Ж IO 

73 


m 


Apes А, ЕМ AL G lonon), Ж de(Q ТАФТ) = [Ir А, 
所 以 det A ает Одет Q ° = det B. 

М.2.5 8|Ш2. O< CS < +9. 

证 : Dy 0€ G. ЕРТЕ 8 20, tE BO, DCG, 3 M, 0, l8 487 
МЕ 0, |= = z |M X 1.9 ф(х) = 8m ^ zo)/7m,, А о:0-- С, 
Elzo) = 0. ldet e (z y| > (87M,07. (1.6.7581: CE (в) 220. ТІНЕ 
B] Ch (zo) € + oo. BE fif2--G. (хо) 20, f "REPRE = (fi, fs. t fu. 
因为 G 有 界 , 故 存 在 M 0,83 V ze 0,1 DOI 8 + g aD Po 
M^. EAE 1. 得 : 


of 
ax 


由 引 理 1. 48; 


ef | =M Taza Zo). (1.6.9) 
n 


1 
r= z JF а= г 


әу! ef , 
ба аам Tao 2]. 
0 9 


əf | 
de 27 | OM" y det Taleg: 29). 


这 就 证 明了 СССр) < + оо. 

M.2.6 51393. O«K$(z) «o. 

Ш: 3520.115 Blr CNA Е M; 0, ffi XE V ге G |=] < 
М;.Ф ф(х) = бе/М, + xo, M ф(х): С-и £02. e (0) = zg. det g (0) = 
(8/M;)".BH(1.6.8) 91; KG( zo) < + co. РАЕВ 0< KEC zo). i е: 
G--0.g(0) = zg EH, g = (gi, ga, cc ga). PL OR О AR, BTE TE 
M20,B818 V z&G.lg,(z)l? 9 tlg, (е) P M? НЕЕ 1, 


m. 3g| Әс тап 
得 : де 1. az |0 1050,0). (1.6.10) 
E sl HE 1,18 : 

Әз ар” | э. 

dx[SE] AE ае м°т,(0,0)7. 
DIR 
2) IT T = FA nA 
га | = = М / de T,(0,0). 


由 (1.6.8) 得 ; 
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1 
Ка o) m TL OT 
W.2.7 S[ZB 4. HE FQ 70; 为 一 双全 纯 映 射 , 则 
Ca (29) = Са, CFC z9)) det F C29), 
КӢ (zo) = KS CFCGz o) det F'C 9). 

证 : 由 定义 易 得 ; 

RE. 这 说 明 CECzo)AKGCz0) 为 一 解析 不 变量 . 

W.2.8 定理 2. WR S 为 一 解析 变换 ,把 有 界 域 万 EHEADA, H 
把 域 D 的 点 & БЗЕ ЖАР, fpe 点 的 函数 行列 式 的 模 芝 1, 在 .点 的 责 
数 行 州 式 的 模 等 于 1 的 充分 必要 条 件 为 SC Au DIC [Lu4]). 

W.2.9 51995. Cle) E KE(z0). 

证 : 设 £F: G. Fis = 0, BE: g: G — (Q.g (0) = za, GE EL EF 
e(z)= fé(g(z)),M| o: G— G. o(0) 20. RREH 2. ,18: | ассо (0)' < 
1. EREA [det f (zo): деге (ISI, ETA Сб) KB (zo). 

М.2.10 定理 3. WE G E C" 中 和 包含 原 点 的 有 界 可 递 域 , 则 对 任意 
z€ G,CECZ)7ZKB (2) — 1. 

ШЕ; 


CE CQ) — supi [асе £ (021; fG —G.f/(0) 20, p 2551. 
ЖД ЕРИ 2,48; der (0&1. BEA CE(00)=1. $ g(xz)=z, 则 
det g (0)| 2 1, BT СЕ(0) - 1. 


K& (0) = inl egy 8: Gon Gg (0) 7 0, ФИШ. 
根据 定 原 2, 得 : derg COD | 1. ATA KGCO)Ze1. 9 (2) z, W 
Idet e/(00| 2 1, 8r KŠ(0)= 1. 
ЯУ ху G, 3 o, € Aut(G).s, tog, (zo) 70. 由 引 理 4. ІҢ: 
С&(е„) | CE (00 der ez (ев)! 
КС) KECO) det е. Сез! D (1.6.11) 
M.2.11 E 4. B AEC AR, Fo n~e 是 满足 下 面 两 个 
条 件 的 会 纯 映射 说 : 
OO F, ЖЫП Ep PB ШКЕ ЕН ҒҒ; 
GO HE a € Q, {#18 da F'(a)s*0. 
HB АС а 的 邻 域 UCU 二 QQ) 以 及 充分 大 的 整数 5,4 kka H, Fa 
EU AUR a RBS; 
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(2) 人 在 上 (aa) 的 邻 域 Y 61924 eco BT. VC FUUOCGL[Lu4]). 

М.2.12 ŒI 5. (Hurwitz) D Æ C" PAR, A E p 工 一 列 处 
处 不 为 0 ВУЛЕ РЕЙ. 

ШЖ f,dkED ЕНЙІ--ЗО ak F FIRE / & D вй Ж {в Е-Е OL RAAE 
处 不 为 0. 

M.2.13 定理 6. 1。 等 个 有 界 对 称 域 双 全 纯 等 价 于 一 个 有 办 对 称 
的 . 包 洛 原点 的 图 型 域 . 

М.2.14 定理 了 .li 一 个 包含 原点 的 圆规 有 界 对 称 域 是 中 域 . 

M.2.15 定理 8。 САС PHERI, D 是 С" 中 包含 原点 的 
AFD, рс С" 是 一 全 纯 上 映射. 如果 e OCD НЖЖ z, C G 使 得 
glwm ED, M e(COC-D. CD Xm D ИЯ). 

Ш: 假设 存在 € G Wigla) EaD. A glad (x0 e - 1y0, 
rE yt 

D" =] = F aY E2 Y2 Ens у | Ci ЕГЕТЕ 

MALO к/-іудері. 

m£. D 是 RPA TRAME AROR HE xy € Әр” SE X. R” H 
Макі QEON: 


Р(х) intla»o| ер: тен”. 
H iZ ТАНЯ РО)Е-Е {К} ЗЕ (N PB Ek H E PR FE DF ER LE Y, X = 
Azo] A € RI, (Ах) = A. BH fo 是 定义 在 Xo EHRE A, PCS) = 
DPI x€D'iPOO€«lc€ D'.falArg) = Аз Plr). Hi 
Наһи-Вапасһ 4E Я, FTE R^" ЕЙ E GE RR О), IE LFU PT), 
rER”; (х) = (к), Є Хь. 
Гб) = azri буур azra t Буур а алғ, T Б.у. 

IAE Y r€ D*.P(T)T)<l;fo(r)= 1, FB V x€D'.f(x)«1; 
КО) 7 lii xg m (бк, yr 对 ED 
ailai x10 + bay, — 9D) + as Cra — 295) + baly- уў) + на (ж, 
ж) + b. Cy, = y )0. 
4 F(z)= (арту - Eb) + (а, м —l10:)(z42 + + 

+ (а. у l15,)(z,)— (a, = МИУА viy?) 

t(as-v Jlr} кутуб) + 

%(а,- V 15 (x9 + —149), 
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Жа tv C ly. XV z€ D,ReF(z)<0; V< C D,.,ReF(z)=#ç0.*# 
HABERENT Fog.FOg(a) —O0.,ReF(g(zQ))«0,f8£ Fog ТАЯ E + W 
R. A ЖЕЛ РОСС) C RARE. fr dE 82 0,4543 BRO, T 
F(gC(G)).BTIAd 5€ С.Н F(ig(6) = 272.115 Re Flg) 0, 3X 
фәр}. 

М.з 典型 或 的 一 个 特征 


М.31 定理 9， БО KE C" 中 的 有 界 域 ,GG BR C" 中 包含 原点 的 有 
SERERE АРн Шо 53 c 全 纯 等 从 的 充分 必要 条 件 为 :存在 z € Q ,使 得 
СС ш) _ 
К (хо) 


证 COMPRE. 

E OFIO—G ж-е ЫН, НЕНІ G 是 齐 性 域 ,由 引 理 4 与 定理 
3.nfidR:xpY cgo 

Са(а)  CGCFCGO) 14е К (=)! 
KÍC) KG(F(z))|derF lz) 

Gi) JE EE. 

(a) 首 先 证 明 存 在 全 纯 映 对 FL G ,满足 (о) 70, ff CS (n) = 
ldet Сео). E Сесе ХУЦ k. fEfr. £ bl ph :0 一 
СҮЙЕ Alg) 一 

Ce) QA las EG С), (1.6.13) 

H Montel 的 正规 族 理 论 Tre А ҒА, | (i dH 天 在 总 Г.Р — aeie 

ЖЮН r. 显然 了 全 纯 , f(z6) = 0, 1.6.13) #1. | det / (Сел) | = 

CA се). 因为 im f (z) = (О) ВТ СО) C G. IE BE 7.8, 可 得 : 
(OQ) C G. 

(b) EK HEB ТГ AE ЕН z: C; = Q) E g) = zy. ЕН KBCGGu)- 


1 : ` 
Tderz (0) i- 由 KB т) BOXE URL XE V EL ERE А, 3 TE4E TE PEBR BI пу: 
G1 ;满足 g | (Ü) = Жо 


Kázg) 9i — 


(1.6.12) 


d 1 
det g/ POCHI *ER хо) т BC (1.6.14) 


AGE H, = fog, WE H, : Go G,H,C) = 0. H Montel 的 正规 族 理 论 , 存 在 
АТАР ЈА ІЛЕ H, 在 G EV f] — ЖҚА J + Sk R J H. 显然 
H(0)= 0,H(G)C G , IR BS EH 8,48 H(G)C G .R(1.6.]4). 
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| der Н (0}| = lim idet f (zo) [det g; (0): — T. 
Н EJE 2,108 H€ Aut( G). ЫМ H(0)=0 H G E A d rese H E 
线性 映射 . 设 H r) А, A E— n B: ar W ЕЕ. 由 Monel 的 正规 
族 理 论 ,不 妨 设 gr Æ G 上 内 闭 一 致 收 襄 于 g, 则 g 在 G EZ, g0) = 
го, Н (1.6.14) A: 


deg (0217 gat (1.6.15) 


FAHR g(GO)C-O. Н fog, ЖС EAH — SUC OE T. Н, Ш 
det f (ge Cz))det gi (s) E G E TEL Sic 9 Р det H’ (z) = det A. E 


a€ G, 38220,8168 B(a, 8) —G.TeETE EW KI А N, 当 jy>N 时 ， 
ХУ z€ B(a,.8)YH: 


| det f“ Gn Cz det дуб )-der A | < 55 


der A 


所 以 , 当 jy>N SEV 00787,4 шс е) 990. de gi CQ >N) 在 
B(a,8) LP B] — # ux 9 Р det g (е). 由 Hurwitz 定理 det zg (х) 
B(a,8) EEA 0, RAAR 29 0.Ш Ж det g/(z)TEB(a,8) Ef 3270, H 
EEE: detg (zxz) 在 G EEA 0,35 |detg (021250 相 了 矛盾 .所 以 
деса (a) 去 0. 这 就 证 明了 对 YzEG,detg (=) 920. 由 定理 4. 得 :对 
Має С, Зал У 以 及 a WRR U UTG), E; 足够 大 时 ， 
Мсн, UTA. ЁТЕ g(a)€ a, A (ОС. 

CHE £10 G 为 一 双全 纯 上 映射 .考虑 p= gof: Q = 0, p zo) = 
zo. SR, 


d 

жа) 
HEM 2:5 € Aut( (2) ,所 以 了 是 单 射 .考虑 2 = гіс G--6,400) -0. 58 
% 


[det e (zo)| = |derg (0) | det (zo) == 


Cilea) 
Kileo) 
HE2, yE Aut( G) ATA f£ 是 满 射 . 所 以 f: 人 一 上 G 为 一 双全 纯 上 映射 ， 
W.3.2 定理 10. Wb 0 E C" 中 的 有 界 域 ,G E. C" 中 包含 原点 的 
有 界 对 称 域 , 则 2 与 G 全 纯 等 价 的 充分 必要 条 件 为 :存在 соЄ ,使 得 
Св xo) _ 
К (тү) 


idet yw’ (0)| = idet / (zo)| деса (0) = 


ПЕ: GP. 
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É Е.О 9 Н ТЕ SE C БЖ igi zB 4 与 定理 


3 HJ iS: XV < € (2 
Clr) _ CSCF(z))|der F (z); 24 
Kü(z) KŠ8(F(z))|det F (z) | 


fi 充分 性 . 
由 定理 6,G 双全 纯 等 价 于 一 个 有 界 对 称 的 .包含 原点 的 图 型 域 G1. 
设 eo:G—G,X—JX4 tkm BT. Dj С 是 齐 性 的 У EE pf0)=0, 由 


定义 可 得 : 
C2 C) = Cleo) ldet g/ (O5, КӨ e) = КЕС zo) det op (0). 


所 以 
Cá xo) - C (х0) 
K$ (=o) K' C xo)" 
由 定理 10,58 £2 55; G, f SE EL ER ПО ч G еже. ЫН ,作者 与 
苏 简 兵 和 赵 振 了 刚 将 定 埋 10 推广 到 G 为 在 Caratheodory 度量 下 完备 的 有 


界 域 TEN XEL YSZ]. 
本 节 和 内 容 取 自 文献 [ZhY ,YYg]. 
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яғ... 3x. 
e -一 


+ 


4E xF Ж Ж oc 3% 


第 二 章 ” 非 对 称 典 型 域 


自从 1959 年 前 苏联 数学 家 II.Pyateckii-Shapiro 给 Cartan 猜想 以 反 
例 后 ,在 此 基础 上 ,又 引进 了 Siegel 域 的 概念 , 开 总 结 在 其 名 著 [ Shal ;中 . 
该 书 给 出 了 二 大 类 非 对 称 域 可 着 域 的 Siegel 域 的 形式 . 陆 启 处 在 [Lu2] 中 
构造 了 这 几 类 域 的 扩充 空间 ,提出 一 个 问题 :除了 Pyateckir Shapiro 书 中 
构造 的 几 类 非 对 称 齐 性 域外 ,还 存在 其 他 的 非 对 称 齐 性 域 吗 ? 我 们 给 这 
全 问题 以 一 个 肯 洁 的 回答 .不 但 给 出 了 几 类 新 的 非 对 称 王 递 域 ,而 且 给 出 
TETP E h, Bergman ERAH Н E eoa 28 25: АН н Бар! 
К, Р] 20 世纪 80 年 代 才 正式 发 表 . 这 些 攀 成 了 本 章 的 主要 内 和 容 . 


ІШЕ 非 对 称 可 递 域 的 若干 类 型 


日 前 ,多 复 函 数论 有 界 可 递 域 分 类 理论 的 研究 集中 寺 Siegel 域 的 研 
F. Siegel 域 的 概念 是 1.1. Pyateckii-Shapiro 在 1959 年 首次 举 出 的 非 对 称 
有 上 界 可 化 域 的 例子 的 基础 上 提出 的 ,进而 并 证 明了 任何 有 界 可 递 域 都 解 
析 等 价 于 仿 射 可 遂 的 第 一 类 或 第 二 类 Siegel 域 这 一 基本 结果 ([Sha2]). 
Jf ELA. Siegel 域 的 研究 已 经 卡 得 了 不 少 进 展 , 介 总 的 看 来 ,这些 研究 
偏重 于 域 的 白 同 构 群 的 代数 结构 方面 ,研究 其 几何 和 函数 论 性 质 的 尚 属 
Жж. 

作者 认为 ,多 提供 一 些 非 对 称 Siegel 域 的 实例 一 一 特别 是 这 些 实例 
如 及 和 经 典 的 对 称 威 有 密切 联系 一 一 上 骨 进 一 步 毅 析 这 些 非 对 称 域 和 相应 
的 对 称 域 的 异同 ,对 于 深入 研究 一 般 的 Siegel 威吓 能 是 有 益处 的 .由 这 一 
AEREA, ДІН B8 (H iB EE XE BS BLAU RH 1.1. Pyateckii-Shapiro 
ishal 1 引进 的 四 类 仿 射 可 递 的 第 二 类 Siegel 5. tz {| E: U А Ж a eit УЛ 
构造 山 来 的 ,相当 于 四 类 对 称 典 型 域 如 了 一 个 “尾巴 ”. 

Ap BAL ЖЕ E TES Ж.Ж Y LÆ Aag EXT SK Siegel 域 .它们 
是 第 一 类 Siege 域 , 相 当 于 对 称 典 型 域 的 子 空间 ,至少 从 形式 上 看 , 它 人 
较 之 [Shal] 中 的 几 姜 例 型 来 说 足球 接近 于 对 称 典 击 城 的 . 事实 上 ,这 一 点 
ТЕГЕНЕ SEE. 

АИ ТЕШ ЭЕ, ЖШ T HERUdE А ЖЕЛЕ A iR f ЧЕ X:J BR PE B 
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HEH. 
1.1 ЗАЗ 


实 欧 氏 空 间 R^ 中 的 开 集 Y 称 为 凸 锥 ,如果 任 意 两 点 属于 ,连接 此 
两 点 的 直线 段 也 属于 VH, 40 СУ, ШАС У,А>0. 53518 Е E 
v 部 不 会 整个 直线 . 

АСУ 和 任意 一 个 欧 氏 度量 (其 由 内 积 (x у) RAE Lx E 

у = [а |а, ж) 220,900 rEV-101}. 
Ш КЕ, ЖЫ V ВОЗЕ НЕ. ТЕЕ RRE F, V = v" ,就 称 
V A A HEK. 

R" 中 的 一 线性 变换 群 ,使 V ЖАН ie ӨСУ). WR GOVOTE V 
ЕЗГІ, ШЖК V 为 仿 射 齐 性 的 .GCCY) 称 为 V 的 运动 群 . 

仿 射 齐 性 的 自 共 辆 锥 [Vin] 在 仿 射 等 价 的 意义 下 只 有 五 类 . 而 对 非 自 
Жын , 则 举 出 一 个 五 维 的 倒 子 .本 节 将 引进 几 燃 新 的 仿 射 齐 性 锥 ,给 出 
它们 的 运动 群 ,证明 它 们 都 是 非 自 共 绒 的 . 单 可 递 的 . 

I.1.1 考虑 m X m 的 实 对 称 方 阵 Y, 分 块 如 下 : 


Li 
Y=Y mt: Tn = m, 


[Yu Ye ce Үміт, 
yep Ye n Үз eaa) 
Y. Yo = Y |m 
m, т; т 
Biski < b.< < b, = ; S 
Y,=0 «ізге chui) (2.1.2) 
fel SE CR, А) = (1,5), 
Үн Үр Y: 
ү= | Ya Үн 0 Y= Y (2.1.3) 
Y. OX. 


SE. s—5,Cb,, £5, 32 = (1,3,5), 
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( Y Yu Үз Үш Ү s] 
Ұл Y. 0 Ü 0, 
Y= Ya Ü Yu Ya Ya * Y= Y 
Үз Ü Үз Ya Ü 
(Үн 0 Y зз 0 Yss 
` ` Peja ta 93. 
这 样 的 对 称 方 阵 的 集合 将 简 记 为 S L ñ 
J 
шу a jatta Mi, 为 
V1 Ev 
T kp. RÀ 
їн 1 3 а” 41 Тру 7. l 
Vg =+. Y>0[|Y€ S . 
(Жазы йы; Еру. Ё, | 


显然 , 锥 У ВЕ E 


1 v 
3 Ху т, (т, +1) + ma [mia T t m) + 
1—1 


+ m, Cm, sa to m). 


219 a ME, 
定理 1. dE V, 
| у 
. [mi 77 mus. 
ШЕ; 1) 355] Vu | ВЕРН. o ЛЕ} 
1 


I 
5 + 5 


Y—-AYA', 
其 中 
poo 99) 
“Ан A13 А, ай 212 
i | Li) 
Ü A ns 0 a 
А- 40229 ‚ A, = 2 
O`. | 0 
0 А, m 0 
al Hb tt тп, 
іп, 


жасалы s|" 


ELI | 
| 1 
(2.1.7) 形 状 的 A ,使 AAA — Yo, 


C7 вонам ЧЕН үре Vi | 
> 8 1 


E] 


а AET арав. 


патот) 


(2.1.4) 
(2.1.5) 
(2.1.6) 
(2.1.7) 
аўы 

党 

as, | 


1 
变 为 其 自己 是 昭 显 的 ,(2.1.7) 在 Vg 


pem 
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即 


(Ав Ajs | Em 0 | 
Е 0 [Po | 
| : |: о | 
' Ü А. 1141, AL 
í ч + Ed ” \ 
SALA 1. AA оз Uta A VÀ s 
1 
一 AnA AnA 
| 20 
: | 0 . ‚| 
š A,A 1» ASA м? 
Ү Yh з ү, | 
— ҮЗ, Y^ 0 
r 0. 
ТҮЗ, ҮЧ) 


RU eDBU.1.7 E Ж An Аъла = Yk (1< ES PE AnS 
Үй АЫ, ВАА = Yi. 因此 问题 只 在 于 证 明 


Yo - A4 Aj; -AA >0. 
也 就 是 
0 (2.1.8) 
但 这 只 需 利用 热 知 的 性 等 式 (| 5,1550): 


(1 “База! [Ss Spi 1 B 2051-5555 07 
(0 І | lsu 8»)|1- Səs Su 1 | 0 Sil 
(2.1.9) 

[(Yb 0 | 

此 处 全 S, = Yh, Si = (Yh, e, Y? ), Sa = >. na E: 
0 үз 

(2.1.8). AE АГ (2.1.9 ЕЖ A tE 

АА = Yt Yb YB) ҚҰБУ---- Yt (yt) (y y. 


Y 
Арус, РЫ 


这 样 就 证 明了 Va "| 在 (2.1.7) 之 下 的 可 递 性 .同时 总 知 ,将 
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正定 对 称 矩阵 Y 写成 AA 时 ,A 是 上 三 角形 ,限定 4 的 对 角 线 元 素 是 正 
的 .那么 这 种 表 法 是 慌 一 的 ,因此 如 果 限定 А 的 对 角 线 元 素 全 取 正 值 就 
| 的 单 可 递 运 动 群 
s 1 


mi. 
可 得 到 V r | 1 


" А ті» t'a m, 
2 讨论 一 般 的 va 
11,82, СТ, 8-1,5; 


Үй ce Yi) 


, Үл Үз, . . 
Ұ-Ұ,Ұ- . Y, Ü СУ, kas ŘS iR) 
~ Yl Ut Ys. 
"uie ПЁ Y— AYA , E rh 
[Au UU Aj 
A=' 0 "Sl * А„=0 (il, ka, kil y 8 i9). 
L Аы; 
[ар ain | 
А„=| 0 ^" x |, (2.1.10) 
аы) ) 


М 
| трут", р 


这 样 的 短 阵 易 证 是 成 群 的 , 记 作 Gu] U 


可 递 性 , 只 需 证 明 任 给 Yo € v, т 都 存在 A С 


тұ,” PE 使 , " 
п! AA = Y. 
LÈ tt’ k | ° 
ЕЕ 
Үл Y 
其 中 
ті. жм. ~l 
Уне Vr ға 
CA. Е;-з.%і-1-1) 
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H Ye, Yi: 
0 0 
(Хақ, Y, е Үл, Yes 
= > Ü 0 
Yo = . 0 ， Үр- x x 
Y Ë, m 0 Ya j : . 
Y uh. Yi, ҒЫ 
0 1 
ж 
Ас (^ ла), 
Ü A 
xx H: 
- - ты 一 了 
Asco, |" Ы 41 | 
E. c. ki-2ski-1—! 
г Аһ, t A, 3 
一 | 
Аџ = | 
А, ЕГ 1 А, 1 is 
А, =Ü CLISMTMIM ME 
A, TEM U Ақ ni 
Аз = 


: А 0 , 
0 ET 
那么 АА = Yo 即 А-А, = Yn. AnA = Ye AnA и+ АА ә = 
Y, ,但 是 目 1) ,存在 上 述 形式 的 An E AnA - Y; AS Ant Ұ,- 
A GERE М., А»! 也 是 ASEBSIEIR, Y As; Um Y 了 1 有 同样 的 形状 ). 
由 己 等 式 (2.1.9) 知 ， 
Yi -ApA n= Yi Үш Yol Y 520, 


Н 


"EN " my cl] ~ — x ~ 
而 АзАз68 ме ! КЕ |, Үн T Үш Y'a! Yu 
Ау, © Ёё, zk 1-1; 
是 低 阶 的 这 种 方 阵 , Dd Je np р ИГ dE gd 5 XE. BE ap DA +ë HÀ 
asco, [ru Ie asas Pe Pava 
11 ТІ, зе, воо b -1 11 11 11 12 Í 22 12 
(Au А 2) (т, UT "m, 
зх Ё, ЖН А | ~ €Gyi ЖН. AA = Yo. 
|0 A | TM Ut, Ё, 


同样 的 道理 ,如 我 们 腿 定 (2.1.10) 之 中 ALL BRE TB EX ZG 2 H E HL, 


那么 就 可 以 得 到 一 个 单 可 递 的 运动 群 . 


: 1,1,1%. 
附注 1 WRS m—mi—msi-l. 那么 vaf 1.3 |а 
Vl wis Wis 
Yiz Nas 0 0 
Уіз 0 Узз 


这 个 锥 就 仿 射 等 价 于 [Vin] 中 所 举 出 的 5 维 非 白 共 力 锥 的 例子 . 


, п 
2 2 
и ж Y» а, (уа 226202) 0 
2 м 
yx Ë Ü 
| : 0, Bi £120 
Q : 
y, t. 10 
xx HR 2, — ta = =, RAA 
[uso wo 2.1 
10. 1-11) 


这 就 是 [Shalj 中 所 引进 的 锥 У. 
1.1.2 È mX om Hj Hermite ER 百 , 分 块 如 下 : 


Ну Ha IHi, ma 
i» H H Hi |m 
H-H,H- > 22 2 Б m = m| + m; + + gm, 
Ha Н, H., 」 m, 
ті mms. m, (2.1.12) 
Hl-kEQERkQoXoeX h, = s, 
H, = 00:35521, br ізеҘ), 
这 样 的 Hermite Zr [E JE Z+ ir! 29 u| т. ‚өө, т, ). 
ps UU Aa 
EX 2E V, ті, ШЕ 
Ет, ‚ Ë, 
ті. т, т m. 
V И -| | 1» * 4 
TN (ій Н>0 ueu( ЖЕРЕН 


AREA, V, 的 维 数 = У) м2 + 2m, Cm, «i ! Hg +2 +o om) + ее 
1-1 
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H. Ü Ha | 


mi. cU. m] 


ЖР 2.98 Va M Башы аланды 
pcm, b, 
证 : 和 定理 1 完全 类 似 , 只 是 运动 群 为 


Н--АНА” 
А А aam А | А 
1 12 t] a зе aid 
- . 1 
A= А, = 0 x 
0 n 49), 
A, SOCAR ,hiss >i). (2.1.14) 


. | (тұ, 5%, т, 
ix EIE С, 

21, Uta. Р, 
等 式 (2.1.9) 模 为 


! онына) Вы Н} 


У G, КАП HE 65 üE ВН. ОЯ 


H 0 
0 1 Нн”, M (нана 1 
- (ннан 0 | (2.1.15) 
0 Hg 
以 外 ,其余 与 定理 1 的 证 明 全 部 相同 . 
同样 ,如果 限制 A, 的 对 角 线 元 素 全 为 正 数 , 也 就 得 到 (2.1.14) 的 一 
+ñ rJ e. 
1.1.3 432m x2m 的 Hermite 方 阵 和 首 对 称 方 阵 J; 
{Hi cs Hy 


2m; 
— Ha cc Ha 2m 
H-H,.H-7|, . m =2m t + 2m,,. 
m UU HI, 2m, 
2m; “с 2m, 
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J= : Tec `. cb 0 
0 Je. 0 ізті>2ты 
Hi-k <, <. < k, = s, ЖЖ 
Н, 9а voi ist jy ЈН = Н] (2.1.16) 
. mi. CU. m, 
这 样 的 H 的 集合 记 为 J . 
Ë), ту Ё; 
711 tta жн, 为 
v3. V 
EX 能 ü kis tts Ë; 
Pijs “4. m. Е w т, | 
Vg - H»0|H€J | 
kas с, Ж li. сз, k] 


B Vg 的 维 数 = 012m? + Ami m; + + т.) 
Yam, Oni, + ` + m,) oce 
+ 42, Cm, а o m. 
在 证 明 Vg 的 仿 射 齐 性 以 前 , 先 证 一 个 引 理 . 
31. HEH-H'20,JH — HJ f£ H—AHA” ,JA = AJ 之 下 是 可 
递 的 ,其 中 
Au c 44, 


ж 


0 Aus 
0 1 
人, 部 是 2x2 BEL ALIE 2x 2 上 三 角 方 阵 ,j= | -1 中 


ШЕ: ”这 个 引 理 的 证 明 可 见于 [Lu3]. 这 里 给 出 一 个 较 简 的 还 明 , 并 
从 证 明 中 易于 看 出 如 何 决 定单 可 着 的 子 群 . 

问题 仍然 在 于 证 ,对 任何 H 000, 7H = HJ ,要 找到 A LR S E XR 2 f* 
使 AA = Н. 

先 看 2x2 时 ,此 时 ， 


не [^ Ahi. =” JE H-H; B H= hy 0 
hip ha J -1 of! 7 7 hu 
JR 0 
取 a=! " | 
0 PAP 
即 可 . 
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在 2nx2n В,Н=(Н,), Н, 2 2, ll JH = HJ B 7j 


jH, = Hy. 
根据 2x2 的 结果 ,存在 ALL IE AL, = AL ,使 
ASA na - H pn Ы 


ФА. = Н.А. MARRA 
А1. = НА” = НА ы = НА” „іу = Ауу. 
利用 (2.1.15) 式 知 
Н,-1. ALA I >D, 


iB 


ЖН, 1.17 AVAST CH, раса АА) 

再 利用 2x2 的 结果 ,可 以 找到 A, aa 1 是 上 三 角 的 (其 实 是 对 角 的 ) ,使 
А-а 1А, са а)» А,-а, IA... HH і,-1- ALA 7... 
这 样 逐 步 下 去 ,就 可 以 完成 引 理 的 证 明 . 从 证 明 中 易 见 , 当 限 制 4 的 对 角 

线 全 取 正 数 , 就 可 得 到 一 单 可 递 的 子 群 . 


p | 在 下 面 的 运动 群 下 仿 射 可 省 ， 
H 


mi. с, 
定理 3， т Vy |" 


"RUM EE 
并 有 单 可 递 的 子 群 . 群 记 为 Cu W ñ 
1 H 


HC Vg, H—AHA 


) mui 


IN Аз ce ETT 

100 А» Ut А; 

А= |. o ` ,А,-0, (¿Zb i, В р). (2.1.17) 
Lo А, 


Н ЈА = A.J Н (2.1.16) XL, A, ZR Ee ЕЈ. 
证 :ft2.1.17) 的 确 使 V IRE. 
ЛАНА”) = AJHA' = AHJA’ = - AH (AJY 

= - AH(JA) = AHAJ. 


、 | nu, та, + э, 
1)ЖЙЕ Vg Е е | Fu ë 
L 1, s i, 5 ; 
А іті, "rta m, | _ 
| HR]. Ut. отуз 
АЄ Gn! J 
( 1, 5 
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AA' = Hy 
An Ар Ал. | Hy Ну 
0 A 0 | ны H 
A- 22 | Ho ы 22 
0 | E 
о As) Hi, 0 


Hi, 
J 


Н,, | 


(2. l. 18) ЕП АПА +-+ ААЛ, = Hi, AA, ЕЕ Hais Н, - A,A (i> 


1) .根据 引 理 1, АЕ ALIE, A. = ALL, ,满足 
А.А H... 
4 А. HA, C PH Ju H. = Ну, „Ж 
Ja An Aus 
AI FHSE SE C2. 1. 15) BAG 


(2.1.19) 


(2.1.20) 


Ha- АрА TA A = На НН H7 H H, H>. 


ЖА н (2.1.19).(2.1.20)48 


Js (Hu —AkA — C Аџ,А1) = (Н ALA C DAA Jm 


再 利用 引 理 1, 可 找到 A11 ,满足 


J, Au = An, 和 АйАт-Ныц-АрАй---- ASA, 
这 样 得 到 的 
[А Ар А, 
0 А 
a- 22 | 0 ， 
| 9 
0 А.) 
就 满足 定理 之 条 件 . 
імі, 057. 0m, 
2) 一 般 的 va | .仍然 要 证 对 任何 H € V ,要 找到 
1» ©, { 
де Gg fit AA =H. 
пе [7 MEE ба| ат ; 
Ha Ha ` 15 » Жроэйр-ү-і 
' EET H, "| 
Н, = H, +1 k, tl 0 ; . 
H; s 0. н, 
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1 1 5-1 2 


H,—0C(i Ri ,R12) 


| & aa 1-і 
A i - 0 э, 0 


Pii, Ug me 1 


kis с, Е;-2, Ë; 1-1 


A= : : „А, 00341, ,Ё-»))(2.1.21) 
A, -t Eq Ut А, 1-1 E 


H 1) ,存在 (2.1.21) 形 状 之 页 2, 使 AnA = EGER 
JÀ;-— АЈ, (2.1.22) 
4 А-НА! B Жый ЈА, = Ар) . 同 前 一 样 , 因 为 
Hn- BS 五 >0, 
тү. се, ть 1 | 


чаан TDRS As e Ca | ， 
Ё\, Ut, ri. h 17d 


f£ A nAn = Hn- Н.Н Hu 这样， 
A- (А, Ау, | . mi, Сс”, u 
| 0 A lle e, Ë, 

满足 定理 之 条 件 . ШЕНН h BERTI 45:8] Sp BEER Н A. ВОВ £e oc 3 EL E Н, Ж 
是 单 可 弟 的 . 

工 1-4 本 节 主要 证 明 , 上 面 引 入 的 V Vr, У AERE ARAR. 
这 里 我 们 将 充分 利用 [Vinj 的 结果 .在 那里 证 明了 ,任何 一 个 仿 射 齐 性 凸 
锥 都 可 以 通过 有 限 步 第 此 交替 的 SfSiegel) 手 续 和 C (Convex) 3 # m 19 
ЕЗ 

zEX 4. TRE VER ,根据 下 面 的 方法 可 以 作出 一 个 空 
的 Siegel 域 ; 取 一 个 WV 一齐 性 的 双 线 性 型 (定义 见 [Shal]FF, 定 义 于 R" 之 
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中 ,那么 点 集 (> дене” W 
y- F(t, DEV 
就 称 为 由 V, FRERIK Siegel 域 , 记 作 S(VO,H V— SCVORIEZERK 
为 S 手续 .由 于 下 十 VV- 齐 性 的 ,因此 StV) 也 是 仿 射 齐 性 的 . 
x X 5. 对 于 任何 一 个 仿 射 可 递 的 实 Siegeli SC R" T” ,都 对 应 着 
好 "+ "+ 中 的 一 个 西 锥 CCS): 
(y,t,r)CR" X R” x R! ,满足 
y — Ft. i0 V, 
r0. 
fi Gin] 中 证 明 СОЗУ УЯ АГАВ Bg ru E ЭЖ SEEBH F IU BD ЕНГ Gin]: 
定理 4. [Ef (b TREESSAE V 都 可 以 从 УС :jy>0l 出 发 ,经 有 限 
FEA S 手续 和 C 手续 而 得 到 .这 种 结构 在 每 一 步 相 差 一 个 伪 射 等 价 
下 是 惟一 的 ， 


үө S sO = st VD Ov) E Cis so (уу. 


(2.1.23) 


"SOL ey cis у (2.1.24) 
序列 42.1.24) 称 为 V 的 生成 序列 . 易 见 ,S Ф VOU SC ' 38 Jl Hf 
数 ” ,这 是 VO- 双 线 竹 型 FIO Bux УИ йз [B| R". 的 维 数 ;而 C 手续 SU 
一 Yo 只 增加 了 一 维 ,空间 记 为 R'. 因 而 分 解 式 (2,1.24) 写 成 空间 的 形 
式 为 
Rl RI X Ri -SR X Ri x Rl, RI XR? X ox Rf Rl 

(2.1.25) 


ЖНС) РЕЯ RI; 作为 双 线 件 型 F 中 的 定义 空间 可 以 分 解 为 下 列 空 
ІҢ ЕСЕН FO FR f T RI, x Rx Rx- X в! |, joo VE ВТЕ RI (= 
X 1) ЕВИ КА ВЕ RUD RI НЕН ES bli ip FU) 在 
R”, 中 的 正定 于 空间 为 R, DI 
R'5-R,XRP,X--XR,., (2.1.26) 

以 nR Rutz< 门 的 维 数 , 那 么 由 于 生成 序列 在 仿 射 等 价 下 是 惟一 的 , 因 
此 ,2 是 立 的 仿 射 不 变量 ЗНН „(< HRS V + 
是 自 共 轿 的 .我 们 将 具体 写 出 V1 ,Vn ,Vg 的 生成 序列 ,由 此 即 见 它 们 的 
T H ЖЕЕ. 

但 为 了 简便 只 仔细 讨论 s-3, 5,7 1,k, = 3. 其 余 的 情形 完全 是 一 样 
的 . 
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Mis Piz, MGa, 


的 生成 序列 
1. 3 i 
Үп Үр Ya 
Y= | Yu Үз 0 |>Өб,Ү„=(у?). 
Y^ 0 Ya 
H.Y,»0 的 生成 序列 如， 


VD Lyn 0| SSD рупо — (y (00? 0i c yo 


r. va | 


(yf y gn - (y 032 0 ( y (10 y HD \ 
T (11) М (ll) CELY >0 > 
№22 >0 Уі? №22 1 
(11) (11) (11) . 
Nu Yiz Si £ 
- 1603) -4 _ Í (У 511) 0 vin 
yn yp | y? E 3 -- 
(H0 , €11} (11) 
Уп Yiz У13 
| (1) ES ap | rd ун?) »0 
= Yiz 22 323 
Ly33U 20 
УЙ? yp? уз? 
8 
ШІ|уш” эй) уз 120 ж ж Vin)iy.0l. 
[p уно yn 
这 里 利用 了 恒等式 
А ; 1, 
了 一 Y a 1 0 Ү-—па 9 
(| myrcyp e e "Lo шл» 
а y уа 0 >) 
继续 下 去 ,生成 
` y 
yrim — 3 со», *1) pa Ск, + m.) 一 | Yu Yu]. 
Y; Үші 
再 继续 下 去 ,得 到 
127 


y1220--0) 20 


TEN 
Ұш ML 5 М y Yin, CE 
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Yi Үр yi» 
| р уй? ^1 [Oy y 220-0) 20 
| Y'o Yn 0 
—> : 
| 0 
33 
уй” >0 
即 
Еш 
Y; Y: 00: 
уйш) PI арр на E N) 
Y” Ya 0 
(уту?) 0 sË 
| Yn Yi Ypo 
| Ya Ü m. 
Уз Ü Үз; 
Hg v - 双 线 性 型 为 
yii? 
(2). f 0032. p) |7 
Е = (у), Е = | OBP уй?) т, 
23 
уйы) 
alm tm) {12} 12 
F '! ? pt m Gy ` ТЕР 
22 
уш, m; 
13 
xi ) 
y 
ташлы m+1)— 1 (yi yu0--0) 7, 
0 
0 
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Nim. 
13 
(m, tm + m.) — » 2, (133,,, (13) 0-0) 
Fem 2 = 1 (уін, Ушұт, ` 
0 
o | 
(11) CIL £11) (11) 
Міз Міз міз у 
(32. ES = 
例如 Е = ay ao E 135 7 пат. 
Yia Mis N23 N23 


fas n] WL, 25 уун, + m Н.Н n, Lia). fE z = mi mo + 1 В, 
由 Е АА ШТ, 


Him in 10а) тын 0 ma ES mitms;tl). 


AA, n, ІСІ.) oma + ma).ng Ulmi KiK mt ma tl.;7 my 


+ олз) z, SB. H ЕН Уң "ҮТҮ" tags peat 


` 


(ттуу, т, 
уз | | зеш GE 1<з). 


kiss.) 
vt = TESTEN - hia» 0] 5v2 = | Ë MILI) 
Ар Ro | 

$ — x... "yeso (n MEE 


S Hi ut) » | —, C 
—*|-. — (*'0)20—- 
PA Ha Ü 


Ни Hp * 
= 5 C ( А А 
Н» Hz 0 I - Ж ж.а.» spy im mtm, 
ГН 0 ROD 
На He А,» 


= H Hg 0 [0. 
Нз 0 Hx 
因此 有 п, 20m mio ma, j 2>1)уп SOG > mi,2>> mi іт). ES ü, 
ШАКЕ ЕКЕ 
| n am n. 345 / < s Et, FJ ORE 38 EH "JT UE 


* 


“va | 
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тү, cU. т, 
"M 是 非 自 共 力 的 . 
Is Us H 
a Ft], із, т3 
3. Vg 1 3 的 生成 序列 . 
H Hi; Hy j 
н= (Нь Нь 0 H-H'JH-H7,J- , 
Has 0 Ну» d 
[° 
7 i-1 of 
E H, Ыы 
Hi! Hi) 
Hi = ,五 0 等 都 是 2x2 方 阵 . 
HEY сонш 
_ = _ hu 0 
那么 JH, = Ну] BD; HUD < HOD; BE, HOU = 0 "! 
hu 


1 


Bi 


a 


үч) — Í 


D 0. 


(CHD. 


“(13) 


ml 


5 
_ вее лар 


0--0)20- S 


5 т 
A? 08) HUD 20] —H(P - наонао>о б 
yo ЈАН Hi! - HO? HE? »0, 
B һы 
22 


H, Hi 
Hy Н, 
m ——e... 
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MM Hs Н, Ü 


这 里 的 vi — 双 线 性 型 是 
MONS pDr aa + bb * 
к = нан | И азар 
й miz=4, 其 余 类 似 , 最 后 有 
noZ AKEKE t mang TO, (ESj, i > mij >m, t ma). 


S 


因此 Vr. 7 1 Ire ntaq Азин. 


总 结 1 ,2 ,3 为 下 述 定 理 ; 


Mii» UT, m, 
定理 5， CPI O f. V, | 
Зе Us. ki 
ү (ыу, e, m, | v К Ut. WR, | nest notio 
"ln. 95 J "lb rs oh] | 


ЖЕЉЕН, А ЛП JL] , SE Jé ЯП ЖЕП ЖИН pq pu 3 B) 
语言 ,那么 Vi 可 以 叙述 成 和 V, V r 562 — E, И ЖЧ ЖЕ ЕЕ ро 
ЖЕ. DS CADET FERE TU 263 a= a +ib t je + kd = (a жі) + Cc 
жі ісе)" е], зі, z, 是 两 复数 .那么 


=I шу! 


(2.1.28) 


оғ” 


— £5 Fi 
是 一 同 构 ( 保 持 乘 法 ). ЖН H Жл ЩЕ, H = Hi t Hj, Н, H, 
是 两 个 复数 方 阵 , 那 么 


(2.1.29) 


定 尺 了 四 元 矩阵 环 和 2x 20 的 特 妹 和 矩阵 环 之 间 的 同 构 .熟知 ,四 元 数 体 
中 可 以 引进 “ 共 思 ”: 
оса = a—ib -jc—kd 


诱导 到 四 元 矩阵 环 上 就 是 


再 如 同 通 常 的 转 削 方 阵 , 定 义 转 置 运 算 “" ,那么 
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5 uE 
(AB)'—-B'A" (2.1.30) 
ХАНМЕН zx Xn 四 元 矩阵 A HEX» Чоо ЕЕ В жау. [МЕ 48 x EI 1 
X n HR = 和 四 元 Hermite 5 Н(СН' = Н), ВЕ 
Не” = (НЕ) = 实数 . (2.1.31) 
ЖЯ АГАЕ : WIE Hermite Zr PE НОЕ ПЕ ÉI, RH GE ТЕ für Pd 2 ia] 
Ж = 天 0 ,都 有 


zHz^ >Q. (2.1.32) 
如 果 
(бі обр cU Gin) 
H= = H’ з 
(сі, ӛз, Ur Fan l 
а, 5, 
c ERGO II 1.292 o, _ ЕЛ 
- b, a, | 
ь бі, 
( ИШ "| | к MI (Ha Ho H, 
| dy bs йу | H H H 
He | : : [= s Cm =й, 
а -b o _ I 
(е Қ | <" | (Ны Hu, се Hu 
51, Gin = Ё. й 


也 就 是 说 ,四 元 Hermite # £ H 正好 惟一 对 应 着 复数 域 上 一 个 2n x 
2nHermite 方 阵 H. 由 二 (2.1.28),(2.1.29) 总 同 构 ,再 注意 (2.1.32) 关 
于 定 涉 的 定义 ,就 可 知 四 元 Hermite 方 阵 H0 的 充 要 条 件 是 站 >0( 在 
复数 域 上 ). 但 注意 到 广 的 特殊 形状 就 不 难 验 让 


了 
ЈН = В) ,J = | 
f 12n x2n 
这 一 条 件 也 完全 确定 了 F 的 形状 .而 (2.1.33) 正 好 就 是 锥 Vy 的 定义 中 
所 用 的 条 人 性 . 


0 1 
„-{°, o] (2.1.33) 


I.2. 非 对 称 可 递 域 的 新 类 型 


1.2.1 本 节 在 $1 中 引进 的 几 类 锥 的 基础 上 ,按照 Siegel 域 的 作 
法 ,引进 元 类 新 的 有 界 可 递 域 , 它 们 的 特殊 情况 就 是 [Shal] 中 引进 的 几 类 
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非 对 称 域 . 


Mpa UO’ m, — 
Slc 7 [en Tür 
1.777» H 
Zu Ze cU zT 


Zu Жаз tt Za Hio Z,-70,. ish vss ËR j im 
; L i R jk 
ба Za T 2, m. 


т ін жа 
і 2 


Hh ded «e m ho s 如 果 Lo s 就 是 通常 的 方 阵 .如 1 二 s, 那 么 
с" pepe an 


$ 


Zi 2р Zu 
_ | 27» 0 | 
1i 0 ` ü 

«2а z | 


ЖМ 以 S1, SS 分 别 记 以 Yi Vg, vv 为 锥 的 第 一 类 Siegel 
域 , 即 
55 (2-29>ө, zec 7R Y 
Іі И 7 MM 
1 = , T.U. Mis 
51::152-2)>0,2-2 >, Z&C А (2.1.34) 
i pcs 


1 =, . 2954,77.2m, 
Sm: (Z Z )2>0,JZ = Е, гес" А, | 
这 里 如 果 =s, AKA S1.Sg.Sq ЕЕЕ DAT BRL, БЕЯ] ЖЕР. 

定理 6. 域 S1,5S1, Sn 都 是 可 递 的 ,并 解析 等 价 于 有 界 域 . 

WE: ЖА Б.А S, Sj Su ТИДЕ Z - X+iY,YC V, , 
Vn, VB У,у, YyYr 是 仿 射 可 递 的 ( 见 8 1 中 定理 1,2,3). 再 由 
Siegel 域 理 论 的 基本 事实 [Shat] ,就 知 S I ,Sun,Spg 都 是 可 递 的 . 

至 于 SS ,51,Sm 解 析 等 价 于 有 界 域 ,是 因为 它们 都 是 相应 的 典型 域 
2(2-29>0,1(2 2)>0,2-2;2(2-29>0,2-21 HFR 
形 ,而 后 者 熟知 是 解析 等 价 于 有 界 域 的 .定理 证 毕 . 

现在 上 再 以 V ,Vi ,Vp 为 锥 ,构造 第 二 类 Siegel 域 .这 里 的 做 法 可 以 


很 多 ,我 们 只 取 最 典型 的 : 取 
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Ui Л» ГА, m, 
Ü {72 Lia, bm. 
И, = . Í , 
0 : | 
0 U, | m, 
чү п, КА 
Vu Vis Vi] mà 
0 Va cc Уз, | ma 
U-|. 800 BITS (2.1.35) 
: 0 *. : i 
0 s) PS 
В, Р, P 
其 中 
U,—0, У,-0 С Вр, kag d. 
ФЕ Vi-Hermite 刑 FEU, V), U = (U, , Ua): 
F(U,V)= U, Vit V,U;. (2.1.36) 
EX 6. 1⁄2 W , 3 
1 = — - А 9,7 PEs 
12-4 `- U Uai U;U$;20,ZC€C А "AL (2.1.37) 
pcs. 
U (2.1.3 Æ М.Д 
U, Um Ui, 
0 Ба c7 Us| 
тіз 
U- : "n : . U,-0 Са , t CD E (2.1.38) 
Ü : 
0 U, J” 
п. iE ttt n. 
ФЕ Vi - Hermite Œ: F(U, V) = UV + VU 
定义 域 W r > 
HZ-Z)-UU'-UU'»0.Z2- Z, 
туу, т, . 
РЕС U 8(2.1.38) X. (2.1.39) 
TEN 


ҢА U 45530(2.1.38) ,但 作 Ур — Hermite 型 : 
F(U, У) = UV + JVU' J 
定义 W 


(2-27) - UU' OU »0,JZ- Z7, 
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2т,,5%,2т,| " 
zec ^ ошол. зву. (2.1.40) 


ү осе, А 
这 里 如 果 信 = :那么 它们 就 是 [Shal] 中 所 引进 的 二 类 非 对 称 域 . 
定理 7. 好 i ,他 f ,从 [都 是 可 递 的 , 昌 解 析 等 价 于 有 界 域 . 

WE: 根据 Siegel 域 的 基本 事实 ,这 只 要 验证 V - Hermite HAI V — F 

ЕЖЕ f (DK Shal D. fT Vi, Vg, УЕЗІ 

Н-“АНА”, Y—AYA , H—AHA , 


其 中 Aa € G, e| ,j= 工 , 开 , 正 . 
t WI F, U> AU, U, => АП», ACG R -TARAH 
(2.1.35) fi рУ н] БА, BO XB RE ,并且 有 
U, V; +V UPALU V+ V, U;)A . 
在 W yi, ПАШ, АСС 
UV' + VU — AUV'A' + АУГА‘ = ACUV' + VU” YA. 

在 Wj 中 , 令 U-—AU,AC€Gqg,B JA = АЈ, W 

UV * JVUJ АШУ А + JAVU'AJ = ALUV' + JVU'J]A'. 
РВЕ, ХТУ Wi, Wi, Wyf) V — Hermite MHE V- FHER, A m 
WiiWii, Wy АО) ТЕЛИ dr T4304 18 REI М Ee 
是 [Shal ] R Pr S| gt BJ Э AE АГ fr b АО F MuJE , Ks Ж Shal ] P L: НЕ #r 
等 价 于 有 界 域 - 

I.2.2 本 和 节 在 于 证 明 上 面 3 引 入 的 SI ,SJ,SgWi Wy М 
<s 时 都 是 非 对 称 的 , 当 19 s 时 ,Si1 ,Sg,Sn 熟 知 是 对 称 的 ,而 W|, 
Wy , Wn 的 非 对 称 性 已 在 [Shal] 中 讨论 过 .可 见 I. I. Pyateckii-Shapiro 所 
构造 的 著名 非 对 称 域 仅 是 此 外 的 一 个 特殊 情况 . 

我 们 由 下 面 的 3 引 理 并 始 . 

引 理 2. s WARR, OEA, ME фо, E 2 (Е = —0 的 对 全 ,以 Go X 
9 КИЙ А ШЕЖЕ ТЕ = =O 的 固定 分 群 ,那么 对 任何 ре G, EUG 

ppo = ФоФ» (2.1.41) 
并 且 , 如 果 o 的 不 动 点 集合 9, 是 一 个 域 , 那 么 yo 同样 是 9, dE = 0 的 
对 合 . 

这 个 3 引 理 见 [Shali. 特别 要 指出 ,对 合 po TE *=0 处 的 展开 式 为 

fw = -om, +R, 


;—]1,2,77,.m. 


(2.1.42) 


我 们 利用 这 个 引 理 来 证 明 
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b. 
| 
4 -2)>0, Z= |=, 
z3 
JEXT. 
为 此 先 证 
引 理 3， S UV 
MM: 1.3 


_ 1.2 
(wa = жр соба) сезі) “аз 


w, = z (a + c) ! 

ё = Ca, * et) (= 6 tat) 
其 中 а, ,ec 是 实数 ,并 满足 

% =] 0 
€, a, (| 


2 


1 


0 


[UU wa 


Z — W = E 


iua 0 


а, 


证 :事实 上 ,变换 (2.1.44} 可 以 写成 
W=(A+ZC) !(-C-* ZA), 


其 中 


1 аз 


条 件 (2.1.45) 就 是 


Ic a or ое 


41-і 


" 
ез 


| |с, a 


XU 


- саса; + C314) 


1 


0 
= I 


0 


ёз: 


122 


І 
0 


із 


+ 


|. 


(;-2,3) 


0 
-1 0/ 


(2.1.43) 


Je z-u 的 固定 分 群 包含 下 述 变 换 : 


(2.1.44) 


(2.1.45) 


(2.1.46) 


їп Ж (EO 1.46058 ШІ (2-2)>0 EHE W- W)>0. s| BinE 5. 


今后 为 了 方便 ,将 Sn | 


15d -2)20,2- 


‚1,1 


‚3 


= 


2 


z3 


£5 


Ü 


ое E 


гі шә =] 


0 


із 
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ERO. 1.44) 征 平移 后 的 域 中 Z=0 处 的 展开 为 


a 


2.2 

о > Сз __ _ cai ЕЗІН +638213 | 

QUU — жұ : : ñ ; 

i (as + іс) ast ica (astica) “(аз F dca) 

i 

2 
z c 

< temo 22 кж + е. J=2,3 


= a, HMH 
[O7 “+ ic, (a, + de Y (a, t ic, 7? 


£ 4 - 
QU G, + ac, 7 Ca, + de)? t (a, + гс, ) 7? 


Q0, 7 dC _ C (a, de) 2 6 ба, = de) 3 ;72,3 


(2.1.47) 


ЭМК ПИ BERI — 1 С, BR HO 58 
Ic. Z)>0, 2-7 


ф-н Z !, 写 成 1532 .Z)>0,Z= Z',WJZ Z = 0 
处 的 对 合 为 
W--Z-iZz^cz*he.. (2.1.48) 
БЕП] SEP S НОТЕ ВЯ. 假定 域 是 对 称 的 , 它 在 Z = 0 处 的 对 合 为 
gu. НЗ] 2 
Qui W = Zee 
FERE Z= 0 B) E ЗЕ F 63. 


В | г | жі ті Bd 
gii 1 2 1 -| s; 4 0 
| =i) | =li | хз б ta) 
v, BJ mE cx fis Bn UV ИСА za -0Ж 
za] “1 #7] 


із 1)>0 Ж [+ 2: 


的 拍 扑 积 , 根 据 引 理 2 和 (2.1.48) 有 


тез| -070 


ДЕ 4] 125 Ёр. 0 


зв — fs C 13 t #3 to 
2 E wa] E za | Í zí + zi тісті) ( ) 
= 一 - 2.1.49 
TU $3 1 0 #2 | ЕХЕ +) zi 22 
СЕ «Әтуі а (туға) * Ее 
1 2 2 | t ` 
(Cep ziga + gatol gi + 05). zi(xi + go) + (zi oil 了 | 
[2] £8, 8 


wl, z070 
loss ct cidit ides 
(% M __ zi ME zit 25 zs Ci 152] (2.1.50) 
БЕЛСЕНЕ 2,50 z3 43 Lama t 23) zit | 
(«1+ «ер + (zi + ta) x3 i + 高 次 项 
(Са? zi) rat (шу T fa) зз zi É ma + pa) + taz + H0 i 


由 上 面 两 式 可 以 决定 po 的 展开 式 中 除了 含有 因子 xx. 以 外 的 一 切 项 ， 
因为 任何 不 同时 含有 zz 和 =, 的 项 ,都 会 分 别 在 (2.1.49),(2.1.50) 中 出 
再 .内 此 


(10,7 — z,—i(zit 25+ zi) + алуяз+ (zl) T2= z) + 2m,21* vid 
+ 2523) сазды r ПИКЕ E. 
w = — zz zal eit tx) + Heart (zm. + z2 + vtt zg 2212) 
5 + zzy ох 二 由 次 刺 以 上 . (2.1.51) 
P0] ws 与 us ЖИШ. 
£, = — t4 iti + ұй) + exo xa + (ара + 231) + zŠ) 
+ zaza 232 + ЦК E 
£, 与 E, 相似 . 


Hr, Dr, D32 都 是 线性 项 
27,2 = ашу + b,z2 + egz + dtt ез. 
利用 wo ЖІБІН 3 中 (2.1.47) 相 交换 的 性 质 ,可 以 证 明 
а= р е2 0) (2.1.52) 
证 明 的 方法 是 一 样 的 ,例如 5-0: 


H | 
Фра: w= CL Za it жү +5) шәр + brigate] 


€33Í15 
-7 cC Bg. 
(аз tic; 


Pop: w | = f232í2 1 | i — 2 
00: L2 - : - i - 
2 аз +162 (astic)? аз ticz 
c2 一 165 LESES _ 
X E + : £ |» " " + 
BE TES (аз tics) aa t ica) 高 次 项 . 


ШОТ (2.1.41), Ж zaz: 的 系数 ,再 注意 аз, сз 的 任意 性 ,就 有 5 = 0. ТЕ 
(2.1.52) f XE ЕУР 27, =. 
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1 


DU; 一 i + + (ахо t zd 24% 
Quy: Uus Саз ici) жо —1®2( z] 12) (ziz2 + zŠ 242 
сі . 
+ кухро) + жоу 2227] + ( eere gj) ilz 
4332€ — £g — iC ti 9 230) 1025222 + #9000. 
3 
| + bs 一 zd 
: 一 т 7 zZ2Ė3 
Po P: 2 аз tica (аз tic)? Tam ica)? 


ісігіт3 4 тті 

* (as t ici) Cas tics) (a5 кіс») (аз * ie3 

+ A UA соға НОК + ARM, 
plr) X - gx ME IK, EE z;z3225z 的 系数 ,可 见 必 

98 >әт = Аза ff ЯЗ 
TES А 

+ ЗІ a 20383 633. 
аз tica Саз + ica) ñ! À a, + icz) — 1 


这 和 A ДЕБ ЖЕНА ЛИ ,此 矛盾 说 明 goo 不 能 是 对 合 , 因 此 定理 得 证 ， 


ica Саз + ica) 


2,2,2 2,2,2 
定理 о. sa( Т» puits, Su » ; Б 
2(2-2)>60,72-21,1- | =- 人 °! 
2; JZ 23.3 = Ј 2 -1 jh 
了 
|2" Zi Z 
2=# Zņ 0 
Zu 0 Z3 
其 中 Z A822 ЛШ. 
证 :因为 JZ= 71]. 71 ЕЗІ Ж: 
ті 0 ті ^ Tg TR хә 
9 Ші Ze Жу Жу Ер 
27 7 #5 тэ 0 Ü 0 
Z= > 
一 Za z4 Ü s Ü 
“11 гә 0 0 жі 0 
510 TE 0 0 0 TAa 
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zi 0 ЖА ж 


К 0 жі  €& #7 
d 27 -zy к 01” 
一 £g z4 0 ж» 
则 sut ^ porto 
1, 3 
liz -zoy-l Zg Za жулу | Zn fs 一 《sy + £19) 
2i 4 [zip +9 түс ЕЕ Cio * Жу) (xg — Ei) 


Уз =y tz — z3). 
EED UC, Lek, eiF ТУИТ Н Е): 
zg Eq шур # =, жо zio жр” жу, ЖАА, 
[53 2B, fe VELA F УАН НГ ЖШ: 


Xp Х5%.22-%52.537Е,5, “5,>26-5х4».55 р, 


E; ES Tg "ZI :Tl Zas Zo *Tjp.E "Eo. 


iX — В 6186857 5) Ж 


ғ 


21 0 Жа x= s TR zg 
0 Ші Жа Жа To Па 
Xa -= #5 za 0 Ü 0 1 
Z= ‚ (Z-Z) >90, 
г 45 z Ü z 0 0 2i 
| Tg UE. 0 Ш =з O 
(- 29 Tg 0 Ü Ü =a | 


3X A ай sa, Ph ^E. | НЧ PX Pk fe PF КЕН ТИЛЕ; 
Z--Z. 


HKA JZ = -JZ J] = — ЕЈ = ZJ , 2-2 的 不 动 点 全 合 即 2= 2,5 


EA 0 ЖА 0 Ta 0 

0 Жү 0 са 0 ха 

ZA 0 гә 0 0 0 
Z= , 

0 24 0 TI ü 

Zg 0 0 0 z3 0 

0 zs 0 Ü “s 


BB dk 


i09 


由 定理 8 即 得 此 域 之 非 对 称 性 .定理 证 毕 . 
现在 可 以 证 明 本 竹下 面 的 两 个 主要 结果 . 
定理 10. <s њр, 5р, 5р, Sg SEJEJEXI ERES. 
证 : 先 考 虚 51, 
asss 
Ш ?5, 设 1,2,…,s ЕЕ КАТЕ Raus k RHOD S mE ER 1<; 
< s , BË Z. 


о 
m 


‹#-2)>о,л= е 2ес| 


Д боз о се се зе Z, 
Z; 0 Ut 
2- TN 0 
| 0 `: 
Zi * 0 7. 
A5 LER PI ÉI БІНЕ 
=- J de 
Т: 4 
-I 
Z =l Zib, Í= 1 ha 


iX — E IRL ER Z A ® 20 
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l(z Z)>0,Z= | 
2i 


也 就 是 


Zu 


Zi 


Zi 
21. 


21, 


0 Z, 0 0 
0 
2, 
0 
0 9 
21; [21 21, Zw | 
0|-iZ, Z, O0||»0 
2, 1, Ü Ға 


{п — Je 5] Ж B1 50 fab ELR AR. А) EL TREES fit 28 E ИТЕ A П 


Zi 
Zi, 
21 
1 
-1 
( 
I. = 
I 
其 不 动 点 为 


РАТ ЖАН 21, Zi 
0 |—I, Zi 2% O |I, , 
2, Zu, 0 2, 
{1 
-1 
-1 
(1 


Zi, | 
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1 Ug 
zu? 0 z^ 0 zii Ü 
I1) 
Ü «ЫҢ, 
7 =} 0 
(н) 
0 eS 
ЕШ 0 zi 
› 
0 Rn 
不 动 点 所 成 之 区 域 为 
(11) 15) tis) (11) "E "m 
Zi zit ти EST! з) za]! 
1 ap "T а» си) 
2i EIE zif 0 ш pur zif 0 >0 
le? 0 f] ie 0 = 


与 一 些 上 半 平 面 之 下 乘积 ,由 定理 8, 这 是 非 对 称 的 ,因此 Sy 非 对 称 . 
наш 51.2 (Z -2 )>0,ZEC ШЕЛ” 

1: 77; 

Br B ЛЕ Z-~2Z .那么 不 动 点 的 集合 就 是 Sr ,已 证 Su 非 对 称 ,由 引 理 2 

得 S 1 非 对 称 . 


(2ті,%%.2т, 
£ < 
PM Us. Ë; 


ЕН 0,2, cos AER ve k 之 中 的 一 个 全 如 7 5ДЕ IT B IR] RR Z— 
lo ZI ;其 中 
|! 


| = I 


最 后 考虑 Sq. (2-20 >0,JZ= ZJ.Z€ C 


L Ij 


АНЫН А А1, 9) 15 J 46 Н А 19100: жаа e PR ug ЭН 
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(Zu 271, Zi; Zu Zi Zu] 


X| Za Z, 9|-|2а 2, 9| »0JZ-Z1 
Ға 0 Ж, Za 0 2, 
3u — р Z ЕН, xq ue deg fs Fl ЕН А А: 
Zu 21, Zi, 之 11 Zi. 21, 
Za Z, 0 — Z. Z, 0 |, 
Zi 0 Z. Za 0 2, 


1 
— 
= 一 
- = 
w 


其 不 动 点 所 成 之 区 域 为 
Liz-2']»0, Jz= 7], 

züÜ  züU г? кН” c7 ай” 

=} zP «М? zn" аЙ аә) 

zü а! ШП? ай” 0 0 

Z= з з m м 0 0 

zu); 580 0 0 cz xj) 

=? zb" 0 0 c" cs 


和 一 些 对 称 域 之 直 积 ,由 定理 9, 它 是 非 对 称 域 . 故 Su 也 是 非 对 称 域 . 定 
理 证 毕 . 
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E11. 4/<s H, И, Wp, Wy 是非 对 称 域 . 
证 :无 论 丈 1 ,WI ,Wf 都 具有 以 下 形式 ; 
X-2)-F(.U)»0. 
d Z, F 398 E — ЕЕ ОП ИНЕ TG PFL F И St Н ІНІН: 
Z—Z,U—- U 

ЇЇ ТЕ jt i Е TRIGAIEASBES,Sy,Sg. ¿< s 时 ,要 证 的 结论 由 定 
fg 10 ШИВ. 

I.2.3. П ЕШ Vi, Vg. 为 基础 ,还 下 以 考虑 一 些 其 他 的 锥 
及 相应 的 域 .因为 没有 什么 典型 的 意 久 ,只 以 Vj 为 倒 简 单 讨论 一 下 . 
тн, | 


mas 
对 YEV |.Y 有 形 
š ' n ы! 有 A 
[Yu Үз ce Yis 


у= |79 Yn u Yn 


„= 0, Gk a Ар р). 

Lys, Үз, + Y, 
Yi, Ya, YPKT DUREE ЙА ЖК ЛУ BE ШЕТІ ELA ACE БИН. 
Y, oo Y, Y, Yi ЗЗА НН, Y S Yu, 577 = 


ҮҮ, 77 Y, c EEUU жн НИЛ За o 


Ар Au се cU A3] 
Ü Aa се се Аз, | 
Y—AYA A=] : э. : | A 70. ick >. 
. 0 . . 
Ü А, 


请 Aq A. tB 3 RE EET EH: 
А = А =. А, {А = А =... = А 


ИШ FE LEM Jada Ip > K 
T EEI k 18 48 А ДЕЗЕ A ES (Eae E НЕ. 
PAK Rh EE Ar. E SS — 25 sk SE — Ж Siegel 域 , 在 各 个 具体 的 情形 , 利 
JH! Shal [r £925 ЖЕ ЯП As xc B T Н 28 A ,前 不 难 判别 其 对 称 与 否 . 在 这 些 域 
中 ,特别 考虑 以 下 一 类 : 
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Yi Ya 0 | 
d£ Ур: |: "n l> 0 
L O € | 
ҮЛ, Y; | 
ЖЕТИ xA У,-уіу- yi з — ул >0,у»>9. 


以 Vy X RE Siegel 域 ,最 简单 的 就 是 第 四 类 对 称 上 典型 域 ,如 果 Yo, 
是 之 2 阶 的 方 阵 ,那么 对 应 的 域 就 是 非 对 称 的 . 
£A V, НЕ, FUU, Л у= UU + UU’, 


т н 
U- Ü Ti 
. 0 T. 
则 FCU, UE V, 必须 有 T,T,* Т,7,-28,1. 
ж 
ті z3 Tuta 
= x= 
|. ? 0 
ME 0- 
ЕЛЕР E; d 
jid 
= ц н T H 7 үйі u 
Ü aT Ü wT 0 T Ü T 
2(2-2)- 1 1 151} u 1 Hidi >0 
L : : і: : : : : : 
0 waT, lO aT, O «17,119 aT,)] 


就 是 [Shal] 中 所 列举 的 第 四 类 非 对 称 域 . 
ЖЕЖ B[ZIY).[zJv2]. 


П. 3EXpERSÉ XU Bi BJ D^ ЗЕ а [н] 


我 们 在 LZJY] 中 引进 了 元 类 新 的 非 对 称 典 型 域 ,使 [Shal ] 中 的 例子 
为 其 特殊 情形 . 本 文 主要 讨论 这 些 域 的 扩充 空间 . 所 谓 扩充 空间 的 问题 
也 就 是 引进 无 穷 远 点 的 问题 . 单 复 变 的 Gauss ЕШ] IU S| VETE 9 3525 
远 点 和 面 使 平面 紧 致 ,从 而 使 务 种 问题 的 讨论 有 所 神 益 . 在 多 复 变 中 ,对 于 
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та Ж Б ТИГЕТ LU ETE P Ж E [в] Je RR Р Lu3 1, Лх} РУЗЕ ie 
这 方面 的 工作 却 只 有 [Lu7]. 

所 谓 有 界 呆 递 域 的 扩充 空间 ,就 是 定义 一 个 复 流 形 , 一 般 是 齐 性 的 ， 
使 有 界 可 北城 可 以 实现 为 其 中 的 “ 想 男 ”".“ 超 圆 "一 词 最 嘻 来 源 于 华 罗 典 
教授 关 十 算 阵 几何 的 工作 . 例如 Gauss 平面 中 引进 齐 次 坐标 使 平面 扩充 
成 为 一 维 复 射 影 空间 := (m1 222 2122 不 同时 为 零 ,名 与 禹 SUB 
DLE AS AED. стар 2130 之 中 ， 局 部 坐标 定义 为 zt :za = 
ss1=0 的 点 称 为 "co ,是 然 *”% "具有 一 点 .现在 我 们 取 H—[1.—1], 

AAR 27 


SHE» 
Fr) xa ЖЕ ЖАЛТ АРЕН Н ZS SCD EH B|”. 上 式 中 点 的 全 部 在 z1 关 0 的 坐标 邻 域 
Z,A RE А 
1-1:2122>9. 
Ak ЁТ И ER Lad C A E" 3E 2S TR] РЕЗЕ RI B BEAR ву EB ҢҢ ER XO) .这 
af PLAE HIT Б BAI 86 Sr G Ted E SE 65 [n] s D |, an Ж} fe zx Blog 22 B 4 
OR По У B| Aç FE f 89), ВБА n] X8 нж Sr A In) E£ BE ñ5 ЖЕ 
通 部 分 ,就 可 以 从 扩充 空间 的 运动 群 限制 在 超 贺 上 而 得 到 ,这 不 仅 对 于 对 
称 上 典型 域 早已 得 到 证 实 , 而 及 对 于 非 对 称 域 而 言 ,在 一 些 情形 也 已 得 到 证 


Кы 


3k. 


T. 1 


我 们 利用 [Lu7] 中 所 引进 的 齐 次 复 流 形 (Оу, ,rrisl, s EXE 
现 [ZJY] 中 的 一 些 非 对 称 域 的 扩充 空间 . 
WE (т, ә, кв, asp) 的 作法 如 下 ,在 集合 EGO, si ғыз. 


NEUE 


hu Aiz cT ri 
Ü 25; TP ... Зор ^ 
к=җФ|ж= i К : | ZABIERA r, p (2.2.1) 
| : 0 ^. EJ? | 
(0 ЖӘ 
Біз) ғаға UC Fa 5 Sa 


rS) Ж ЕЖ - a, ЩН Ч S, = PA, Н 
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Pa Ut C Pi, ТЯ 
! det Р-<0, (2.2.2) 


2 Br ЗЕРЕ Ы С.Е ОЛЕН ЕТЕ AL r араз 
б,в). ПАТІҢ ШЕН ,这 是 一 个 齐 性 复 流 形 ,一 般 是 非 紧 化 的 . 其 局 部 坐 
怀 可 以 这 样 给 出 :公祭 领 域 M CO a = (аца, iia taps ) 为 
2,00 а, ‚т a, 列 所 成 子 式 Z, 4F 5 BB Z 

(0211212) Ра)  CAMADPGa co CLK) PG) 
(21255) Р(аз) c0 COLLELYP(a,) 


оу = 
\ (Ej) PC) 
Фі с AL OX c 85 
- : NP(a) = (2;,2,)№Р(а). 
Ф Fop 
(2.2.3) 
Pia) 
这 里 N ERMEE EPa) QP(a) E: 
P(ap) 
ВТ а, = (a sonia ) 的 置换 方 阵 . 邻 域 Mta) 中 的 局 部 坐标 定义 为 
"(ә enm ор, су, 
[Zu “ы cv Zip ln 
| (2.2.4) 


0 Za ttt Zap ку 


: 0 
0 7 


Z= 


由 此 ,(2.2.3) 可 以 写作 = PU, Z NPC), P RER EE , 
ANDE (rait rp}s1 os ЕЙ АЙМЕН GO, reist 


sp): 
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Qi, Qui; coc бү жа, 


92 Q;, re t oss 
7-20.0- E || 0 det Q0, 
0 | :| 
| Qu [КУЛДА 
күз еа s Fp t åp (2.2.5) 


[Lu7 ] rh ht: HH Gr, MU Fait. ssp) XE B| P FE . 
[ [Lu71, IPE SC UE AC ris ғазы) ЇЙ J El n n) 
ÉrdE oer Sk sk ЖА] КАЙ, mo = rq +з + ry no osi tu + oss 那么 有 
хОу), М x] =0, 就 称 为 子 流 形 Арғы уғы мы op) 
HE] BE ER TB А fa. AE H Em | п) ЧЕ t: Hermite Zr ‚ЯВ 2, 
r (y) 


н >0, (2.2.6) 
就 称 为 由 НТ damp. 它 可 以 是 空 集 , 如 果 非 空 就 是 (к.з 


зі 270 88 АЛЕ, t AA A = Ану TA OU К 4 cpr py ki ,或 4j Ж By Eg 
J fw . 
ЖІГІ e S nsr Sreto t Fasa T sg Fort Кз, уу ttt rag 


SATE A N р т E ay й лу ratia UU T FR haga d EOU 
+s = r. H 
200 0 0 0 Ü 419 
0 0 0 0 Г" 03 p 
2209 0 I? 0 0 0 
HiS, > 
1 0 0 0 = ü 0 | 
0 ET 0 0 0 
-in 0 0 0 0 0 


S Н= МНМ, N M(2.2.3 УРЕ ЯҢ ЗР. 考虑 LH H TE Jr 
ВЕ дЕ. Д Ц [Ар Lu7; —fEBEBS, 2, ЕЕЕ АА ЫЫ M CoD o = (1, 
2.e.ngl.2seariaics.dl.2.t0.p5,222 PB] А, FJ z HI M Cao BU Fu SE AE 
标本 以 写作 


Il 0 0 Ri Rp Бы) “I Ец Е Ri) 
олоо Rs Ra Hoj l 0 Ra Ra 0, 
iQ от O0 0 Raj i| 1 0 0 Ryl 


(2.2.7) 


[^ 
"m 


. 


Ға Zia 
0 Z 
Кыз: 
10 
* | “л 
^r 
Ro-| М 
LZ. aei 
< 
ml 
Zi үзі Zia ғ 
R= : ; Ro = 
1 
| Zjara Zon) Yy 
^ Ut E 
qii Р 
(Zeri yvr 
| . 
Ra-: 
+з 
арға 
K 
Кз = 0 
Y 
5 ， 
агат 


这 里 如 果 我 们 再 地 r= 


So D Fpi gti T Sg edat 
Ј= Мум, 
[ 0 0 
| 0 
0 
Jo = 
) Ü 
， 0 一 [ín го») 
l- ren 0 


М рэ М2 


Ya 5р. ЗЕҢ 


Syo 


^ 
FEN 
^ 
7,-ір ЕСЕ 
1 
Zatib. Facrg 
^ 
Р 
ұз d Күт 


раз U a Py 8435847 


іа-р-а-і. М 


0 0 IU 
Ü n xo hà) 0 
I. 0 Ü 
0 0 0 
0 Ü 0 
0 Ü 0 


Pyta рТ 


119 


ЯКА 240 Ay 的 点 可 以 写作 


1 кі Re Rp} [I Ru Ба Ra! 
I 0 R. Ra n" | I 0 R4 Ra =Q 
1 0 9 Ry) 1 0 O0 Ry; 
[1 Ra КЁ, Ris, E — Ry, Re Б) 
| 1 0 Ra ЕН f D Ra Ку) >0, 
1 [ 0 0 R, | I 0 9 Рв, 


(2.2.8) 
由 第 - 式 得 人 到: = Ru RoS Rau R, = RS Ru = RS HERES к, 
的 分 划 形 状 , 必 有 


| 2га ән 0 21 0 
F; = x Ü ` "no ‚=й у= 0 ` no ' 
Zeta! Zu 
经 过 简单 的 计算 ,(1.8) 可 以 写作 
17 Ri Ry "P І ке 1 
T p M i 
l. (К 12 Ку), KR 12 R3 4 
RaRa О) (Ra](R° 0) 
-| "| u - d и >0, (2.2.9) 
0; 0! 
H 


EES) RAER, MAR Ze [ ZJY PRT ER WW 中 之 一 个 .从 
нт ён НҢ HA HTE On er isis ERM Y [FP By dE 
ВЛАЕ РЕК, STRE RE DRE RA . 

І.2. 


2.1 本 节 将 定义 新 的 齐 性 复 流 形 . 
ЖЕ НЫНА F ТЕЛЕЕ РЕ ЖТ: 


73 22 2, ғұ 
253 ` EP ғ. 
z э. : | iZ, BAR, (2.2.10) 
oc `) 
ppi Te 
Кү + sj rs 十 53 fp 5, 
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W МЕЖ СР СА, < X X p ЖЇрү,р›,' uoi 满足 


Ё,< рф. 
所 谓 (&,p) 型 矩阵 ,是 措 42.2.10) 中 有 
ЕГЕН +1 аз = = Ж 22, 0, 
аа +2 = Typ, 05 
Фаза Tha eT 0 (2.2.11) 


НЕЕ. 例如 p —5,4,—2.k;—3.p4 73.03 = 4, 
ET 2012 Ha E Fis] 


D X 0 2 “s 

у= |0 0 ža Ü >! (2.2.12) 
[о о о 24 %, 
о 0 0 0 J 


rir Tp 


FPE БЕ ЙОР КЕ ЖЕ ГР ie E 


这 
现在 在 其 中 引进 等 价 关系 ; 
0—2 PB = P2 det PO, 


$1,711. 5p 


|: Pu Pa +++ ... P, 
| 0 Po ce се Pa 
P- | : : : |, 
0 t : 
v Ü P; 
Pea iiT Pea +2= Peu 70 
Pag а= Р р con Ру, = 0 (2.2.13) 


这 是 -个 等 价 关系 . 主要 之 点 就 在 于 (2,2,13) 形 式 之 已 成 为 一 个 年 阵 
群 . 这 当然 不 难 仔 细 说 明 ,但 我 们 举 一 个 例 说 明 也 就 移 了 . 例如 ,下 =2. 
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Fiz Pip +1 
Po 0 0 Pap +1 
Pa * 
Qi; Qip +1 
Qs Ü ü Qo, +1 
Оз ж 
ж 
РО, © 0 Р, 1 
+ 


Pap 
* 
М . 
Ppp 
" 
Qip 
Qs, 
* 
Qep. 
х 
x 
i 
* 
І 
І 
3 
1 pp Әрь E 


Ры Pu с” Ut Р, Pasa 全 Pj)! 
Р» Q0 Ü Pap +1 Ра» 
" ж 
Po, * ` 
| 
| Р, 
(РЫ Р: 47 
P, 0 0 


Ры O0 0 > * 

EA z (ӘЛ ХЕ, HE 2 £ Ж x (2) m 8 ФУ A 

M PRA 

EET езе 

我 们 有 
人 rs Бру. р 

定理 1.9, 是 一 个 齐 性 复 流 形 ,并 且 当 p> 时 ， 

(жоса |р, Сә 

ЕЖ ЕАУ. 


证 :1 Ц х 表示 Z> r CÓ By BRE, = (22) B5 dn dhoH 
È 7, Ё 
“| 的 拓扑 诱导 得 到 . 因此 投影 r EFR. 其 次 


f .. 
BT" 


[S19 sp |р," 
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fritto ro Бу. Ёр) 


АД оо TRO REX Е 


Fri E В (B) — ОЕ (2.13) 27 Р, PB 仍然 是 五 中 开 集 , 则 
к (0) = PB ~ ЖЖ. 
和 号 中 P A Hia.. P. ЁШ z IEEE XT. 


51-077 8p 


т ЗЕ Ae КАЕ Ж IM (е),е = (ал, 


ry. re | Apes. 


ees] 


Qin 


513777585 
із Рр 


г 
ғ 
04). а) 5 арро", а, FI GS = Cui, 7T pr К: Є Е 


MIN 
MM др Z. ZB a 4, 诸 列 所 成 子 式 非 异 . 如果 «(996 
ЕЛ Pt) ' 
Mla) MA 
[026 Pa) .. UU CX, 93, ) PCa,)! 
| CELER)P(Qa) ceo СЫЛ )Р(а„) 


C93) PG] 


1 yl aa жі үз жез 
За 7? ір HA e з ү, 


_ 25, 22, p r 
- ° NP(a)= (21,25) МР(а), 
| 9s d 


(2.2.14) 
其 中 Z, Z: fi (А, o) A B E. N 是 一 个 确定 的 兽 摘 方 阵 , Р Ca) = 
[pCa on Pla) T PC AE S Ca, ,… a, ) 有 关 的 置换 方 阵 . 
ДЕ Mtae) 中 定义 局 部 坐标 为 
nr) Ly iz, 2, (2.2.15) 
这 里 ZMR (e, o) RRR, Вр 
[^ 2а coU 2,1% 
0 Zo ee Zins Za i7 = Z4 7 0, 


Z= | : `. : С, MH (2.2.16) 
| : 0 "nl : f : араз” 72-0. 
lg LED 


3° Hausdorff 性 . 设 я( 2e (25). 如 果 2,27, 在 同一 至 标 邻 域 之 
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zZ, Z EE IB AR AER LZ v Z° ,那么 显然 可 以 找 出 两 不 相交 之 邻 
Мея 2.2. 如 果 纪 , 必 不 在 同一 坐标 邻 域 之 中 ,无 站 假定 © 在 
Маса ан, 

1, 2, c. ғ 


1, 2, яс, ғ 
^L -OSZON. 


: : Pg 
(1, 2, е, ral 
因为 2— = (2) РЕВА ЯН, Pd J, 56 Cb DEL Ж UT JC AS ENE. 在 Zi 
ИЕ (г, WP U, A U Ж &(03,2€ U,CCU;C. UC U, 
C M(ao). 考虑 r AN UO в |7 emot ж. eni 
E -a (U2), 巾 上 述 (О), E — x (CU. ROT AE, 3E EAR 
包 会 各 .于 是 UU 和 w(tE-x (D PREDEA пе) Gh 
两 开 集 . 
4 复 解 机 性 . лсе Mie) 门 M(B8),a 关 8B. ШІН(2.14), 
V—(I,.Z)NP(a) = RC], WO NPCB) 
_ А _ ME А B 
R(O,WO-(I,Z)NP(a) p рум zani р) 
因为 det А 30, а detl А + ZC )=0 , EH. 
W =(A + ZC) (В+ ZD) (2.2.17) 
对 Z 而 言 是 复 解 析 的 . 
5 齐 性 . 运动 群 为 


2—20, 
Qu Qu coc Qu]nts Qiu за = Qee =0 
о, ©» rats 
Q= 0 B : 2 ©, + 上 一 = Q, ,, -0 
| ©, Fa t sy Qa 1 = Q, 0 
un + 5 rd 5, ғ ts, 
(2.2.18) 


要 证 , 任 给 т СА зет СЫ), Ed (2.2. A8 EA E. Q ,使 
210 = 35. 
我 们 对 р 用 归纳 法 .p=1 时 ,就 是 通常 的 Grassmann 流 形 ,这 当然 是 下 
В). 现 设 p 一 1 时 正确 . + 
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%- h МЕ ñ а) 


0 2 O Pal’ 
W) 3,42 CP p-1 的 情形 . 由 归纳 法 ,存在 
Qu "m Оуь-1 1 Q, 4,417777 Qep 70 
Q. = . : ee 
Ө,-і,-і Quis, = 7 Qus T0. 
和 Q, (18 210, =W, ESQ, =. 因此 
_ ©, Qi; 
“Lo о, 
满足 ФО) = 2. В Д E 
91; =. — 9б, (2.2.19) 
212 ,和 ;都 是 同一 类 型 的 矩阵 
2, | n LM | И 
у= 2, ñ Wz = | А 
SEM f a o re 1 
Tp t sp rp! Sp 


RP э „и SEC А Ж T F Е .(2.2.19) 要 求解 出 Qui E x 
种 形状 之 矩阵 . UR XL, = OCEBIL OW), = 00.0 中 第 i 行 除了 将 ,外 全 为 
零 ,我 们 可 以 把 多 中 那些 全 行 只 有 Z, = 0 的 行 和 相应 的 列 (7 = p — 1 B& 
外 ) 留 下 ,得 到 矩阵 


21 21. Ut EE 


_ Жо, "T x 
d 
ЕА 1р-1# 
把 (2.2.19) 右 端 之 列 阿 量 中 零 元 素 去 掉 ,{2.19) 归 结 到 求解 

Suo m. UU T pi Qu» | ж 

Жы t * ЕЗ : 
= | . |. (2.2.20) 

Tp-1p-1 Q, - 1, Е 


而 (2.2.20) 根 据 下 面 的 引 理 和 通常 的 消去 法 ,是 容易 解 出 的 . Ент 
ЕЦ Н (Ол, * в Q a p 中 去 ,就 可 以 得 到 Quim ix Ж E 
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所 要 证 明 的 . 
引 理 1. 对 于 和 任何 m X пепсин E 2228628 м. 3 m X p Б ú, 
都 存在 n x p Б A ,使 


"E" (2.2.21) 


证 :事实 上 ,根据 Grassmann ЎН If] ДӘ FE ЛЕ хә 8) 4E 5 BE 
R FU » x n WIER Zr pee В. 


E 


X = RÉI,QD)B-(CR,O)B -aof "в = (1,0) В,,Ж В, 


н х п 的 非 异 方 阵 . Bid(2.2.21)29 (1,0) B,A =, n x p ÆRA, 
使 A, BB BT m Trib RT RE Н, ЯБА A= В, tA, 即 可 . 引 理 证 毕 . 
回 到 群 (2.2.18) 来 . 运动 群 (2.2.18) 是 复 解 析 的 ,事实 上 ,2 
Aa CO) € MGD x G'Q)€ M), M—F FQ, H NPER), m i 
ШЕ, rQ CIZ NP o) Q. 因此， 
КОР) РОВ) = (I, Z)NP(a)Q , 


RUD S ZNPP (AN SD A MI 


因为 det R 5^0, lE detl A + 263520, ATEL 
M= (А t ZC) CB + ZD) (2.2.22) 
对 于 过 是 复 解 析 的 . 
6 当 户 >1 时 它 是 非 紧 的 ,证 明 同 [Lu7j]. 定 理 证 毕 . 


frys сс, rp bi. Uta E, 


利用 “| | РИТ ATAR 
1, 775 pr 


到 [ZJY] 中 很 多 非 对 称 域 的 扩充 空间 . 先 以 一 个 例子 说 明 这 点 ,由 此 可 以 
看 出 一 般 的 作法 . 


例 1 求 二 (2 一 2) -UU'- UU >0 的 扩充 空间 ,其 中 


814097, Sp 


Zu 2 Zi Zl Zis] Uia U? 
2» Z» 0 0 0, | 0 0 
Z =Z = |Z 233 Ға Zas QU = | Uz 0 
214 23 Za 0 0 0 
Zis 04 2% 0 Zl 0 0 | 


(ті, --, ғ712, 4 


我 们 取 а) 2 pese x (2) € M (an) ,其 中 


S]. t7 E 
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(Q, Zn) 


[o 


1. ec. ri) 
B 2, . Fa 
арт А . А E 
n 2, "E 
(За Фа з Жы Zs 2 ру 
X, 0 0 0 D Z 
2533 Em E %% 257 
За 0 За 2 
Xss Tss e 
Jue Эбт 
| S5 
(0,22) (0,244) (0,2,0. --. (0,2-0 
(1.253) D aaran 0 (0,24) 
CI. Za) "T (0,235) 
(I,2,,2,0, * * 
(1.7); 
(0,232 (0,24) (0,215) (0.24) (0,21) (0,2,0) 
(0,09 (0,0) (0,0) (0,2-) (1,24) (0,02 
(1,28) (0,274) (0.24) (0,24) (0,0 (0.24) 
(7,242 (0,00 (0,29) (0,0) (0,2,6) 
(1,2ө) (0,2) (0,0) (0,750 
(0.2.22 (0,03 (I, Zes) 
Ут) (0,0) (0,0) 
Жа Zu Ға Zis, Zaa Zug Ё 
0 0 0 0 2,2, 0 
£s 0 Жа Ұн 2и 0 Ёз 
0 0 24 0 24 0 Zk N.N, 
I а 0 0 2, Zo 6 Z| 
1 0 0 0 0 Zg O0 2, 
0 0 0 о 2, 0 0] 


Ni 


м№,№,, (2.2.23) 


0 0 Ез) 
这 里 к, 等 表示 相应 位 置 的 子 块 . М, No ДӘЙ E A ШЙ Jr Е. v 
Мал No Ni; 


а 9 о о 0 т (0 0 0 00 г 
| 0 0 0 да D! Ü 0 001 ] 
| 0 0 ! 0 0 0 0 а о Іі 00! 
a, - | n- Ë 
0 0 0 -1 0 0 0 а -ғао о о 
| 0 i O 0 0 0 | 0 1 9 ооо 
-i 9 0 00 0 l1 0 о 000 
, А | Fi. 755 ғҙ(2, 4 Vll LL 
RR H= N H Ni ,.J = NaJ Na, W Яң 6 5) ӘН F > 0, — 
Sis "Ut 57 т 


ЖЖ z(2)€ М(ау), ao WER. AIE 2, 的 点 有 局 部 坐标 (2.2.23) 的 表 
示 . 现 在 考虑 4, dH 2” 0,9XIX' 20, t BH 


I Ku Ru Кі 1 Ra Ер Rap] 
I 0 En Raife I 0 Ки Ra = 0, 
I 0 0 Raj | [ 0 0 Ry 
B Roas Ria Ki Кз, Rss = Ru Ro = Ry. 
Bü A El 
[I Ru Ёр Ез] ʻI Ra Ro Ка) 
I 0 Ra ән I 0 Rp МН > 0 
| I 0 0 кы) | I 0 0 кы) 


=, ` 


(Ri R Ra Кү! R 
1 | Sis 12 13 12. R 
1 | ( ы n ШЕР 0) > 0, 


ii [Ra Rz ET Raz) 
(2.2.24) 
其 中 
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Ria = Ria = |Ә» 22 Ü 


, ! 2а 0 Za 
Каз Каз 0 Ше 02417 
2, 57 
ба Zs 
Za 0 
F = R? = А 
22 22 0 255 J 
Zu Z 
P ü n Жы 0 Za | 
Ras Ка jo O C Z. 0 0 
2,5 0 EE 


将 此 代入 (2.2.24) , 28 — £8 ЛЕ ER АЗ 
Wi Wa Яо Wi. i Wu Wao Wi Wu IE 


Wi Wa 0 0 0 Wi Wa 0 0 0 
l Wi 0 Wa Wa Wiss Z Wis 0 Wau Wa Was! 
Wu 0 Wü Wa 0 ғы Ü Wh Wa 0 
- Wi. 0 Wis 0 Wss Wis 0 Wis 0 Wis; 
Ui, Uaz] Оп Ug) | іл, Up : Uu vi 
0 0 0 0 |0 0 0 0 
- U, 0 Un 0 iUa D x Ui 0, >0 
0 0 0 0 | 0 9110 0 | 
(0 9/00 0 | 0 oio 0 
这 就 是 本 例 所 给 的 坡 , 它 实现 为 名, 中 的 超 辐 Яс, Н J = H BRE IB 
定义 ,这 . :个 域 属于 [如 站 中 的 Wy. 


Ж 如果 只 取 341, 则 得 到 


ШЕЕ ЕК, _ " ка) 1. ШЕ 0) 
i ~ [Ra Razi Кз Rn 0 ， H 
"Ra 
| 0 [es 0) > 0, (2.2.25) 


其 中 Р, (2.2.23). (2.2.25 BRE [ZI Y JP W]. 

1.2.2 现在 我 们 来 给 出 较 一 般 的 方法 以 推广 上 面 的 例子 . 仍然 以 
Wap: 
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其 中 


Uu Uis 
0 0 
Us; Uaz 
Ü Ü 
Us Us; 
U^, 11 0 
0 
考虑 矩阵 : 
KZ, U,V) = 
( Ча Uu Aau 
| 0 0 O 
1 г Іі, Ü Z; 
0 900% 
Uy a, 0 0 210 
Zuu Ü 
1 0 
0 
I 0 


Zu 
Zu 


| Za 


l-2 -Z] - uU - UU' >0,7=/7' 
1 


біз Zis) 
Za 22; 
Za 2, 


l = ë, < ka dov < 6, < s. 
ADT WHEGE RR CR un 80 = (1,3,775,21 - 1). HEAR Tr tB së 2 25 (0. 
(2.2.26). rir] 


Us 4—2 
21, Zn 
9 Zn 
23. E 
0 
Zu B = ы! 
0 Zu L 
Z n 
Vu 
Vua 


U 17-1 
0 
Us; 4 
0 
212 Zu 
2. 0 
D Za 
Ü Z; ul 
ü Zu 
0 2, 
O Va 
L Va as 
o о 


* Z, —0. < Jj, 1 Z Riv 


Ел; 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

Ғы 9 

ü 

ü 

D * 

D + 

Ù 

9 


(2.2.26) 


Фр, 


TE (Z, U, VME-—U SUI, E iy, Za Us, 1.2, Use 2, ест, 
Uz зае Zziri riot o Zas Zi Zas o Za ois 1 所 在 的 列 , 顺 序 
排 好 ,对 角 线 元 素 Vino Zar Zas Vio Vao 6 Мосо ЖИ (Р, 
Di), оз). Va КЕШЕН әле 1715,21, НЫ (0,47.), 


00,212) FE. 
AZ. U,V) = 
барһа Ga C Ea e CLEA (ОЛ) се Z Zaa cs 0,2 | 
| 11,7») 0 ‚оозе U © оозе EH 0 0,2.) 
(Uu) ZI on О, А) CLAY) c (0.Z,) Au co 0x) 
G.Z,) 0 Ln. Ка "EM ‚+ о 0.2.) 
"O GU u) (0.2, (a) e o e ыы 10 
CE) Ú C O (0,7,5) е (sz 
0 ей (2,4 Son (0.Z,. 42 L N 
7% 
0 (һа GZ, е (0л) 
СРМ) е Съ) 
GG, Vu 
(2.2.28) 
用 齐 次 坐标 来 写 ,(2.2.28)pj HE 5 

Pu Жо Жа o 0 oe Jia oct oce Ж, PE ee Ж\з 

За 9 -- -- 0 0 0 Xu 

Жа се се зе Bap е X. . LX 

A, б 0 Ü - 0 Fal 

э. Ж, 0 oce 0 Jai co Xa 


0 -— Ü Jui c Фуу, 


5, Z, ем Ut Yel, 
Жала Ut Pagari 


І F 


РЖ, Tà T] НА A ПЕПЕ 
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alm 2, 4, e. 21, 2441, cs 

sti—l, 8--4-1, +з, s, 5, "... 
4 XR b—5BEEBUDEX 3E 

еу (0,215) ... P T (0,211) 

(I, Z») 0 … 0 0,251)! 


SEMEL 


у= R 
Ü . : 
| (I, Varaa) 
= Ем (Z,U, VON, (2.2.29) 
Ej H= N H N ,J = N J N HP N (2.2.28) (2.2.29) X, 
"a I 
if I 
I ' I 
Hy = _ , j= | 
= — 1 
Е: ] 1-1 
WFE N Aa ЯН GOZIU,VONHN' AZ, U, VY 0, (2.2.30) 
AZ, U, V) NHN (Z,U, VY ~ 0, (2.2.31) 
І U Zqg Zu] 
将 (2.2.27) 写 成 A(Z, U, V)= I 0 2. Zmgi. 
L і 0 0 V 


则 由 (2.2.317) 得 到 РАТ = Zil бао Z 32 . Z2 — 75у. [7 = v.m (2.2.30) 
Bp 


102 - Z9- UU -VV > D, 


其 中 
2- Zi Zal 
аҙ Z5] 
FH E m peg ЕН A. SURE 
1(2-2)- UU Uu > 0. (2.2.32) 
其 中 


133 


[Zu Zia аа Ба 05027 бұма 2205059 Zu 
Zi Z+ Ü се oce Q o s aaa 0 
0 75-5 oom Zap у с сес" 7з, 
Ға 0 站 mmo 0 
z = Ў : і 0 "nl | et la ә. Ud 
M : : : `, Zəi-12:-1 trs Ж... Z3 | 
мм Ü Ü 
0 
Z, 0 2,090 2: Zhi, 0 Z. | 
Un Ui; Ui; С, Ur 
0 0 | 
Оз Us {Лэ 1 Ü 
0 0 
U- EET Us; Us,5 4) 
0 0 
Ua n 0 
Ü 0 --- -> ; 


下 2.3 李 节 考 典 更 一 般 的 扩充 空间 的 构造 法 . 

3 E — £8 JP ЖТ L i, L. ,Ls. 每 个 工 , 都 是 线性 群 的 一 个 子 赂 . 
也 就 是 说 ,A,BEL,, 则 ABEL,,A Є. 

对 于 A 所 工 ,, 取 A, ,使 下 面 的 方 阵 


^ A c Ар, 
А сз Алу, 
А | ; | 
9 A.J 

L A, 


也 组 成 一 个 群 .- 这 样 的 A, CIS HESS L i... Li 相配 . BA, Li, 
L, kB BB E ЛЕН, ЛИТ A RA Le, Li 相配 . BEAD 


* * * |` * x * |` 
n-d! * ol ul * 4i 
| 。 


则 А, 
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о 0 0| 型 或 10 о 00% 
p к ж | lo 0 üj 
ED Li, L; 相配 ,事实 上 ,这 是 因为 
* ж ж ж ж ж 
ж 0 0 0 0 
ж ж ж x | 
А = 
+ * x= 
* 0 
% 


型 的 方 阵 成 为 线性 群 的 一 个 子 群 . 再 例如 


[x ж * | ож Ü Ін “ж ж “| 
L i= * Ü р s x * Dj L. Ш A= ж * D 
| ‚| lx 0 «il F Ü | 


A 
FE" L,.Lo 相配 .因为 ,如 果 


| t An (В Bo] |C, Ce 
| 2 ШІ B3 0 C; | 
了 x x * Í 
则 易 见 有 Cu-|* * 0 
ж 0 ж 


现在 我 们 对 m БЕРЕКЕ Ш-Н РЕ ТЕ 
PIL) KEERA L 具 如 下 性 质 : 
тег, NC PCL), dB Z= (2. PN fü AEL, HEAREN R 


EL, ARZEL. (2.2.33) 
例如 
ІШ % * | | 2 Л, A 
L- Zo Ü |>, JL = [0 Z 0 
| | 21317 0 0 295 


其 中 次 ,的 秩 同 其 行 数 . np», 


ШЫ 9 01 Ы 
L=< | ж 253 0 pete 7 


|| * 0 233) L. 184 zu 


ЕЖП E WI rx xt ig # ЖЕ Ld {ЕСЕК ИЖЕ ЕЕЕ 
(Г): 


. 0 | | 
Sy % 0 
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(Au f Ust Ж] 
ж— 2 MB (2.2.34) 
T. 
Hop Y, €L(G—1.5.5).48 Фе. ЛЫ, о Е, L 相配 
in. 
根据 L, Bux G(2.2.332.48 


(21,722) N, (2, TEIN, tU GEL, TAN, 


у= (35S АУА; UT {2 , УУМ, NE PL у. 
| GÀ 26) N, 
在 ECL Lisci LE rl lb kA 
Pu Pu Uo РЫ 
_ _ Р 
956995 = Р.Р = 2 2% (2.2.35) 


| Pa 
其 中 P, € L., Py. Pu, V P, т.ж ЖЬ, су a AB [н] Жл, И ЖП 
L,,-,L,JétHBOIS . 

ZERRI r ORZ, AR MR CIO BS SE IA A La, LE). MJ 
5 

定理 2. G((L,, Lue L YE КЕЕ. 

ШЕ:1. Е ЖЕК EC яз [n] НЕЕ r, HR ТІН ХА EE BU , Wk Pt 
ЖФ Frer ORAHE. Н.В ОЛЕ ЖТ.) EE, 
HELE e LOOPRE т"(БӘ- О, x (0) = > Po ,其 Р 
Ж (2.2.35) КАЯН Е, КУЈЕ, HE r мН. 

2. kj E ^b ER Ы М, Nz,… ,Ni 标志 ,这 里 N, € P(1.,) . Z РА 
а MEN М) HERE EX, = (9125 ум, еі, МЕМ, А) 
的 局 部 坐标 定义 为 


|" Ut EA Dd EM UT 35 да 

ез i |= Z. (2.2.36) 
| 0 bl | 0 дез 
! EI" E 


(IL, Z)No N. (2.2.37) 


这 里 No 是 - -个 固定 的 排列 方 阵 , 而 N= Ny,… №]. ШР Z, € L, (E 
3,(2.2.33)), 1X 


CE, Zu) t" (0, Zu» 
І, 2. Ttt 0. 2; | - 
(1, Z)N N = а, Zx) . € | MILLE n ES). 
| 0 7 
l СІ, PAS 


而 局 部 坐标 变换 的 复 解 析 性 可 如 定理 1 那样 证 之 . 

3. Hausdorff 性 的 证 明 同 定理 1. 

和 定理 2 证 毕 . 

旭 果 我 们 不 对 群 Li L... Li 及 相应 А, Ёк TE dt — 3b mud 
定 , 那 么 UE. 让) 的 齐 性 是 难以 看 出 的 “但 正如 我 们 下 面 所 讨论 
的 ,在 常见 的 情 撒 下 已 都 是 齐 性 的 . 适当 屯 选 取 Lau La Ру, La 
9 以 使 我 们 得 到 [2JY] 中 几乎 所 有 的 非 对 称 域 的 扩充 空间 ,而 只 有 iZJY] 
中 的 第 一 类 Siegel H S), Sp Sut ARATE {Li,…,Li}) 的 基础 上 加 以 

ЗЗР E, Н.Е ЕСЕ, EQ: 
(Za Xi c8 AQ 

2,5 UT %, | 


| 0 


ШР? € L CGAL, A) € T YVES 
Жі-(21,03М,, N,€P(LO,A 61, 


“ _ 1 (2.2.38) 
Ўы = (9.0), ), N.C PL) JAEL. 
这 种 形式 的 Eot 工 1 ,… ,上 上 ,) 在 等 价 关 系 
ЕР, Рі UU Pu) 
_ Қ Pa o Pai 
Ko S 5 = Ра, P = | - T5 PEL, 

0 ` E 
Б, 

(2.2.39) 


TAER 2 — FE HE BH Ж АЙ 79 — 15И . ЖОН. (e 38 T F TLS 8 B RD 
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FAE Во. ix WOEdJ NS Xon Li). 

下 而 我 们 利用 ALIS EQUI ACE urs L 3E GUB [ДҮ ;中 绝 大 
e Sfc É) АУ EZ [Ыр . 我们 将 用 一 些 代 表 性 的 非 对 称 咸 的 例子 来 
说 明 . 例 子 的 作法 已 经 包 会 了 一般 情况 下 的 全 部 要 点 ， 

%і2 R W, 的 扩充 空间 . 


LAE, Z)-UU'- VV'»0, 


其 中 
[Za £u 21 
[4n Za Za Z,,-0 
2 TN >R IKA <Ë, < Lh < 5 
Wi: | 2, - 
E Za £ 
| ti U Ж Vo Vy Vi 
Us Uh, Vu Vi 
о) . = ‚ |+ (2.2.40) 
0 : 0 : 
| U, ; V.) 


U,,70, V,,70, )>8,,1-1.2,-.1. 
"ык (2.2.40) 8 Jn ЕН, LTO I ен Rs v Fa fE 
HL ,我 们 将 其 略 去 ,以 后 也 将 了 癌 样 这 样 做 . 
取 流 形 sL La). t 


* | * qu “1 

Жә ос” "C 
L, А А N ж.,-0.) >Ё,, 

0 ZEN 

1 * x 

к= ]1,2,:5,£,det( * ,2-—0, 

*a | 

| or », 0 | 
у= |, . Е ха 70, p, 

| 

Жү ж ж] 


0 ]l.2.t8.£4.det( X 150, 
BR, Lis La ӘЖЕ. Fi RUDI Li. Lo 相配 
кұ осе ж] 


Do 7. Po *,,20.9 PR 1,2,--,4. 


ssa 


EHE (Е, E Ч 
s= Е ч 


(9 5, 
[^ d cn 2.) (зе 0 | 
2 с =, - ж : uU _ 
Jas ' > . N | €L, з= |, L: € L; 
| 0 За : 
L EM TEN | Tea UT шы) 
Ж, 0,47 шы 0.) >R, 
[rn UT 21.1 
ў = | E КА : |. т,,-9, ты 70, jk. 
(ха UT 2.1 
TESB F 3 b $ë onn 
| Un ... n Zu ... 2, 
x 0 - | 0, . - - 
| | | I Zu 2, 
| Ua) N (2.2.41) 
T— ra 1 % LI + 
' Vu | 
D 9 
0,0 
1, : А 
Va Ut vs 


其 中 Us, 20. V4 -0,2,,-0.2, -0,; >8,,і-1,2,--,1. 
(2.2.41)1 F] КАЕ} fE 

I 0 U Z 
z- R| „№ 

0 т о V 
No 是 某 一 固定 的 排列 方 阵 o. R H= N o Ho М, 
го оо il 
| 0 1 0 0 
0 0 -I 0 
[i 0 о о 


АЈ Au RAZ- Z) UU'- Vv'»0,X3t&(Q.2.40) ТЭФИ: АО. 
[ШЕЕ ЖЖ ЯҒ, LIRE (2.2.40) Ba ЕТІП. F ub BH # JÉ 
жЕ.) . 其 运动 群 为 
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[d 1 Qi; 9,1 
= | eo |”, Q= = ; (2.2.42) 
" 0 221 | 0 Ó, | 
Qu `“ Qh. | Py 9 Ry Ri 
Qu = 0 EN : Е 9 = : : : | ， Qu- : i E 
Q. Pa m Р.) (Ra tt Ry 


WR 0,,-0,Р,-0,К,,-0,Б, =0, o Ki =1,20, 1. det Q, %0, 
det P, 0,i -1,2,7, s. 
SE A(L,.LME(2.2.42) F dE 3E FE B8, BUSEÍT WE ow € ECL, 
工 ;) 都 要 找到 (2.2.42) 之 QQ 使 
209 = uw. (2.2.43) 


(2.2.43 Y] БЕ] Hy sÉ АЕ 
Z Qh = du. Ja Q 2 = du. 21.81 + Z, Q. = iP. 

Ө =з n SE ТЕЕ 1 中 证 明 ,同样 的 理由 对 X Qu ao nl 
解 亦 成 立 . 问题 归结 为 找 Quilt 

Za Qi wn- 2⁄2 Qos, (2.2.44) 
这 里 M. Fus Ui. Qi. Qu; SG TELS JB (2.2.42) 所 示 之 形状 . — 
《2.2.44) 之 可 解 可 借助 于 归纳 法 ,但 是 较 繁 . 我 们 用 下 面 的 简单 例子 说 
明证 明 的 实质 . 


例如 
[45i Ziz Tu) (Qu Qu Qi 
Ж = | 0 %› 0 ‚ Өз = Qu Qn ü |, 
0 0 551 


Өзі 0 Qi E 


3E 2 (2.2.44) 58 
(351Q31,0,253Q5) = € ža, жз), 
(253 Qu 35S Qa DS (* jr, * 35,03, 


Qu: (Qui 
(Z02223) | Qu = *, А. о. | Q. |= x, 
Qaa . Ü J 
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Qui] 
CH a а); Ü ' T * 135 
t Qai 
KH H Ip KARTS, AAE] 中 之 引 理 立 可 得 到 Q >Z nÍ 
Е. НГ, ЈЕ. 
注意 ,这 里 只 是 以 W MJ EER Wy ;Wy 的 相应 扩充 空间 ,只 要 再 
ВЕ (Li, Ea), J EE ВО ВРЕ r БЕЗЕТ Г. 


m 3 Ж 
Zu 2а с” Hd | Zu “Фа Сс“ 2421 
1 27) 2» 0 o 12 12 Za 0 >0 
21 : 0 . | i o . | 
1( 2. Жұл | z^. nn 
的 扩充 空间 ， 
取 复 流 形 
Т FIM ... ... ... ... Fasl 1 
2 0 0 Zari |1 
Оз 0 0 Jna |1 
y= 0 ©. : |: (2.2.45) 
S Жыға т +1 1 
2 2 2 2 


其 中 2S (21,0), ара = Сарв, 0), Ah 0, 1,4, 
о. z 1х2 ПРЕ 1 的 向 量 ,等 价 关 系 
Pu Piz ... "PE ++ Pi, 


4-2, ә PA, P=, 


2 
РБ, а 


ix dide ЕТО ЕЖ 2 (L i L. L) JEF Li La БЕЗЕК 
法 群 ,而 L 是 下 述 矩 阵 组 成 的 子 群 : 
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E] 82.2.45), 
Bh Fb oe с o ha 0 ф 
э а c 0 Han Xà 0 


yl 
P MT ntl 


ER H-NÜHQN, 


-il 


— 1 
则 ZHŽ >0 的 点 , 易 证 XN 的 前 nw +1 列子 式 不 等 于 
全 部 落 在 第 一 个 坐标 邻 域 之 中 ,用 局 部 坐标 写 就 是 
1 0 Z 

` Za 0 - 0 


Zan 
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2р, +1 
0 Far 
: М, 
9 
1 
n 
1 
1 
n 


1 
ж. 5, 的 点 
Z, n+l 
Za ntl 
: "m 


Z, nel 
0 


222 0 0 antl 
É 0, 
Zun Жанға 
1 0 
PAP £i 7 2а, Zi n=l Zi Zin 
/ 1 Z Ip Zx; 
H [£2 „11 22 0 x Zia Zn 0 >й. 
A|i : Ұй : . 
| 2, mil 0 Ë на ' ` Za =I 0 Zan 
WREE fu H= N HN ,而 了 由 
r 1°! 
i м 
N JaN | l |! 
Ј= N'JaN Ja = 4 ! 
I n 
[1 1 


ж, ЕМЫ ТАРЛАА „ата, Lad. Bam, y X 
是 所 求 的 扩充 空间 ， 
Фа REH S Sg Spk ар. 


Z eS Z) 
H D|  Z4,70.2, 0, у>, 


IER <<< h < s. 


2%-20>0.2- (2.2.46) 


БАН Zal 
gu l: , X; Ë; dm Ë, = s — ЫЫ X A; BU Sk: Jt 2, 1,< | Z... Z. Lof, 1 
合成 一 块 . GIUM fRERGA Z. ft D.SR -个 遇 到 的 不 在 Бу, А, 中 的 数 { 除 


к #F3 45826 ДЬ Ju Bg 
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Zi Zi, 
+ 2» ж 
Jati Ut UT UT 2% 
/ = 2, ба 0 ... 0 
М : : : . 0 
z | ж : 2, 0 .. . "T 7, 
MERRER KIE ACE LES Ea), HT 
жү TT e. ЕЗ ТА 
Жұ oU к; 
L I 一 . 2% 3 * 4, 70,5 RR ду. 
Н 0 ` - 
| у) 
ЫЛЫ 0 ] 
L= ` : + 
: 0 
` Ü * "s 
жы 0 0 
Ж aa — 
Ls = D ` wa =0, >b, k, <. 
* yl ue X] 
AUR УМ BS Bü D A BE 4E 5 , m 
I 0 2 Zu 
a I 0 22. 2,4|м, (2.2.47) 
1 I 0 0 0 
Hp 
- А “2, тім 0 
Zii £i | = ° ñ 
- - ЗЕ (2.2.46), Бот : 
(7; 4221 0 7 | 


адан CL] Ж ve ne ИЙ H, ЯЙ u vti m 
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lí; > 
a Z)»0. 


其 中 Z 各 {2.2.46}) 所 示 . 因此 为 就 是 (2.2.46) 的 扩充 空间 . 如 果 考 虑 
5n Pu m 


J=NJoN.Jo = , 


就 得 到 Sn : 2(2-20>0, Z= Z', Z (2.2.46). 
如 取 


Јо 


алу Z = 1 
就 得 到 Sn :十 (Z- 200. 2-27, = || А |е | Т! 


例 5 求 下 述 形 式 的 w. (W, Wu) 091 3625 P; ! 
Ez Z)- UD — VV »9 (2.2.48) 
其 中 
[Zn Ze z,-o j>k, 
^ ig. ` 2. А Z, -0 E І< Ek eA. 
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| 0 
0 
AGREE b, ‘a 1.4 Z. 


Ui; 
О», 


Viz 


Va 


r-T 
= rh ipi p. BR 2, p° AE BRER д> р mau p 而 分 为 不 同 的 
情况 .这 两 种 情况 我 们 分 别 用 两 个 最 简单 的 例子 表 央 ,例子 的 作法 可 以 


无 困难 了 地 推广 到 一 般 情 形 去 . 


ц-,% 
“Ғы 2 а Жаз! [#1 sw: [un тіз 
Z= Za Zo 9 ,U-|0 un|.V- 0 әз 
lZ Ü Za 0 0 .0 0 
那么 其 扩充 空间 为 
Ji Xu Жа Фа 5! 
0 % 0 55 35% 
у= | 0 0 zu Za Ü У МЕ 1х2 Е ЕЛІ. 
0 0 0 žų 0 
0 0 0 0 Xu 
ч еж 2 — >, n Z = P> Н 
(Pu біз fus Pua ^e 
0 ры Ù Рза Pas! 
p= | 0 pa bu Ü ，det 卫 天 0， 
0 0 0 pa 9 
0 0 0 0 Pss; 
- o m от * * 
НАС. La, La) W Е, iX B L= [ls MICI 
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0 


REE 


qs, 
‚Б, 0. V, 0 
pd, k sq. 


数 , 第 -个 不 在 Вай 


(2.2.49) 


‚| 


其 扩充 空间 为 
Жа “о 0 


ЖЗА A-A © X = Pu, Hop 


[Pu Р 0 
| Б, 0 


Ру 


35, 0 Ü 


Pa 
Ü 
P3 
Ри 


0 


Р,» 
0 
Рзз 
0 
Pss 


IT іші 
| из 
{= 1 D 0 |, 
| 900 
0 0 | 
(2.2.50) 
gu 
0 
Fag TRE 1x2 EE, 
Фа ЕЛА ИТ 
Эв “з= (33,0), 
0 Жаз (246.0). 
Ü 
Fas | 
Ра Pa 
Pa 0 
0 Pi 
0 Pa 
0 Pal" dew'zg, 
Ü 0 
Гн 0 
0 Рі) 


- 然后 再 用 我 们 一贯 使 用 的 万 ,07 ,并 ) 就 可 以 得 到 所 要 求 的 
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用 SS, La L) PER, E 
L= Í| ,La = (0 SIE 
“1 0 x , 2 Ы 3 | Ü ж | 


| 

t 

| 

* Оу 

| |D Lss tOo. 
р 


但 元 : R(25,0)6 XX Ls. dE COS OJER, ЕН ИБА n ({Е Ж — 

个 坐标 邻 域 下 ) 为 

ни мш: Ü Га Ду; Zu “Жо Уз 
нэ © 0 0 Zx “о 0 


0 Zu Za Zu 0 7з 
Zu Ü 24 0 Аз 
Zs, Ға 0 Zs 
Uu 0 9. 
Флүр Тоо 41 

0 0 0 


然后 利 几 一 肯 使 用 的 H BW ЭСЕ (2.2.50) 52, CELL Ls ВВ. 
6 现在 我 们 可 以 很 容易 的 求 出 


|3a-z2-uu -Uv'»0, 


2-7”, 
(Zu . Za cU Zn [Uv UU, 
2- |Z, Z, 2,|,0- А " М 
Za © 2, Z, | | | б ; 
(2.2.51) 


的 扩充 空间 了 . 
ЖАПА AL, , Lo, LOBIRI RR 


... ^ "M 1 
ШЕ “| | | Y g+tlg+l +: | 


Li-4 | БА р L; : э. : ， 
| " 220220221 
Md "MI syll “ 2 А 
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“а * qq ) 
jm Вр 
БЕТ Ж; Hati Fis Zi... 1 
Toa 
Жора 77 dll. Ut Vaeiseg 
x= : `:. : 
аза e ge T" ЖЕР 
к езі 0 
САС S шағу 
在 等 价 关 系 USUS co 2 = Ра, ЕШ 
[Pi * "| 
"| Р, *|,PEL, 
Ps! 
之 下 所 成 的 齐 性 复 流 形 , 书 
|. U X 1 
= R| I 0 Z; ta |N 
| 10 0 v) 
N 9-0 HF2U РЕ, Н 
H=N H. N. 17 N'JaN, 
[ TE i 
| il | I 
Ho = ! ‚у= f 
- 1 -I 
-il | -1 
L-i ] L-I 


则 talbi ES Ёз) NAE Lo Саа (2.2.51) 8 SER, AE CE, 
L L SRE (2.2.51 55397 ES. 
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A М ЖЕ B X[ZIYLI.LZIY3]. 
mM. 扩充 空间 的 若干 注 沁 


A MRH Lu3 ЈН 7 . 主要 说 明 以 下 儿 个 事实 : 

Т. ЖЕНІЛ ЖЕУ ЇН) Жл; 2 对称 方 阵 扩 充 空 间 > ( ps po FUSE 
PARE ЖЕП] Algio PRAIA ЯЕ Н ЛЫ АЛЫ. 说 明了 这 些 空 间 
中 的 无 穷 和 还 点 集 可 以 表 为 若干 个 互 不 相交 的 子 集 的 和 ,每 一 个 子 集 都 是 
TREE CULTE ,而 且 共 中 除了 维 数 最 低 的 一 个 复 流 形 为 紧 任 外 , 线 余 部 是 非 
紫 致 的 . 特别 ,上 革 中 紧 至 的 齐 性 复 流 形 有 时 仅 只 包 合 一 个 点 . 

2. 阐明 上 述 紧 致 复 流 形 具 有 与 特征 流 形 相 类 似 的 性 质 . ВАТРА F 
在 原 米 未 扩充 的 空间 中 解析 ,同时 又 在 此 紧 致 复 流 形 上 解析 , 则 六 -一 定 旦 
常数 ,因此 ,将 此 种 复 流 形 定义 为 共 所 对 应 的 扩 况 空间 的 特征 流 形 . 

3. 顺便 构造 了 一 托 在 其 工人 不 存在 非常 数 解析 两 数 的 非 紧 致 齐 性 复 
流 形 的 例子 . 

4. 给 市 复 齐 性 流 形 Жл, рз Si. sa) С Г ЖЛЕ ар) rh 8 
EA. 


T. 1. 


PEP ЖЯ 25 [8] A msn RE Es Grassmann UE, HE X F. 48 B9 | Lo3 |. 
ЕЕ ТЕМЕН, П] БА BLS Ж M b A ЕЕЕ - À so 
标 邻 域 ,部 么 不 在 此 坐标 邻 域内 的 点 集 是 一 个 较 低 维 的 点 集 , 我 们 称 之 为 
"A683 ив кз 887. Tell AS ha ААА ДЫҚ wll, e, m). ЖА wll, emn) 
内 的 点 集 就 与 复数 室 间 CU" IRE ERO PO LO ЛІМ». E Om») 
而 不 在 tl 的 点 ,就 在 C"" БАЯ ЭЕ ess zm Xp. Bg. 
vu (1, m PIE A BEBESEA CU" lg ex LAS ÉE ас (В, m РА B) yau WJ 8 #t 
ЗАН (ОШ S я, (туп) n), A min) МАНЫ CI" BOT ЭКУ 
m]. 


H F min) Хаз) ЕЙ . Db mA ИТИК msn. FI 
我 们 讨论 (ni;77) 的 几何 结构 . 
VE "om in) PR GEI E m 9. 
2- (Zi. Zm, IEE min). 
ШІН F Ë n] gl 
„(туп = YE Elmin), da Z, = 01. 
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显然 , 当 za BEDE m 时 者 有 der Z, = 0.1 R. Æ Ao 25.94 ЕЖЕН. 
因此 可 将 As (min) 内 的 点 按 Z, 的 秩 的 不 同 而 进行 分 类 ,使 得 任意 两 类 
当 Z, Z m Sl, o m) A 


ІН X: [Lu3 ] nf 1 , ЛТА РЕ ЧЕ ЕИ) ДІН E PE PE SE MIE 0m — 2.75 
р-п ғ). F. ` m ІМ ЕН. 当 了 一 т ВЕ, X0, әрт, п m) 
ШІ Anim – п) А ЖУЛ ТЕМ БІР. E ef HI 


(min) M AKm-),HJ.n—3), 
ДН Xm руа jon — ph BE A min) B tE DUI SE НИЕ. 
ЖӨЕ мг). 
М) (т-р) tm —j)(n - ))+ n= mn — y. 

Eh I RT L. EE np HEC REC BU ДЕ mn cm? — m(n т), МЕНЫН 
Ж uin — moms. 

lia] FE 09) 38 8. Р (рр) ИНЕ.) (pi pi 
[ Ü p? 
= p 0, 
уер ВЕ, Ebo. j.p 四 仅 只 一 点 即 TT50, T), ше, H. hi 
Ж-о. N < p ЕР, (р 1.3: J. b ИНК ЫН. 

对 于 ҚС ОАЫ E s. (g: q) 


n 
A. bi p)— 2; Ep Gap jbp) SS 
2 


" [ 0 ta) ] 
Soy , 1 
ко (9) ХЫ Өкі Ji pd), К = t . 
, l MESE ü 


Чірта М. seq роле з XRBITICOL ID BRZ. < q 
BE. (аула -7 的 维 数 大 于 零 而 及 不 紧 致 


E2. 


定义 工 Selmin), AL (pi pYRI Skal gig) demo b Hic E 59 
TECRA ост m PPOR СаО ERO E E DV {ЗЕ 25 [Н] BU 
特征 流 形 . 

FU AU PEG. 

定理 1. ра) ÉE Hm i nO BJ PRESE ЕН, ХЕ m i n RERE 
流 形 上 解析 , 则 PO : 定 蚌 带 数 . 
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AE: BE .Ж жт; п OD Ex BJ) Jy Be b Л 


[=n T2 7 ғы | 


与 成 向 量 形式 为 
二 
所 假设, tz) 在 C” т, ЕНЕ 
б) Saat PG) Pale) 6e Du) n, 
其 中 Р,(«) Ж <, СА m ESSE n a ФК КҮК EGO, <1,2,--). 
作 
бах) = agt Pile) t P(e) tee d P (z) + ae. 

Ш (с) е НОТЕ C 的 解析 函数 .任意 周 定 z, 使 得 其 所 对 应 的 Zo UK 
Y om. (г у= FC) XE 2 € C REBT ,我 们 证 上 明 gH с SAXA 
时 也 解析 . REL, ronf, z, BATFE bns . 这 是 因为 
tzo 的 章 次 坐标 为 (7, Zo) ~ (FT Za | C0, Zo) (1 一 一) ,而 (0,26) 属 于 
(тап) ВАЕ М. 由 假定 ,了 在 特征 流 形 解析 ,过 此 gir) ASE Z: Cf 
т, НЧ = оо Т, ВТЕ (ЖЖ, BU Р,.(со)-0,о-1,2,--, 
这 结论 对 所 有 Z, 的 秩 为 mm 的 2Zo 甬 成 立 , 因 此 有 PP,(xz) 寺 0,w= 1,2,…， 
ШВП f(z) 二 a0, 定理 得 证 . 

BHE, RIIA 

定理 2. ARAR EA (p; RTE RRR AAT, m B TEREE F i 
解析 , 则 了 为 常数 . 

定理 3, ЖАН / ТЕ 训 ( 人 eso) 的 月 限 部 分 解析 ,在 特征 流 形 上 也 解 
Шул. 


И.З. 


1953 + , E. Calabi fll B. Eckmann (СаЕ ]#% Hi T 3E fŠ Et Bo dE E ЖОБА 
形 在 其 二 不 存在 非常 数 解析 函数 的 例子 ,但 此 流 彤 不 是 齐 性 的 . 此 后 具 
有 这 种 性 质 的 齐 性 复 流 形 的 例子 大 批 出 现 ; Mor]. ЖЕН ӨЛ ЕН 
单 而 自然 ,在 此 写 出 . 

Б туп) ЭК МАЕ; 

= (Z, ` Z:)m , 
id 
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JE) О) ҒА mi, j= 1,2. 77. n- 1. 

Wi CUT f E. 

П.р Қан; n ) BJ AE CE UT T UD . 

2.4 9) REGETE RE АР. 

3. 在 说 站 上 解析 的 图 数 一 乍 是 常数 ， 

WE: 1. HIT Ж) 29 туп) F PË JE zŠ BU ЕЖ: 

r+ 共有 Cy, T, 因此 显然 
有 1. 

2.4 


‚ det Qz50. 


a- (^r Оз и 5 


00 9 


тау 


no] 
TAR, КЕ КЖ Q 所 诱 民 的 变换 ro 下 不 变 , 事 实 I,A 

(ZZQ =(Z Qu ,Z Qi t Z Qa), 
而 7,0, ЯМАН .所 有 这 种 撒 式 的 Q £8 HG—EE.In N Dmin). BH 
ЕНЕ (2) € XX) FE EAE E УЙЕ ACT М АЕ GN Q , f 
得 


AQ = СГ”? 0). 
PEE, ШЕП ры 2) ZË 8 m, RET E Al pimi ue 
lE did 
A ZI IB, = (17,0) т . 


E 
В, 0 
Q = 0 ПЕ Di? 
ІШ 
A ZQ = А (21,250 = (112) 0, 2-5)». 
B 
Zilmt 
, -| Pp J 
Q. = (0 | 
lo 1 | 
Ш 


(re 9,2; yQ; E CIUS 0), 
因此 ， PASA Q QUQ RA AYQ- (GU 0). 
3. fE туп RA e A RRRA 2G), 5-38] НІН 
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5. GITICGOIZ-2€Z,. 25) m, Z RDF т, #Є EGn in). 
因此 有 


„(у= M Am {аР РА рат J L), 

显然 л (р) Т, BERB Am 1,1;y+1,7n 一 jy 一 1) 的 维 
数 ,为 

(m Dia ) DDta lG titin- lS mn Jj 1. 
H T 122 nE (DRRR A min yE 2. 由 于 在 Amin |] 
ЖОЛЫНА — дЕ Je 6 EL EE H RE АЕ РЕ ОТГ Жу) ESTE TEE SE 
Tn We W eA ЖС. 

EE A.CE у EN 维 复 空间 中 除了 它 的 AREAN -2 ҢЕР] 
解析 r ХОРТ, ДЇ y oA HEA E. 


Ea. 


AA Ho H LAER AH КЁ КЕҢ, [НГ АТН РЕКУ 
[Ж Жи ЕРЕТІН РО Е ДЕЕ  . Te SL S PES h. РТС ЖЕ Sr FPE ЕЕ 
Жоке рас GE ШМ: яа (ар) АН (О 2 Нр, я 
ЕН-НЧРЖАН QHR, Q 为 上 ADET, КИТЕ. 考虑 
6Сғұ е ғылы A PII WEE S (r uniri. U sa PE, ARIES 
三 号 《成 天 = -KOTEK S— QSQ GE КОКко, Q 辐 F ,之 下 的 标 
НЕҢ. 

A:s| ut Am F 87 

3E X 2. 排列 方 阵 РФ TIRARD BRRR A ERBEN 
ГУК, IHR 0,1,9 中 的 件 音 一 个 数 . 

EX3. AAK DU npo А 1 PES E T 1 K; Br PË 03 Е 3; p 
XA HE. R DIR 0,10, n 中 的 任 一 个 数 . 

ЕКЕН H.S, K.Q WIR, WMA ЕЕ 

EE 5. H= H -- жаг 1 F 2 EQ. OH Q Pa Ht 
Pr BNIA КҤН — 1 BS RRR Hu JE . 

EH 6. 5= 5 —uTE(C--T E i Q ВИН 080 = Ps, 其 中 
Pa 为 对称 排列 方 阵 . 

定理 7. K=- K —wf£dke F 2 fi Jr Ve Q fld КО 一 上 ,其 中 
P, ЧАРКА Г X HEP TER. 

更 一 般 的 我 们 有 
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定理 8. 对 任 -- 非 异 的 方 阵 АЕ E f Jy iW: T, BD F ОЯУ 
T. ЗЕ RAE ТАТ = P, E Р 为 排列 方 阵 . 

JR VDO XE BE 5 进行 征明 ,其 余 可 仿 此 得 和 证 . БАЕ F AGER. 

SIE 1. DP а= (apta, 990, о, Æa Ф ААА Ё, ДПТ 
在 非 异 上 三 角 方 阵 了 ,使 得 Та - е, нат” e EP е, Ж фу 个 分 量 为 
1 其 余 分 量 全 为 零 的 二 维 单位 向 量 ， 

证 X 


T= 


N 0 Фая; 
Hu, =lat (a n tay Iri dong ALT ЧЫДА ЛЖ 
全 取 为 1. ШІ T BAAR. 

下 面 证 明定 理 5. 


令 


n — 1 


(Ни Ну jn l Q- м Qi; 
‘0 Qa! l 
» А 


Ф ОНГО l Qa H t Qo HoQ Qul: GQ - mes) 
* , она | 
对 方 阵 的 阶 数 作 归纳 法 , 当 п = 2 В, 若 Has. H3; n І, ЖА, 
ки +1 0 
ECQu-71,Qa71.Qu 2 Fu 就 有 п-( a) 


# Hoc 0, M Н, Z 0, О) 1, Q, = 0, Qu = 1и, 


ane | 


m H| 


11 _ Q 1 
p PER Qus Quoi Quo -20 H| )] 


因此 当 n —2 REESE LESE. E n 1 METRI Жу, ЛЫҢ ET EE Xy s 时 ， 
4 Ното, АЕ Но = l ERS Quad P, Qal, Qu” tHo, 


- Hu Ü 
DUET н | 0 ШІЛ EAD T, dd d 
Tl i T = Pp, R Qi = Ті. Qo = 0, Ор 1, MJ 有 
[Hu 0 )_, 
1 о +19 7 Pr 


4 Hg 0,8 Hí,70,U Н 7 (asa, uu, 为 最 后 -个 不 为 
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AMARE . np. ge r E fa BE To UB T Hi. e, ROR 


ІНІ e „ і 
Qui- T, Qu -71,Qi = 0,0] H~: 0 ,说 Ha “(hr Aa- DR 
LE, 
1 . ern : ` 
Qi IU ,Qn71,Qu А+ o eS hy AP A, Eh, HUS Tor, 
ТЕН 
‘H 0 H Ü 
Ü 0 D 1 | 
Н-1-., ііі 
H, 0 H4 0 
00100 0 
ШЫ! 


71 n 1 5 


(ы H. — 
mag tr la: z — 2 Br ES (X (ЕХ EAR E HURL —1 的 广义 排列 
| 2 %) 


іш 0 0%, 
Qu-|0 1 0 Ë Qu; -70,Qs71, 
.0 0 Qi; 
则 有 H — Pi EJE S ЕЧ. 
A b ИЛ ЖН Ж YW181. 


IV. ЗРК 2$ — 3 Siegel ЗГЕ Bb B5) E JL fer CL) 


本 书 第 二 前 第 工 节 中 给 出 了 非 对 称 可 遂 域 的 新 类 出 ,使 得 [Shal ] 中 
构造 的 几 类 非 对 称 王 成 为 其 特例 ,并 在 本 章 第 卫 节 中 引进 了 这 些 新 的 非 
对 称 上 典型 戌 的 扩充 空间 .本 节 则 从 西 几何 方面 探讨 这 些 非 对 称 起 与 熟知 
的 雌 型 研 之 间 的 关系 .特别 在 下 面 第 TT 他 中 给 出 了 属于 第 一 类 Siegel i 
的 非 对 称 可 递 域 ( 我 们 称 之 为 非 对 称 第 一 类 Siegel 齐 性 域 ) ,它们 更 接近 
于 对 称 上 典型 域 ,是 非 对 称 可 递 城中 结构 最 简单 者 .因此 我 们 就 从 这 些 域 电 
发 来 赋 究 其 本 几何 ,次 先 研究 域 S 1 的 西 几何 ,给 出 了 成 S) ФИН 
ТЕ dE BR Hua 度量 Bergmann 度量 方面 的 甘 系 式 . 
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М.Е. ЗЕ nl 8 Ek s, 及 其 运动 群 
NV.. 考虑 mxm 的 Hermite УВЕ Н.Е: 


Ha Н 00 Ha, 
Ha Н» cc Hs, | тэ =: 
H- „НЕН. m= mi T my + e tom, 


H. н, Ut H, TH 
LU 1 ÓÁ А Uc ж 


KER А (2-1,2,--,0ЯИН IR Rom h < s T 
Ав 50, 32А, = 1,2,7, 


ERIT H 所 撒 成 的 集合 记 为 H| mita vhs 


boss А, 
{ШУ = inin»o.nen( T mi 
Құсты Ву | Eis ,Ri TI 
这 是 仿 射 齐 性 的 非 自 共 示 锥 ,其 运动 群 由 如 下 形式 的 变换 所 组 成 . 


H--AHA'. 
An Ар ct Apan 


A Ue А» ; 
22 > m: Aj 70, 2k, E—1,2, n. 


+ 


此 运动 群 ,或 所 有 这 种 乱 阵 А ШАЛУ [U . 
Іі» аған 


mis, HÀ 


ia 2 C psu TUE d хн ЖОНЕ 所 成 的 集合 : 
1 + 13 Í ! 
TAL Жа cU Ду ата 
2- Za бә cU Za | та Ze 0, Z, = 9 


Ч о, P, 
ті т; Ut m, 
x Hii... HAN, aa d Fat aln 
定义 1 И "n jan v [o7 n | 为 底 的 第 一 关 Siegel 
|+ y Fe; 1 QE, 
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ғ ` 


o f jatt, PA; 4 | 1 2 nm А {т vh 
` =4 Z (Z-Z) >. Z€ C - 
su] l 2 l Èis t’ Ёр | 


q 20 时 ,SI KE AAF FB HT ЖМИ e tft F А SLR ТЕ SEIT RU F JE =Ñ 
BREIT A PARAE pi. 


2315-7 


W-AZA'-H, вен) 


,HU RAM 


р. ,ki kis tUa Àj 
它 相 是 最 大 群 .但 却 足 个 可 递 人群 ,将 Si 的 任 一 点 Z, 2E ipM S, PME 
НЫ S 


): A€6G,[ 


abo log s. , Аа =. 
w А(2 20201240) JA AA) 29 
以 上 部 人 不 难 验证 .参阅 上 Shal ] 
А . ртр. Hh 
ВИДИ, НХ k- (2.3. s - 1), Д] S, 2 ? | 有 中 的 点 2 为 
077.48 7 
Zi Ёр cU Zp 
Za Жаз mz КЕ 
Z-i ^ 22 | 0 | G US Do ) 中 的 A 有 形式 
7 0 Z ! nn 
1 “x ! 
ті тә T", 
[^а А АЛ 
0 As 
"| > o 
0 0 A 


.1.2 4 EATER ШОШ ШОН | (т) :5 T£». 为 mxm 的 复方 
Nm 
£. 


s (DU UU U } ву (а) ЮЖ. F K p зй 


` 


s | DC aB йи s EZH Ri, S, 的 点 的 坐标 分 别 


ШИ W,Z,WI S; ЕК ИР, НАН НК. 
Wi W. се Wi. [Zu Zi сз 2 
(Уез Wi + Wu _ Та 222 0 | 


对 кү РФ W Но Ж CET TR] FER A АЛАУ HE ЕЙ m^ 维 空间 中 
B- AER w, A R 89 a 排列 法 . 若 先 将 W, 的 元 率 按 其 行 向量 的 自 
然 须 序 排 列 盛 向量 w 而 令 

w (эл уз WE Wap Мәз i Was U Wa Wao WU) 
则 称 为 R AI a HERA. X R, HAM RW, TL w" 与 w Z] XL RUN 
ж” -ауО(К), 
其 中 (Куу W ІМ ЕЛІ XL HEU ТРЕ. 
xF S, 中 的 点 Z, 先 将 2,1072 Ж TRECE n] t B А ЗАЛА HERE FEBR z, 


Ho 


Z= (Zur ure 1 3222 231 5233 9 AZ) 
KRH S) 的 5 ЯРА. 
# Ri .Sj 中 的 点 痢 按 共 5 排列 法 分 唱 排 成 向 量 w 与 z, 则 变换 
(2.4.1041% 9 


wo— 2zJ{s), 
ШКІЖЕТИЖ Si B) e EAR EE Is). 其 中 jfs) 可 书 为 :J(s) = 
ЈС»), ЈС), en ЈС), бв) = Т", 


І 0 Ü Ü 
1 = ( ө ù I M yum (j22,3. 5,8) (2.4.2) 
Imm uy Sim ne m Y m 
ЖУК, J (s,.2 i )= (s), 
` _ І i) 0 Ü fr tu , _ 
16a) = [ Ü D AI 0 | py 1-2, 3.7.8 
m,m, m Im, n m, P m, 
id 
Jés,A) — iisa), J:son, Jis A 1, 
Ys,A7 07 [Ji Cs), 1›(в,4ә atta Jels A 1).. (2.4.3) 
易 见 有 : 


JG) = 0,8-1), 0)m,Cm, +m), 
mimm) mm, 
(е.м) 2 (J(s-1,A), Om Ém; + mj) 
mím m) mm, (2.4.4) 
]=2,3. s 1, А 为 不 等 于 零 的 常数 . 
(ts) 与 J(s,) 在 计 论 R 5 S, 的 关系 中 起 重 归 作用 . 
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№.2. 5l 理 


设 т RARA 与 B 有 相同 的 分 块 : 


[^u Ар cc Арт Ві Bu ocv Bi,] mà 
Аз Аз cU Aa, | ma В»; B cv Bam 

А = | | ， B= 2 А . E 
1 1 М 1 : > 1 M 
lA, Aa сз ол] На Ba cv B. lm, 
э H ^t An nr M › M m 


ШЕ A 与 B 的 分 块 直 乘 积 [A XB] 定义 如 下 ， 
ISTE (Apo Bg c CA^ BO] 
(AAB). (A. 2 В)к tt Аз В)к І 


CA WO B)k- 了 
| CA BY (Аш Bk ce CAS B) 
А, <В А,В UT А,В, 
A, Ba А,/ХВ» - A, XB). 
CA, B). = ^ 1 d | 22 ud 2 


(А/ХВа A> Ba cn АХВ) 

ЕҢЯР А,В ЮНЕ (А o BOGE УМ Lu, [Lus] 3e Б 

CA x Bk —- QUKOCA XBOQ'CK), (2.4.5) 
其 中 ОСКОХНЯН А,В 的 分 块 有 关 的 排列 方 阵 . 

事实 上 ,对 ZER, S 
W-—A'ZH, (2.4.6) 
WU(2.4.603€ Куй -个 变换 ,将 W ЧУК В a 排列 法 排 成 忆 * 与 
z WERA = = z" (A XB). 9 Уа W 与 Z 按 RI 的 b 排 列 法 
排 成 әу 与 =, 则 存在 QUOKOHat—wQKo.z^ (К), ЫТ 
w xQUK2 CA ZXB)Q (K), 

人 经 直接 计算 ,(2,4.6) 可 后 为 w= z(A DO 因此 得 关系 式 (2.4.5). 


1 
引 理 1 ЖА 为 任意 各 RAE CEG| Pr "3 Gg a.€ 
(эні. Da, ту | . 
й ñ Wi C X LE m É jr E), вур WAT 
L 2 
EET m» ma u 
n > 1,J(3,A2 5 JC3,471088(2.4. 3) Bros MA 
J 


J(3,2 (A ХВ) (3.247 DIGAM Хр) G,A 1) 
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= /(3,А)АС XX BD |g (3,477). (2.4.7) 
ШЕ А,В,С, ЕН ЕШ m 阶 方 阵 而 日 有 相同 的 分 块 
Ан А |> Ajal "| 
А=|А Am Anm 

Ал Аз Ав/ғә 


TH UD ты 
1 2 3 


然后 看 要 使 但 ,4.7) 式 成 立 ,A,B, 人 CC, 应当 具 有 什么 样 的 条 什 .由 于 
J(3,A (A BOE (3,471) = GA) CADCBOgI/G,A, 1)) 
JG,AYX(C X DO (З,А = (3 ANC MD) 3,4, 10) 

央 此 (2.4.7) 式 左 端 第 ; ІЗ, 列 的 “* 块 块 "为 


DIJA DCA х ВУ (G.A, DNB AIC, X DO; G.A, 


(2.4.8) 
易 知 (2.4.7) 式 右 端 第 £ 行 第 ; 列 的 " 块 块 "为 
ло ОСА, > BD), (3,2,3. (2.4.9) 


下 面具 体 计 算 一 下 要 (2.4.8) 与 (2.4.9) 式 相等 需 竖 什么 条 件 .我 们 假定 
BDG = 1,2,3 3E5e. 
M j—,-7185,1H(2.4.8) = (2.4. 9)HE 18 
АрвСц-0, Æ А4С;-9. 
Шітс)ҙ-2/М,%(2.4.83- (2.4.9) Б 
BjiD470.8,D35 20,B5 D4,-0,B34D3; 20 À АС» = 0. 
Мі)-31Ч, (2.4.8) = (2.4.9) 4E 1H 
BiD4-0,B,;D»-0.B5D;4-0.D45D4-0 Æ A&4€C,-0, 
аі, 28] ,8(2.4.8) — (2.4.9) HE 18 
BiDa 70, Bi D4;70, BaD = Ü 
BijD-0.,B4D4-0,B4D—0 
Ші-і1,) 344.8H(2.4.8) = (2.4.9) 18 
BiD4-0.BiíD;-—0.B4D;-0 
Bz Da =0, Ba Da 50, Baz Da 50 
¥ i=2,;=3 85, (2.4.8) = (2.4.9) ffE is 
Bj D4, -0, BE,D,-0 ‚у BaD 0,BiD = 0, 
BaD =Ü, В) Ызҙ- Ü Ba Da =0, Bz D350, 
3 1=3,3=2 8}, (2.4.8) = (2.4.9) fE (8 


A Аз Сз = 0, 


к Aq C3; - 0, 
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Bi Dj; =Ü, Bs Ds = Ü Bi Pa =0.В,.Рр = 0, 
;,D; = 0, Вуз Рз = 0 BaPa 20, BaD = 0, 
= 3,3 = 1, (2.4.8) = (2.4.9) f 48 
Bi;D,,-0, Вр = 0, В Юу = Ü № АзСз =0, 
Вэ Рэ = 0, Bx Di = 0, Bs Dsa = 0 
ШМі-2.)-11ІҢ,12.4.83- (2.4.9) 19 
BiaDa 0,  Bi3D35 -0, Варз Ас 70. 
Н3О4-0, BaD;i-0. BiD;-0 
综合 起 来 ,当下 述 条 件 满足 时 布 (2.4.8)=(2.4-9)， 
АшС» Ü, АС) `0, АзСи-0, AquC34-0, 
АзСи=0, AnCua-0, АуСад-0, ЛА. Сз= 0, 
ВыОл-0, ВБрОз-0, BuD4-0, В Әз 0, 
BD4-0, Ва “0, BaDa4-0. BuiDa-0, 
Ба Оа-0, Ба Оз-0, iH5D;4-0. B4D;-0, 
Б за-0О, BaóD4-0, НА Оц-0, Hs, D: =0. (2.4.10) 
由 于 B, D EF H (2.4 100 6 1-Ж Pria 
Бі-0, Bi =0, B4-0, By=0, 
D, 0, D4-70, D4-0, D4-0, (2.4.11) 
有 此 式 成 立 ,(2.4.10) 式 的 中 间 八 个 条 件 自然 满足 ,因此 ,(2.4.11) 式 再 
Jl (2.4. L0) Bip AT Ж PESE RR SERE (2.4.8) 二 (2,4.9). 而 引 理 所 设 之 А, 
B,C,D 显然 满足 要 求 , 引 理 证 毕 . 


引 理 2. # A'5 C йт Er J BE 8 CT C, A B ^ 
BU рб, LU с, INITIUM 
E Ut. ЕЗ 1 


ж.ш 
JES 20 CA X BOIG5,A7) JG, ADCC X DO J'Cs,A 73) 
—7JO,AXAC X BDO (5,273). (2.4.12) 
证 :用 归纳 法 , 当 s — 3 时 好 引 理 1 已 得 证 .假定 :一 1 时 相应 的 
(2.4.12) 式 成 立 ,由 于 {2.4.12) 式 左 端 (i ,;) 处 的 “ 块 块 "为 


D> J (A DCA, X Bgli(ss Aa (ss Aa (CG, X П) sA) (2.4.13) 


t2.4.12) 式 右 端 (i ,7 ) 处 的 " 顽 块 "为 
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Jls ADCS AGO, 7^ BD) (в, А,?). (2.4.14) 
当 ，=1 时 ,(2.4.13) 式 为 
Jls AD САНАВ) САГС, АС, Dok] G.A, 1) 
=J (5.А АС, ВР) к.А 1). 
此 时 ,[2.4.14) 式 为 Ja GS AD (Ац Сі, < ВО) (5,2, D, BEAT 1 
ШЇ ,(2.4.13) = (2.4.14) xL. 


4 
` 
Ву m 
| Bà EN 0 т, 
E, = А _ . И 
В, B, ca 1 mia 
ту U т, 
Бі ы с” Di- 194 
D = А 
1 
1 
D... so bA, j 
т, тн, m 1 


SM Pu 1.s B5E.02.4.132 É А 
XU GS АСА ВКО А ОЛС АСЬКА) 
=], sA ACX BP) (s, A, 1) 
+ DJO ADAB) 


x (5,2, TCs Ap СС БУК] (5,2; 3). 
mO.4.4) аА, Б — Y 3 


EJs 1.2 MAX Behl 7 az 1,4) 
(Сы Dg (s — 14!) 
由 归纳 法 假定 ,上 式 等 于 
DADA X BD) (s 1,473). 
Bb (2.4.4) 可 知 上 式 等 于 
JG. AD (LAO BD )J/G. 7 9. 
Edif? i = 1,5 H1,(2.4.13) 式 为 


ОА AIO BD) (s.a. S Q4 M) GAL. 
M; = 时 .(2.4.13) 式 为 
JG. СА E BD) кр (5.2, D+ DIL AI САВ) ки 
(5,A4 DX LG. AEC Doi; (У.А) 
=G ADLA Cp BD rh 5.2, D Ts А СА, Вә) 
Co A DUX LOGS AJ2CC,o^ DO I, GA, 1) 
经 简单 计算 可 知 . 上 式 等 于 
JLA (A С, BDE GO a; 0 + GLAD 
(A C Вр) kJ; Gs. A, O 


= АСУДА, X ВР) Gà, 0 = (2.4.14) АО = 4). 
Е-і 


ЖУА Е. 
BELH? PERE A,B,C,D ААТ а (Нох xH ре, 
ЮТ. 


Мз. ж E 数 


2-2-14,68 “А5. — 1 (2-2 
ЕЕЕ 120 ST "34 Z)-0,Z2€ 


(©, Ut uu .将 5, 的 任 一 点 Z 变 为 原点 的 5) ТОН ЇН] 


Er 25 
W=A(Z- (Z, + ZO +Lil)A -—il, 
(AA) '= 1+, 0-20). (2.4.15) 
RS OFRECE OR R I :1+ Z-Z )>0.Z 5 m 阶 复方 隆 . 


BA Š, ЕРЕ, АНЕ S; 的 函数 矩阵 仍 是 js) ,而 且 
4 Z€ R ун, (2.4.15) Ё ЮА Л. 

xF S О w 5 Z Fe S | mbH S isl W 5 
Z JAER | 中 的 点 而 按 R 的 b 排 询 法 排 成 向 量 w^ <`, tb af jg 
R KJ a ЯЕ HEBES] HL те, 与 z1 ,这样 有 

шр ш (К), ре (К), w рб), z арб), (2.4.16) 
107 (2.4.1538] £235. 


LUN z (A CKA ) + 常数 项 . 
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X£(2.4.16 MÀ A E Ë fS 
w = OOQUKO GA КА )Q (K) С) + 常数 项 . 
= x GIGA XA M Go gium. 
因此 S , В (2.4.15) BEL PR AB РЕ A 
(Sz) STONA XA DII CD. (2.4.17) 


男 一 方面 , W ,Z iix S й b 排列 法 排序 ,经 直接 计算 有 
gW л 
(5z A. 


(Aun LAR 


| Ап ХА; 0 


| Аз» CA 
І 


. А, ХА; 
BJ Aff LO SK LA АА КАБ Ah KAL, 
Аз «Ац А» ХА As KAip Аз CA з», А КАА KA. 
因此 得 
3 W P Ac - X. * 
Дет ә? s, — LAA I" | A354 35] 1 ЕГЕН mi... 
lA LA, | mtm. 
— ТААТТА 45 | іт m ma... | ALZA, | im m com) 
由 Q.4.15 & Z,€ с" т ILE 
2. 3, "s. sol 
1 - Ü n ! 
2-15-20), 2-2... 
根据 [Lu4] 第 114 页 的 定理 ,可 得 31 的 核 旺 数 为 (Z0 = 2): 


UA 


[ АГА -de(1* 


= JW 2W 
Ks, (Z, Z) = Сац 22 |, de ( уу js 
deli L6 >=, Zy) | 20m ту mo 


=C 


E T > (2.4.18) 
det| + =z zo] 

L 2 7 1 
H (2 4.173ЖІБІ 2,48 


Ks (Z,Z)— Сас у (САХА) GOJ GOCA ЖАҚ GO? 
= CdetLJ (S) AA. ХАСТАЖ (у) 


= cael y co(( 1s QA 2)) 
1 
. w Z-Z КЄ: . 
«(115 >= ‹ M лоо, (2.4.19) 
HRUBZCS QGPZCHR,,.5 
' 1 PIE I = 11 
М - Z ZZ sel I 1! — -( Z — Z 
ee (n, -ү2 29) эгуу (ZZ) | 
E R ER. [АИ (2.4.19) НЕН Г 5 5 RBS E ра CÓ BI 9 X: 
根据 [LLu4 | 第 60 页 的 定理 , 易 得 S | 的 楼 函数 为 
[ =I. ar ті т} 


dyni 22 | 


i Ll. үт 
с ----(2- Z) 
ler. PNE i | 
ІШ 58, OR, E PRECII 


Ks (2.2) = ҰШ ЕЕ ЕЕ ) «IJ jy] 


Hp 2653,4 ZER В, де - 5 + PE F ИАЖ. 


дет | | 
Ks (ZZ) C, —— 


F. 4. Hua FFE 5 Bergmann 度量 


N.4.1 H Hua HE а (EP Bé BE dO fü E OL Lu3 && [Hua 1]) 可 
An. Š | B Hua 度量 方 阵 为 
QW амы 
sz). (52) 
JOWA KA OI GOFGOCÀ Азы (s) 
= AA XA A) G2 


ШІ {r-z 2- 77) 


La 
«(Әс DE | ЕДЫ (2.4.20) 
Нн Z€ Š i, Z€ R Bf, eami els RRR Haa МЕЕ r E , FS lj 
(2.4.20) X HH Y S, 55 А; 0 Hua £t rE LAS ЖА. 
#r ES PRA 2 BS | 的 5 排列 法 排 成 的 向 量 , 则 Š 的 Hua Ж 
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Hs (2,2)={ 


Ел 
do? = ај (ATA XA AD (s)dz 
=dz Q(K)(A'A -XA'A)Q'CKOdej 


1 1_ 
=de’ (1 二) (ttr z^») dz" 
AWO 


24-1 
- „(1 27 79) az(1« С 2») az]. 
(2.4.21) 


Kd Z€ S, mae 4z" EZER, BME4ST R | BU b #k 5222 0 
a 排列 法 排 成 的 向 量 .由 于 当 Z 8 рн (2.4.21)Ж л ARER | 
的 Hua BE BEL [ALIE (2.4.21) ARH S, 的 Hua ERREF R BI Hua FE 
RE Š LRH. 

易 知 ,S51 的 Tua 度量 方 阵 为 


这 也 表明 了 S  #Q кіш Hua £ h PASA. 
S| 的 Hua 度量 为 
ae = ul (7I) а2(2. <) 4271, 
НЄ 51.9.5100 Hua BEEF R | 的 Hua 上 度量 在 SI 上 的 限制 . 
N.4.2 下 面 考 虑 Bergmann 度量 . ËF 268, ‚Ж 
Tm Z1 Ы Zu EM 


| . [Z ZW c 24011 
Z Zal 2.5 0 His 2 » - 
| 0 ” pm" Zu) o... E I 
z F үт 人 "md m 2 Za, | l 
l Ta НЕ 1 1 EM 1 
ім т, ян 
жы 
ЕЛ 
2 а 3 3 9220 г} | 
а ЕЛЕУЛІ ТИНЕ УЛАЙ УЛТЫРА) 
2 а a а 8 д a 
92,7 |ә Га” ЛЕЛЕР АТ ДН 
- 3 = zi 
it ӘУ, c ILL—.3Z. 一 4 
i м. Z, 3 %, ' 2) 92, i 


2 
Jz = AZn AZt A A A A Ea) 
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д = ‚ 
Jg — (9271) ` 


(22,1) G OZ, 


(9215), 


) 


` (OZ) (475) ,(9Z) on 


ш) 5 | 的 Bergmann #77 FF n] + A 


Ts (Z,Ž) 


先 求 Ts (0,00. Ка 《2Z 2) 在 原点 附近 展开 : 


Кә = – 2m Ја der( 1 + WES (Z-z IE + IX т тус m,)ln det 
1 7-7 1412-74 
x | 1 + 一 一 一 一 _ 77 ) - тегі | = 
| was 7] р) "|2 XH MESE 
、 2 2, QA Ey 
+ 2720" — m, 一 mou AJ buf 2 "d -| 
木 气 出 的 项 是 在 计算 中 为 地 的 项 .经 简单 计算 可 知 
In Ks Fln Ka ! 
22, 42; DL (2,227,803 22,92, ,, 
LM 
Jln Ks, | J ln Ks 
| п рото, 
ЕЛЕУЛІ 'Z- 0 IE, 3z, 220 


们 寻找 一 个 变换 使 得 51 


М 形式 . 令 
À, 
则 此 变换 为 
[Zu “о 
“а Za 0 
iz, 9 
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2 


1 
— Emt my) T (е, 


боз 


2-2.3,5-.5 
因此 Ту (0,0) 不 是 47 的 形式 ,这 样 Ts (Z,Z) 就 很 难 具体 表达 ,为 此 我 


经 变 搞 后 ,其 Bergmann 度量 方 阵 在 原点 之 值 具 


m _ 
Nl m, t mn J=2,3, s. (2.4.22) 
Z` Pi Zia 21; 
Z, 2,2 
1 Z 2422 | 0 = 7 
2.) LZ, Ü AZ... 
(2.4.23) 


А 1 2 . T = 
SIEA S A) 1+ 2')>0,Ң+н Z (2.4.23) тк. n 


51 (À ) BAL РА 


ir 1 =, Zim = o m) 
QS ЖЧ уч СИ 
Ks 10002,2) = С; BELLES | 


l 
I+—— 
ie 2471 


ЖЧ Z€ S (А). 5 | Si COR Bergmann JS EL 75 EE fe US 2 488 > I . 
下 面 计 算 SI CAM) Bergmann 度量 方 阵 . 由 于 S; CAD E — 5 Z, 
栈 为 原点 的 SA) 的 解析 自 阿 是 为 
W-A(Q- 3 (20+ 25) DA! 这， 
nr І 1 
АСА) - у жені 
将 w ,Z ОО GEILE À, 在 内 ) 按 S LIS b BERI A SEHE 2 与 
& (2.4.24) nf 152g 
d = ZA CKA REC) 1 常数 项 ， (2.4.25) 
车 将 W Z 中 的 元 素 ( 不 包括 因子 4, 在 内 }) 按 S LIS b HERE ЕЗУ ЗИП НЕ w 
与 =, 刚 有 关系 


(20-22%). (2.4.24) 


Ш = ал, š = zh. 
以 此 代入 (2.4.25) 式 则 有 
ш = «1, (5) (АТХА) Gio Ж. 
ІП (ғ) = ЈО 20-746) b GM з=, JG). (2.4.26) 
其 中 L. = Гроно рн) a. pnm) qnm) A TO) eu 
50, A2 393] ЖЕРЕ, 
BoR Ї, Bia SOSA, RERE. 
L, Гро pnm a. pnmo pond A JOD uuu 


Inm) os, pono, poro ues ДОГОО DARI EBE. 
L OE h ФАЗА, 2А ПРЕ. 
F5 1E 7638 (2.4.24) 88 кё ЖЕЕ rg y 
(921, TOKA HARD GO, 
由 此 得 S САЯҚ Bergmann HE S ЕЕ X; 
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Ts on ( ZZ) = AI, JOA XA VIT CÀ ХАУ GO, 
其 中 Ze si (0,8 Күл) БИШР: 


“Еа Zia occ 21. 

І 1 (Z 29>0,2 Iz Zx CU Za 
+ 一 {2 Z=., : EP 

2. —1 : : : 


ДУЛУ Za Ut Z: J 
上 上 式 表示 了 Ву(А) Ы 5;(А)Ё% Bergmann EE Eb by B: 22 Jap X: Ж. 
51 (0208) Bergmann 度量 为 

d 162 = dg OLCGA' KA gh (A хА)КГ Gods, 


x Hos ЕШШ. S | (А) ВСЕ Sí. S, #9) Hua F S SE R|, (A (或 
Ri,R у) Si (АСЫ S, Š) EERE. DR k. EPA Hu PE FE Lj 
Bergmann ДЕ d fr dk Hf E H 25 58] ,但 Hua BE Sb SEE Jy fii —- it , 

本 节 内 容 来 日 [YW19, Y W20]. 


У. 非 对 称 第 一 类 Siegel 齐 性 域 的 西 几何 (2) 


本 文 这 部 分 讨论 非 对 称 可 递 域 Si 的 西 几何. 得 到 了 域 S, 与 对 称 典 
型 域 R | {ЕЗЖЕН Hu HERE .Bergmann 度量 方面 的 关系 式 . 
V.1. 非 对 称 可 递 域 $1 及 其 运动 群 


V.1.1. FÈ m x m ЖУУ Y ЫП EF: 


' Yu Үш cc fi, | ті 
| 
y- Үз Yaz Xas та YS Y ,m = m| + m; tim, 
: : Doa 
1 Y Y. ttt Y. | тн, 
ті міз М т, 


ЖОЕ k (—1.2, . REI Lb XB D 
Y, 04 салы, 


"Pas се, m. 
这 种 方 阵 了 所 成 集合 ie» s] ы.” 
Bi. се, Rp 
у, жу, ту, 5%, зп, | 
Е1. Ез. Utt. Ё) 
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тә, 077, от, 


ті» 
=4 Y| Y>0,Y€ S 
| kis Ёё, МА ki 


ix 45 81 FE E 869 dE A 3838 ЖЕ , Hoi 5р A 


Y—AYA', 
Ан Ais ... A| m 
An cH An» | 
А = 0 -, : | , Ar, = 0.) > & ,í = 1,2,--,4. 
A J m 
ma тіҙ т 


г 
ізі. cU. d 


此 运动 群 或 所 有 这 种 短 阵 A 的 集合 记 为 Cn |, 
la MEE dc 


N ті. Mias СС, т, 
记 C " ; А 为 如 下 形式 的 各 xm 复方 阵 艺 所 成 
кр» 2+ Ut, 6t. 
集合 
Zu Zi; Zi DL; 
z- 2 “а 2..|њ 4&4 70,Z4-0 
: J2>E i= 1,2,4. 
?а бо „| m. 
ті Ta т 
ті» т эл, Í H LI trta 
定义 sal MEE [atv P mz ts 
Èj, Ёз UU, Àj Жі» kas с, Ё, 
为 底 的 第 一 类 Siegel Ж, 
m. s. nm) 
此 即 sj | 
LE, се, É] 


а l (z-Z)»0 гєс|”"” (7 "|| 
24/-—1 : | kis co k JJ 


当 7>0 时 ,Su 为 非 对称 可 递 城 并 解析 等 价 于 有 界 域 , 它 容许 如 下 形 
趟 的 解析 白 同 胚 群 pi, 


Ww-= AZA’+ B,BES|™" M "| 
l ki’ се, kı) 
LIE Mas cU. Mm) 

[ks Ep "E 
它 不 是 最 大 群 ,但 却 是 一 个 可 递 群 ,将 S1 的 任 一 点 Z. BE 3 uU 的 S51 的 解 


Br В fel HE 7 


AC GI 
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w-A(z-$s* 20) ЈА (GAY 7; 


fi ART, Xp C Ra. Ru. се. Ë) 
Sy pue om "S dire 2.6 
| 2, 3, s—1J 
的 矩阵 A 分 别 有 如 下 形式 ， 
PATI “о Zijm 
2- Za 7» 0 'm. 
ШЕ 0 ` |: 
74 "IM 
my, n FH. 
Em 


A XX АБ Н 25 RA 58 Stj > 


为 Su. 


Y.1.2 EX 1. 


Hi. 


3, 


1 


——(7,— 2%). 
24-1 
(2, 3, ce, в - 1), ІШ 
í > mMm Uc m, 1 
А "mi 2 Jr 
(2, 3 »—1 
Ап Ар Ал, | m 
Ax А», | ma 
0 1 : 
|} Aim, 
"nha m Ut Ht, 


1 
| ,以后 此 域 就 简 记 


5 


ож Xon ВЕЕ Z BU ú 2 PR H Ty D] Pt BS BL elm 


HER mn PEE Їн} 9 A =,» PP Z 的 转 置 矩阵 2” W pü E tE Z” MEG 
[E] sË АО ЦИЯ НЫҚ З-ТЫ”, ЖТ de Е BS M EP m,n 有 关 的 排列 
H Pt PCO ,nn) 使 得 


例如 


+ 一 
z 一 (zu. 22]. 2125 622, 213,523) 


Жә 


к” -аРОш.»). 


RITER Plon п) mX n WEZ 的 过 渡 短 阵 。 


аі 412 тізі 

Zar То Taj 
,因而 存 
[1 0 0 
lo 0 1 
0 0 0 

P(2,3)— 

0 1 0 
оо 0 
о 0 Ü 


‚Ж ж = (шуру журу, Tia. 112 Z22223), 


定义 2. WE p 阶 对 称 方 阵 Z, 改 号 为 
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оноо о c 


1 1 
E11 5 Ja 
1 1 
P4 x = 2 
Z= J2 2! 22 J2 Р тат Ха 


1 1 
Je орым Uo mg 
这 称 为 p 阶 对 称 方 阵 规范 化 .将 Z 的 各 元 素 (连同 内 子 方 在 内 ) 按 其 行 向 
量 的 自然 顺序 排 成 一 向量 = ” ,而 令 
ж = (R12 23 5 E24 775 Rap). 
则 在 在 惟一 的 仅 与 pc XBUSREE Q ( p HEIE 
z" = xzQp). 
我 们 称 ОСУ p 阶 对 称 方 阵 Z Bf p EF . 
РШ, p=2, 则 


» (z 1. 1, | 
т l. Еіз» 12 + 722 
42 42 , 
ж = (шур, #12, Z22), 


1 0 9 0] 


1 1 
所 以 2=|o L à 
90) боб | 
0 0 b 1. 
1 , =: 1 
РАР 2- _ .- ‚ 
V.1.3 EÈ Бібт): 22-152 Z)>0 Ry m, 7 (4 


-Z)>0,Z= 2. 其 中 的 点 Z 分 别 具 有 以 下 形式 
[Zu Zi tU Zu mi 
Е “ы. се Za 


m» 
' " 


(2, 2, UT Zs 4 үл, 


т т EL т, 
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1 " 
z —Z —Z Pi Z, Z, 
11 43 12 42 1 i d 
l 1 т» -1,2 5. 
k= УА >» 23, 2 2 И 
2-22 P fe ^ 
lyp ly 
7 1: 87" 2, т, 
m, тэ т, 
对 Z€ Su Z ЖРА, НІ 
í 1 l. 
| Zu 732" ts na 
(le , 
Z= 52 12 Zn. 0 n 
i 0 
as Z. |” 
8 1 
ті тіз UT т, 
М 1 i. 1 
| 2 520 azin, | 
4 ж» z l5 
2,-2%-1У2 2 7" (2.5.1) 
[1 1 
EH 7%) -一 zu) zum 1 
із i 42 z 了 D 
i 1 Us 1 
Rim PB) Zo, 与 此 之 Z, AH RUE, Ж S, E Ri 的 于 流 形 , 也 是 


крт. 
将 R | 的 点 Z 的 元 素 按 其 行 向 量 的 自然 J 


Bi J HF BR, wz? 维 空 间 中 的 向 


Ша”, NOS R 的 a 排列 法 .车 先 将 Z, 的 元 素 按 Z, 的 行 向 量 的 自然 顺序 


WEHE z, ,再 令 
SZI Ziz ts mg. 21.22.77 


iX ERO R | 的 b 排 州 法 . 


ERG 


ELS MEG. Em). 


将 Ri 的 规范 化 的 点 Z 的 元 素 { 不 包括 因子 方 } 在 主 对 角 线 以 上 者 


Cii xt fae de Z 的 行 的 自然 顺序 排 成 2 (m + 了 1) 维 空间 中 一 向 基 ， 
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这 称 为 Rp) aS E. HR Z Gp pR u se Pë Z,BUTT ja] B BJ A ЖАМ 
序 排 成 向 量 -, Ж Z, BJ coU Л Ж b Jr (4ч ФЕ + XY f8 #& ) 897503 
(ramar E Z, 的 行 的 自 # L PF HE RET Or, МЕРЕЗ (ар BJ n] Es 
z, ,最 后 今 

z= À zits rp. Xi. Жор, тоҙ,” ER 
这 称 为 RI 的 b 排列 法 . 

对 St 中 的 规范 化 的 了 ,首先 将 Z, 一 2,3,…,s) 的 元 素 按 Z, 的 行 
HEA A SRI FF HE E Ie] 2), Ж Z (一 1,2,….;) 的 主 对 角 线 上 方 
(包括 主 对 角 线 ) 的 元 素 [不 包括 因子 广 ) 按 Z, 的 行 的 自然 顺序 排 成 向 量 
zo ШЕЛІ 

z= gZ a 01, 2022 аЗ), 
КУ ShI b HEFE. 
H F Si PRA Z БОГ ЕЕЕ, PRA 3 Z # Sui Rahi by 
列 法 分 别 排 成 z 5 z, WA 
za = жі(8), 
其 中 pO) (Ta, stts Iis Гоз Гоо о, da) СХОВАВ 2s 
—1 块 ,其 顺序 为 
(1,1),(1,20,-%.(1,82,(2,2),(3.32.--.,6%,59. 
这 样 ТОВЕНЕ: 

LERO, PRA Га”), ЖЫНЫ ()-2,--,5); 

DERG DRA LEOD ЖЫ Ж, 51,205 

Жж 1,-9. 

RI 中 的 点 Z 也 是 民 ! 中 的 点 , 按 RL ,Ri 的 b 排 列 法 分 别 排 成 z; 与 
z WA 

zi = gaj(s). (2.5.2) 
其 中 Уб) = Cd Ја Ка da Јоза Ја Лао Ja) СБ) 
{ТЛ (s +1) 块 , 共 硕 序 为 
(1,1), 01,2) 7701,32, (2,2) .(2,3) n, Qus) nasus, 
这 样 ЕЗІЛЕ HSE; 

J, 028 C5, ROS Q (m, )( Q n 2E m, 阶 对 称 方 阵 的 伸缩 矩阵 ) ， 

ARE 3. = 1,22, si 
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OSDIR, DRATI IER HOSTE, 

Је) GE BONE PG) (CPG ,7 站) 为 m, X m, IEBEZ, Bit 
WR ME) ,其 余 块 为 零 。 
由 于 Si 的 点 z 也 可 看 作 尽 1 的 点 , 按 民 ;的 b 排列 法 排 成 = ,同时 ， 


按 RJ ,Sy 的 bb 排列 法 分 别 排 成 xz; 与 <, 则 有 
түл харб), ra РГ) r= mI(s)J(s). 


4 
P(s)= ICs)JCSD, (2.5.3) 
则 得 
z= Р(х). 
AN РС) RI 对 其 子 流 形 Sr 的 函数 方 阵 , 它 在 过 论 R (25 S ЭЕ 
rp iR Е. 


Y.2. 51 理 


这 里 (4 -KB)k ЯНЕ Л 5j B АН, Шы Б, 


smi. W#a SDERFG [7U n U ran) g 
. 2 3, `... ӛн | 
Б 0 Е 
1 0 т 
I D | 
| Гуту 
ті ms ma Ma © Mipil 
则 有 
(LAU,J)(LDI, = LADI,. 
ШЕ: 
Ан Dj A Di ce Ан Di 2n+1 
Ар= | Аш D, Аз Di; сз Аъ зз +1 | 
Ас D, Аз, Di сз A, ът Dansi 
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Aati Ds, ға) 
НФ A LD, 3€ ALD, ,而 RADI, 等 于 将 AD 的 偶数 行 与 惕 数列 去 掉 之 


Ла АУ РЕ, ВП 


Апр A11 Di3 ai AlDi2nt1 | 
» Аз Du Ау Di UU Аз Ру змат 
I,ADIn = . А _ 
Аз. 141 Он Аз, Оз ar11Diznrva 
0 
Аз» 
+ А 5125 | 
ы Аз, бъ, +1 | 
| А [Dy Di c7 Diana 
_ Ая Аз | 0 Ба | 0 
` ` | 0 
Азына 9 Ажы J Dia 
= (ГАГ, OLDU ). 
引 理 证 毕 . 
f 


17115 HU, 


co m, | | 
2, 3, " ^^ ames.) mina 


—FJGYGACXAOR (具有 什么 样 的 形状 ， 册 于 
(АМ OSA 


Ж АЄ (Су 


ñ , (Ал C A Dg (AL XA k 0 
(А х A m = ` . . А 
f : 0 -. | 
Wa (A. A Ук) 
к ХА | 
ñ А) <А? А, XAS 0 
(А ) X AO! Н | 时 
| 0 . 
LAS XAJ AL KAL | 


这 样 ,(4 XA 的 行 与 列 者 被 分 成 *: 块 , 其 顺序 为 
177 


(1,15,(1,20,:75,1,52, (2,12, (2,22, 772.0, 

055,136%,2)9,--,6.,89. 
HCA XA )к WEG, DIELA Ост) BU AIRA Q Cm) = 1, 
2,5) HA GG gem LE PC ORBO, DIREGI 
42 42 
Жон ERG, ЯЕ РСТ GEI 12 UAE BERE RE 
САН CELO) CE y. 1,2, 77. - ІЗ. РЕН ERE POSCAT 
VAT COL BETTE EIE UET TAE ER ВСЕ, II CT,22 C1: 3), (2, 22d T 
成 第 1 块 ,第 [2,3),{2,4)…,(2,s5) 行 分 成 第 2 块 ,第 (3,3) 行 分 成 第 3 
块 ,第 (3,4),(3,5),…',(3,s) 行 分 成 第 4 块 ,第 (4,4) 行 分 成 第 5 hi... 
B 1,5 一 1) 行 分 成 第 2s5 一 3 热 , 第 (一 1,s) 行 分 成 第 2; 一 4 块 ,第 (;， 
ӘН ЗІК 2)-34%. BE SU EL AES EZ ИІНІ: ЕЖ», 行 , 列 的 第 
ЖЕЖ, 51,0 Ain FHR: 


+ Ы 
ОАЗА) С) | P I8 0 UU" (ул) 
07,1 
SIT * 3,734 T3. 3 
HI n2 Ha. 3 
将 I(;}) 作 相应 的 分 块 ,有 有 
[I Ü " 
| 0 пу 
TEM Е Т = },-› 
I Bas 
ni ону сз Hh. 3 
5]382. B B 5D m 阶 实 方 阵 , 有 相同 的 分 块 : 
(By Bi; cc Bi.) 4 (Du Di; DA, FH] 
B- Ba Bn B, та Е | Da; Da Da, | x; 
Ba B. Bs ) т Da Da Dim 
тұ mo m, mi mo m, 


59 (2.5.2) к, ІН 
178 


JOOCB' X BOR ОЛ XD Og) (s) 
—-JGOC(GBD' XB'DOgl'G). 

证 : 1 W = BZ ,# Z€ Ку, ШИ R ú ЕЧ Sr FI I] BP , 38 
уу, PHA ТЕ, РАТЕ R LES AXI TZ RES b НЕТА TERME ҢЕЛ р BU те, 
Lj = M] ЕЖА aD DN 

w= z (BH XB). 
将 W ,Z Fe R ú B) b HESIZE EIE аз 与 z;, 则 有 
мр лер (s кіл vafla), 


因此 有 
wa = zaJ GOL B' XB! Jap GO. (2.5.5) 
d W ,Z 按 RL 的 a 排列 法 排 成 w 与 =, 则 存在 排列 方 阵 Q. 使 得 
w= wha, z, = zQ., (2.5.6) 
T Б.Ж Т A ІНІЛЕНІ 行为 
w= g| B XB], (2.5.7) 


[B' KB |, З FEBS JER PESE FR ГА, 01 (2.5.60 f$ A (2.5.5218 
w= zQJGO D BXB'1y (52905. 
H ER А(2.5.7)19 
[B KE] S= QiIGOL[B' XR ] J G2Q's. 
JE ER 
Q(B’ XB2,Q;7 TB XB Jei (s), 
问 样 可 得 关系 式 
QD XD YQ JGOGD XD у] (s), 
QBD XB'D',Q42JGOCXGB/D' X B'DOS'Go. 
由 于 


Q CB XBOQQ3UD XD Qa = 9.0810 XD Q, (2.5.8) 
(2.5.8) ASJ GOCBD' ВЮ) (5), 
(2.5.80 Қ Айа = CCB БОМ GOJ (ә) (СЮ XD J (s). 


因此 引 理 得 证 ， 


Шу, таз. Сб, от, 


338 x. 设 4 ERF Gi > T ЕЕ 
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(2.5.3), WE 
PESA XA УКР (s)P(sY(B ХВУкР (s) 
= POO(A'B ХАЗВОҚР (s). 

证 : ARRETE (УСА АК CS) (2.5. AJZE E A, AORA 
3| P8 1 Bim A ЛСВ BO (s), ТЕЗІ 2 之 前 的 同样 处 理 , 则 
JGOCB В) (s), RA 2.5.4) PTa XB EE АЕА АН ЕРІНІ JE sÑ , xx п 
RASA ЕДЫ PO I(s)J (s), XE I(,) 重 新 分 据 为 了,, 则 
由 引 理 1 即 得 本 43| 理 . uM. 


ү.з. Жы 数 


EFH Z= Z—iI,Sr EP Sail —hb —(Z-Z')»0, 
HS Bait (7-27) 


zec| MY PN |. 
2.8, ,s- d 
Z= ZZ 已 规范 化 .将 1 的 任 --- 点 Zo 变 为 原点 的 Š ЕЗ EL BIER 25 
ИА (2-5 (0+2) eit]! dl, 


1 _ 
—(Z Z”). .5. 
үші 0 о) (2 9) 


(АЛА) 1=1+- 
2 


1 — 
24 -—1 
VA Z >0,Z=Z' 生 已 规范 化 . HR SÆR ААН 


RR EYE FSAA R li (Z-Z)»0RE Ry, 


2 
Ж.А МОН ЛЫ POOLE H 3 Z TE R Æi. (2.5. 9) BE 
БҮЙЕН HIS. C4 Z GE RVPE4ER LO. 5.9) EE Ë ú 的 解析 自 同 


Ж 


对 Sa PRS W БА бұ b НЕЯРАНЫШ w,z; 也 可 作为 Rat 
点 按 R BJ b HEPUEE SERE wi 53 x ,同样 ,可 按 R, 的 a ҢЕР ЕНЕ wë 与 
z. W.Z HERR u 的 点 可 按 Ra b 排列 法 排 成 由， 与 тә. 这 样 有 如 下 
жж; 

тот = те, Q ( K ), = =z ОК) wi = тез) 65), = z, JÜ), 

wa = wlis), g= zI(s). (2.5.10) 
mi(2.5.9) n] BH 

wq Saat (A WA) + dE Sm. (2.5.11) 
将 (2.5.10) 代 大 工 式 得 
180 


тө RA XA Q ORO GO (s) + ЖШ 
==Pú(s)(A А) Р’ (s) + EI. 
因此 ,$1 的 变换 (2.5.9) 的 函数 矩阵 为 


oW u ^o ACA т» 
(5% Js = PA XA KP 6). (2.5.12) 
3 — J h m, W, Z BJ ú A Буну b 排列 法 排序 ,经 直接 计算 有 
5%) 
(52 КИ 
ЛА VUA, 
АХА» 
! 0 
| А ү КА 
* (А'» > A) 

L (A. А), 


因此 得 
J 
de Í az] 一 JAn P Ag ард 
Д 
= |А: mti -Аь1 (т m” mi. A. {т — т, m 
an то, ..., ғ ! 
(2.59 ес” i i oc 2 FTA 
| 2, ^ ©, 5—1 
1 
[A LA, | MAE = (2, әре. 272. 3. 
根据 [Lu4] 第 114 页 的 定理 ， 52-2. 可 得 b ERREUR 
“N O ` 2] 
Ks, (Z2) - Cd (57), а 2 ). 
Ši 
ІШ 1 (2, -zp m” 
= с 2 2 2 у 1 _ —- 
е [ . =, ml 
daf 1+ (2-7 | 


н (2.5.12) & 9| gn 3 得 
Ks CZ 2) = Cde[ PXA XA KP G )P( (A X A)KP'(G)] 


= Cdetl РОУАЛ -ХАЛАҘЫР (591 
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све [РС | [r+ v zo) 
xz z» le | вод. (2.5.13) 


н Z š: 1 QAM ‚ -1 
Hn Z€ Sy. ii cas | (155712 zi x(1 5 7—16 z) | ж 
RB EE Sy CARA, A (2.5.13) А f $t S ERA 


问 的 关系 . 
根据 [Lu4] 第 60 页 的 定理 , 易 得 Sy BJ E PAR OV 
deu [— 217 m m, 
K. (Z,Zy= €; — 2 a , 


de — -— Z ym 1 
24 一 
T 5,44 Rj BJ PS R [e] BJ Зе RS 


Кг,(2.20- С afeco (f 22) (£x) pro] 
НФ ZE 81. 


Y.4. Hua ШЕ Bergmann 度量 


V.4.1 Hi Hua JE Bit (45 2 BE HE ROO BJ SE CL Lu3] X Huai D E H, 
54 的 Hua 度量 方 阵 为 
>, {23W үү 
Hs OD - (52), (5) 
=P(s)(A «ХАЗҚРООРООСА 2A PIG) 
= P(S A'A XA A)kË CÓ) 


- рз) {1+ = (z- z) ' 


24-1 
«[r* gg 250) Jro, (2.5.14) 
其 中 zeS, mil (rM —z-z) (лает) ], 表示 


R, 的 Hua 度量 方 阵 在 Sr 上 的 限制 .因此 (2.5.14) 表 明了 SiH Ё, 的 
Hua ДЕ Et 75 [p 2c јар аҚ. 
# = 是 sr 中 的 点 按 Sr 的 b 排列 法 排 成 的 向 量 , 则 S,f Hua HE Et X 
ба? -dzP(s)(A'A ХАҒАҘҚР (80427 
=d=;J(s)(A A o A'AoJ'(s)dz'5 
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=4а:,9(К)(А А ХАА) CKROdz', 
= ас (А А ХАЛАҘЗа 7 


1 


=a [rz e) (rez E) der 
=u (1+7 “2 z] az(1+ 2) az. 
(2.5.15) 


其 中 Z€ 5,(2.5.15) #8 ST Hu HE BET Rf Hoa 度量 在 Si 


上 的 限制 . 
ZH SL 的 Hua 度量 方 阵 为 


1 
Hs G2 - POLI IA) ЕУ JP. 
这 也 表明 了 515 R | BJ PE Sr r Їн) Н] X x. 
SI 的 Hua ВЕ A 
Z 2-7 
do 一 (22-4) az a]. 
其 中 ZE St ,因此 Sy BJ Hua ЫТ КІШ Hua 度量 在 Sy 上 的 限制 . 
V.4.2 下 面 考 虑 Bergmann Ш.Ж Z€ Sy Bdnc2.5.1) Bp ia 
zu" Zi), oe 289971 


Zi = Н : : pio JCU2,3,. 1 
(1;) [rp "n e | 
|Z ni 2.3 Z win |1 
1 1 z 1 
ж» 
3 Са д _ 2 а 292209. а 7 
az, PZP Zu" КЕШУ ДЫ КЕЛ 92447 ZW 
* 
E боа . а _9 да a V 
ССИ ОСТЕР |, 
л T 1) 
" ШЕ; > 日 
;j—23.3,7,.8. шә = az, IZ, = IZ, 
3 | 23 29 u 3 32 а  g2 а 
92, 1220077 (ZU azp azia ГУ Лл 920 с 
3 9 a 30 29 . 9 
az, [PZ oziQezw t Oz oz | 


2—1,.2,:7,.5. 
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了 = (Z9 AZ oI Zn Узу, T2 Л), 
== (aZ uY, (Za) ,7 (OZ), Zay (OZ) (DZ) Y, 
则 5 р 的 Bergmann Ж 877 Pe n] # 3 

Ts C22) = [£ (Rs n Ra, Cz. 2. 


Ж Ты, (0,0). In Ks. CZ,Z) 在 原点 附近 展开 . 


1 Le 
__ en 
In Ks, =— (m + 1) derf 4 ww 
EU - m,)in derf 1 + ГЕНІ (2, - 2, )) 
КЕШЕННЕН 
т Е 2 і 2 2 


. Z oo r 
I 220» ^om 一 „(ч и | 


2,-2%, Y 
zi go “н -) 4 … | ， 
2 24/—1 1 4 


AL BS ЖЕТЕТ A egi ee ТК arm 
9InKs, 


2 
OZ, „в NEN ador, 
j22,3.,s3 
Saks m (а) 
8Zu aZ l z-o | 
у=2,3уз,». 
ааа) cues) 


因此 ,Ts (0,00 JE АР 的 形式 ,这 给 我 们 带 来 很 大 不 便 ,为 此 我 们 时 找 一 个 
变换 ,使 得 人 Si 经 变换 后 ,其 Bergmann 虚 量 方 阵 在 原点 之 值 只 АТ 的 形式 . 令 


! mtl | 
= ! :472,3,7— 
^ ^ mitm tl ? el 


则 所 求 变换 为 
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1 1 L 1. 1 
一 一 E] * 一 ， — Z =Z 
Z ре” д?" би qq" 7 m i 
1 
2- EZ Zaz 0 pt? А222 0 | 
l 0 | ly 0 
ре» 2, | п?" AZ, | 
-2,2,-2, ,НЕЖІЙМЕ. (2.5.16) 
在 此 蛮 换 下 SEA 5020.14 765 Z)»0,HwW Z 如 (2.5.16) 所 
ях, EHI SpA) AIH Б 
"EE = Эл, - A Z) pU 
Kso l Z.Z) Ca DIE Fr әзі E E 
de: Z 一 
"P mur zr 


MRI. Sy (ADAY Bergmann ER Ege Ki s zc fis Т, 
FR SA 的 Bergmann 度量 方 阵 . 将 Sy CAORIÍE— dx. Za BR А 
的 SCA ВОЯ Т D) Ie] R2 


w= A[z -3 (Zo +Z til }А “il (ATA) ey J UD Z. 


(2.5.17) 
$ RE eI SI - ZY 20, R (A: + (Z-Z)»0,.H 
[Í 


"2 分 别 有 下 述 形 状 ; 


Б 
24-1 


(Zi Z: . Zyl 


Zn Zg сз Za | 
Zu Zo AZ, | 
( 1 1. 
Zu n 548 
Tz ža = Lz 
12 Аз о 2. , 
42 427 Z= Z, RERE. 
b l. 
zz E Zu À E 
W2 о 2 
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则 САО RLOO Ra GORI E HUE , ROOF SOO R BOERE 95 PG). 
БЕЛОК R Б b ped us | Atuqa a TER a iir 
1 
J2 
排列 法 【包括 因子 万 次 А, MPR wi H 1. 则 有 关系 
wi wadi, ара zdl. 
waT wd (s. шу = ші СҰ). 


成 ww 与 <; 按 Raf b ERE (PORAT LE A, HER us 与 za dË КЬ 


由 此 得 
әл == РО), z= cP)l. (2.5.18) 


H T(2.5.17)1u] 5 


т | “z (A AA Y, + EROR, (2.5.10) 
р. 5 ЛВИКА ЕН 
по POLLA КАО CPHGO +14 ШШ. (2.5.20) 


另 - 方面 ,将 SIOR W 与 Z 按 Буй b ЯГА O А, К ИА Б} 
ЖШаос у zz (T wz Bey, су | BLS LA Т IRAE: 


uus; J(s), отуз 46,9. 
uy cud. оту Seh). 
出 此 得 
түл Ps el= hpP(s). (2.5.21) 
以 此 代 大 (2.5.19) 式 得 
wo zhlPGO)GAC CX AD&P'G)HH NE 常数 项 . (2.5.22) 
这 里 


m 
' 1 E n "n 
ues queso psum a ee pnm uus puo | vU, 


т 


ЖЕТЕДІ 
Wl, de L бота, 换 为 A, ' 08 05 ЕРЕ. 
Uit, Sy CA) IAE RQ2 5. ITA РЕН: 为 
САТА 
(52 


| = Р(х) (АА С АСАЛА (P (s) 
44441 


5 LPGOCGA/A A A'A) P (GR. (2.5.23) 
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BO.5.18),(2.5.21) & ЯЯ 
РОЗ,-ІР(5), HoPüUSDS-SPGOEBH: (2.5.24) 
н (2.5.23) ри — 3$ 35, & 3| EB 3 € (2.5.24) 48 


Ts 0002,2) = LLP (A XA gl, (А XAP (YL 


-AHIPA XA DKI (A XAP 9). 

(2.5.25) 

内 此 ,上 式 志 明了 J Syla) R | (ADB Bergmann 度量 方 阵 之 问 的 关系 . 

而 由 此 易 知 Sp (47 的 Hergmann 度量 并 不 等 于 R; (А) В Bergmann Fr Et 

在 Su(43) 上 的 限制 .但 对 Hua BEER E Sy CA (或 Sy Sfi Hua 度 

НАФ R (ADO Ку, у) Hua ER E Sq (AO GE S.S, E BS BR 

制 .因此 ,虽然 此 两 度量 在 本 质 上 是 一 致 的 ,位 Hua BF Br ЕН Bergniann 

度量 方便 . 

本 车 内 容 来 自 文 [ YW19, YW21]. 


M. 非 对 称 第 一 类 Siegel 齐 性 域 的 本 几何 (3) 


本 文 这 一 部 分 研究 非 对 称 第 一 类 Siegel 齐 性 域 Sm 的 酉 几何 ,得 到 了 
JE Sg 与 对 称 典 型 域 R | Е Ж Hus 度量 .Bergmann 度 基 方面 的 美 系 
X. 


M.1 非 对 称 可 递 域 Sm 及 其 运动 群 
Ҹ.1.1 考虑 2 X 2 的 Termite ЖЕН 和 斜 对 称 方 阵 了 ER UH 


F: 
ҮН Но ce Hi, |2, 
Ha Hs се Ha 2m 
Н = | : . А ‚ т = o mactomnadt cod pn, 
P Ha c H. 12, 
2m; fm, ce 2m, 


c. 

3 

c 
m 
с 


0 Ja, LO 站 
取 正 整数 (i=1,2,.… ,i) 使 得 1 过 kae 4 
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H,,—0,) >A p 5l, 2a; d. 
БК т, 
由 这 种 方 阵 OH 所 形成 的 集合 记 为 了 P > | 
1+ Н í 
жы 
7 
| pz 1 ， Ua j imis e nt | 
va | 41 iP H>0,H€ J p. 
йу» е, 181» А Ёр. 
анана, Hue ат t 
Н--АНА”. 
[An Ар Аа, 2», 
A Аз, |2 m Ary О,у > Ё,, = 0,2... 
А = . |:  — 
2 А = А). 
0 J 
( А. )2m 
2m, 2m; Anm, 
(тү. ‚эп, 
uis zip НЕР ҒАЛІМ С in ñ | 
1+ Ы f 
. Em m, : _ | __ 
ш C А А (Ж 2m x 2m НОЗЕ ИНЕ. 
181» E ° 
[Zu 212 Zui2m, 
z jen 233 Z, Е Zx = 0, 2, =0, 
: : R12 
LZ 2а Z,)2m, 
2m, 2m. 2m, 
| | at: mo, ‚ элү ma. Ho. , ml 
EXI. Su SR Vy | 为 
ГА, Ез. [a ИЧЕ kas , Ër) 
底 的 第 一 类 Siegel 域 .此 即 
| Ta ms, °з HH. ! 1 1 1 p =” - me 
Sg! -121----(2- Z)>0,JZ= ZT, 
г, Èz, . É! ' 34-1 
бо, m] 
гес | p 
CEP Us. 4, 
*4IDUGM.Sq € dE farte br SETTE ЖЕЙ. С ЖЕ ЕШШ ЕЁ ДА 


МЕН r". 


Ұ/- AZA' 1 в.вє | 
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lu 


ті. 


by. 


Hia. сб, лү 
acGal ы! 
AREARE НЕ Тв, Ж Su "m 点 Zo 变 为 加 定点 订 的 


S y йз Т B ERES 
м-4(2-20%%20)А7 (АА) Y AUR Z). 


例如 „ЯТАК LBS nt ki) -(2,3,--,8 = 1). Hi 
балу, ma. U, т, 


” mis Z.c 
^] ET ; 
1; ` n | 2, 5. UT. &—1 


i ті. тә, 
12, 3, Ut. 08 
ӨНЕ A 分 别 有 如 下 形状 : 


ВА! 


[Zi Zi cU Zi l 2ma 
7. ғ 2ms 
2- 17” 22 0 M IZ = УЧ, 
12 0 Z. ]2m 
2m, Әт ` 2m 
Ап А уз А, 2m, 
a= | А, 0 253; B А] 
' 0 
| А,12т 
2m, Эта c 2m, 
Nu tm + Pl. Us т, mi 
本 文 这 部 分 就 只 考虑 SQ IU A EL 
3, ...0- 


F Sy- 
EEK Z 一 JZ, 则 Z =Z =- ZJ=-]Z=—- Z , Bl Z 为 斜 对 称 方 
Е.З Kp: 


UZ- Z/)>0,Z= - Z ,Z€ C | à 


3, née. 8 1 
Ж күРИЕ-д Z, 变 为 固定 点 J BU Kg BRUT ИІНІНЕ 
Ly 1 5, EE 1 a 
м-А(2- 3 HZ )A (ATA)! КЕ жегіш жұ- ҒАР). 


V.1.2 EX 2. Ж p ФОБ УУ ЕУ 改写 为 
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0 I 1 

J2 42 
-] 1 1 

二 -ze 0 ES 
z= 43^" JU ， 

-1 -! 

А, TREE 
2” 27% | 


这 称 为 p 阶 余 对 称 方 阵 的 规范 化 .将 Z о НЕ E Tr n] Et BJ ЕДИ ДЕ: 
Rep = ` gm 
= (mi, Біз” ШіркЖәз r Тара бұ Ер Lalo 


MERE QLp) ,使 得 


z'—xQ(p). 
我 们 称 QOC p БҰЙРА r EE BÀ FB SE XB DE 


. 1 
例如 :, 户 =2, 则 z" = (0.75 2.75 2.0), == тіз. 


1 -1 1 -1 

z" =к{|0, , ‚0 Ы М 0 

| ТЕЛЕ» ЛЕ (o 43 45 | 

1 А = 1 ; =; 
ЖЕК: — (JZ - ZJ) >0; Rp: (J Z 7УУ>0,2- 
е өлі J) m 249104 J320,Z2 
-Z EPES Z 分 别 具 有 以 下 形状 : 
Та Ёр с“ 21,12) 
2- 2а fu UU 22. m ; 


Ға бо Ut Za 2m, 


Zm, 2та ce 2m, 
i 1 1 1 L 
->Z — zZ ... -- Z i 
J2 n NI 12 5:2» 
1 
- 1. 1 1 
. —— z —Zz + — £a, | 2m 
2- 43 12 үз 22 үз 2 nm 
-i 1.» 1 
GA UAR = z, 
5 1 42 7 {2 2m, 
2m, 2515 -- 2m, 
2,--2, 321,2 5 


I ZEK za. 
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1 1 1. 
54: 5212 5^ 2m, 
1 1 > 
— x z 227 z = z ， 
Z= | 7 4 0 | ， " (2.6.1) 
j^ ).2,.- 3^ 
- 1. 0 
一 Zi ly. 2m, 
X42 ! м2 J 
2м imp; ә Z ж, 


ША, Күле Ку 4 TRUE, 出 号 RR | 的 于 流 形 . 

可 ,1.3 # FR | 的 点 УУ л ж НЕН (Gm BUT EI ERIT FEES C2 0007. £i 
Ет pj e ct. ТЕМ Ri AY a НЕВЕ. PAGE Z, BJ pu S< Fe H: $T IJ En 
FL АШЫ HERR z. ERI 

= (рро Zt р ар Kg247 7 ру Gata may 77 Eu), 
APRA Ra 的 bb 排 刻 法 . 

Ri 的 规范 化 的 点 Z 的 元 素 ( 因 子 方 除外 ) 将 主 对 角 线 (不 包括 主 对 
fR£XO 上方 的 元 素 按 其 行 的 自然 顺序 排 成 m (20m 一 1) 维 空间 的 向 量 这 称 
为 Raj АУЕ. Ж АЛЕ Z, (т<) G 4A TROU TTA Et BS (1 28 Bi FF НЕ SE 
zQ PEE 2, ЗЕ Ж] fa ЕК ОҒЫ ЕЛ) L rgo ER Be Hot BU Ex S8 Wa TY 
НЕНІ | Ж s, $ с (ea za Uts Ties T3 а Ta 0777, о) XX ROM 
Ку b 排列 法 . 

КЕННІҢ ZEE Zu = 2 的 五 素 按 其 行 的 月 然 硕 
EHRE <, 再 将 ZI XXE И ER EGrü Ж CH fad& EM fü 28 ysi H. 
行 的 白 然 顺序 排 碱 向 最 m; 1.2.50. 

со (рр рро еер ора вааз), 
ik Ey Kf bH 9. 

由 于 Kg 中 的 点 Z 也 可 闭 作 Rn 中 的 点 .将 Z 按 Ky 和 Rg 的 bb 排列 

法 分 别 排 成 向 量 > 与 z;; 则 有 


ша zis), 
其 中 Its) СІ, fissis Д Р. уу, Fours Zo 
I(3) 的 行 分 成 2。 1 O НАЙ (1,1),(1,2),:-.,(1,5),(2,2).,(3,3)9, 
Саал E 1,) 可 描述 如 下 ; 
г, (1,5 Ж ОН 10505) ,其 余 块 为 零 ,j = 2,3,… s, 
EBG RA 1000, 起 ,其余 块 为 零 ,j = 1.2, s 
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共 他 的 LIE. 

Rabe ftem zba AIER 的 点 ,将 Z 按 Rn 与 尺 | 的 b 排 
列 法 分 别 排 成 向 量 22 与 су , 则 

zi ос ғ.) 6ұ), 
其 中 JS 
J GO TERES (s + 1) 块 ,其 顺序 为 
(1,15,61.2) 7,1, (2,2), (2,3), 07, {2.3) uus 

则 7 (s yup ИПК: 

Лио, a QO m )CQU m, 278 2m, Br SSOSERR A PAL] tA ИШ 
Е.Ы NS. —1,2.,.55 


J.G < В-ге"! АА, 


OSDH DOS PG DUO GG 2m, X 2, ВЕЕ 
ШОЛПАН РЕ), H АЫ Лр. 
ШР Kg 的 规范 化 的 点 Z Ши] {ЕК OR, ME RI 中 的 点 ,将 Z 按 
R] Ка. Кр 83 b ЯЕ Sy E HEUS rn] 3 ziz. z., MFT 
хр zaJ s), з= zils), z = zI(s)J (s). 


А> 
PCS) TOGOJ), 
则 有 
Жр zP(s). 
B POORE КН TUE Kg ОЬ ЕТЕНЕ Kaiji RU 
Xo (ЕН. 
可 ,2 5| 理 


这 里 (A Bk REBRA УВ ЮТ ЗЕ, HGE па 
Їү.2 Ty. 


引 理 1. 设 A' 与 D RT GU теі 
2. 3 2n 
(I 0 p^ 
| 1 í) [275 
1„ = | E 
| I 0 |2 m; ， 
D (id 
2н Zma t 2ms..| 
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则 有 
(LAU)(LDU = RADIL. 
证 : WARED? TZA 1. 
32. B AHB М2х2т ІЛЕ, 8 +A) 
А) Ag 0070 A 299 Bu Ва с- By), 
ШЕ Аз cU Аз, |2; B- Ba Bn cuo Da |2: 


Аұ А ct A. m L В, Б)» -- B o2, 


2т 2s5X ce 2m 
Әт) 2эл бс 2m, 1 "nz ` 


УА XA Ja CDT OLB o BO (s) 
= (AB KATH aJ (s). 
证 : 同 本 章 第 及 2 92251 2. 


fp EPEE 


заз. 设 4 与 已 告 属于 Cn | ШЕТІН 


2, 3, 5-1 
POGOCA KA KP GYPGOCB НУР ОУ 
= P(X A'B -SA B)gP (s). 
WE: n K ЖЕ 1.2 8893138 2 Z АТАБА, JGA CA DE G) 
有 如 下 之 形状 : 


x “Әні 

ж ж 0 m 
0 : 

ЕЗ ж o /2n; 


Он) Amotu, a 
ТАНУ AES 12 ALMI нк ОЕА БН Bk > kt SE 
JR. RASHI BZ D Р DES L ,直接 引 用 引 理 1 即 得 本 
Ел 


М.зжый 


WYE Z >Z Til. КЛЕН Kg: + — 7-Уй)у>0,7 © 
1 Ш Ш эу л“? J) z 


1 ‚Жж К Ш 的 和 伍 一 点 Žo de A Bis ін Ку ЕУ 


Aj 2H 2.777. M, 


Z ZEC], 3 
, $075.80 


Ж E In RA 
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w-A[z- (Z JZD + |А ти, 


} 
2. -1 


САҒА) 1= 11 (JZ Zu. (2.6.2) 
R Rn ЕЛЖ ЕЛУ R UZ- >0, Ё: 
Z x T 


11 —.(ру-уру>о.7- гна. Кү Ë ER. 
24-1 


(WE. R HTPR Ku mp8 ЕН МАЙ АУ РОУ), IB i Z ТЕЁ |, 
R y 4E (ERTO2 6.2) E T 1858 r ІНИЖ. 

对 КӨМ W LZ R Ka B b НЕЯ AER w 43 :;W.IZ 作 
к, PALARIE Ri W b HINA MER wi 5 осі f a HEP IE HERE wr 
L zí W ZES R НЕНА Rag b 排列 法 排 成 wy 与 ss. UI £p АП 


wy cae; QU AK). = ТЕГЕ w uis, o т» (s), 
w= (А), z5 xl (s). (2.6.3) 
mi(2.6.2)n] Уу 
wi cQ (А `A + rh. (2.6.4) 
(2.6.32 1 A (2.6.4248 
w =E JORKA A GQ (K) GO 10 Go + ERR 
==P(.)(A IA YP (s) + 常数 项 ， 
WUE, K p ВО (2.6.20 рАЖДЫР Эу 
Jw 
(% 
吨 一 方面 ,并 的 规范 化 的 点 W 与 Z 的 元 素 按 Kw 的 b 指 如 法 排序 ， 
经 直接 计算 有 


(jw) - 
da Ea Е 
CA X ALS 


EN US Аз» 


|, — P(A XA kP (5). (2.6.5) 
Ш 


(А; ЖАС) а 
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QW — (зш — {аы 02 
“((%2) -|А1,14 д? 1 
4. 


一 2 срд 726" т, 735. Jal 2b 1 м.ү, 
w Н z эу 


f pt Тэгу PFL, . ‚- 
но ДЕСІ. | х= 一 Zi dn 
(2, 3, 7,871) 


— 1 ; = ! 
ГАА, l ба +Z, -Zu. 2272.39... 
根据 ;Lo4 :第 114 砚 的 定理 ,并 令 Z. Z Ti Кум 
САА (5%), 1 
Kg (Z.Z)= C ae] {уу}, (52 т 
u 2n 
ае [7 + I-A. 7, @ )| 
Г - zt 
i —I oq ҒА 22) 
der| "2471 J 


17 


= C 

IH(2.6.5)£ J| EË 3 43 

Kg (Z,Z)= C deal P(S A XA kP OPA >2A)KP Ы 
=C dal P(s)(A Aa XA AD KP GY] 


—€ SIDE Zu») 


ха UZ- Z) Jeol, (2.6.6) 
其 中 Z€ K. mi 
Се (18 702 - zn) x {I+ iU. Zn) | 
K 


ЖЕ МЕШТЕ 六 上 的 限制 ,因而 (2.6.6) 表 明了 让 | КРЕЙГ 


之 间 的 关系 、 


根据 [Lu4 128 60 页 上 的 定理 , 易 得 Kn 的 核 函 数 为 


__ dim m тт) 
Je FF | —— 2022,2 Zu. | | 


Kk (2Z,2)= С, - ERER m 1 
„Соз zp] 

而 Kn 与 尽 ; 的 核 函 数 之 间 的 关系 表现 为 

K. CZ, Z) = Cz de| PG (52-22) (52241) JPO 
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其 中 ZE Кү. 


同 理 , Sw 的 核 函 数 为 
Мі са, Фунт 
K, (Z,Zy= С, MW Tr "іы і 
del Z - Z) | 
M Sa Y R (0. T (Z- Z) 20 0 z UR] a pro 8 2 id 
的 关系 为 
K. (Z,Z)= 0 [PO ((Z=%) >(£) je) 


M.4 Hua i£ li E Bergmann 度量 


М.4.1 由 (2.6.5) 及 Hua BE St A PERIE X CUL Lu 3 18€ | Hua 1] fel 
时 引用 中 理 3, 我 们 得 到 КОШ Hua BE 8b pO 
Hg (Z.Z) PONA KA DP OGPA « A) P'GO 
= PGOUA'A XA AKP GG) 


Ро Цаа) 


_ ' 
xti 1 UZ Z) | PG. (2.6.7) 
2 -I K 


上 式 表 明了 Куу К й Поа ЖЕЕ y PEL IRE ШЕ, A ERSA, Š h9 
Hua ЖЫК Ro B Hua HE Ede Кү bn d, BI É n 的 Hua 度量 为 
2 _ _1 7—7” | А ol . 7—7 L — d 
de ZIP Zn) az[1* ——U р) az |. 
E .Ky5 R i 的 Fua 度量 方 阵 间 有 关系 : 
CEZ-ZJA ! [Iz УЛ!) 
к ZI ы O). 
而 K W Hua ШЕТ R | 的 Hua JZ Bii ZE Ky LR BE ЕП: Eli Ж 
22 (ELE) "112-271... 
= r (= | 4 (5; jaz |. 
М.4.2 РЕ Bergmann 度量 , 设 Z€ Ku, RUE AR (2.6.1) Bf 
тані 
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Hy (Z.Z) = PG 


“ 


Ф 


іп 92), - 


1» vil (E ` 
ZU Zi Ut Zia 1 


9 7 9 а. а 3 
97, PZP aZ) Сәду az 
d a 3 | 
эй Сә Әр azgi je 
à = цш. 29 222092), 
92, 192497 AZ Zan сәру” 

3 9 ` 
ЛИУ 
2 = 9 _ 19 d 
2Z, 19210790007 Сады ә ' 
d 2 
2Zy 20 ,| 
9 1 9 _. 2 2  ... 
oz, 19200 ӘӘ?" 
2 d 
ә Com | 
E _ 8 а а 


D 


921, EL 


d = А 
= (02,0 


可 , 
Jz (ӘЛ, РАТЫН 


SHE. 7 n9. ‚ИЕ 


IZo Za d Zar ОИ), 


{9F12) oe OZ Zay, 
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(92407,7, 


(2, уу, 


gu Ku 的 Bergmann B£ EE Zr Een d$ o8 
Taa (ZD (7) кк, 02,20. 


SK Tg (0,0) ,将 ln Ка (2.204 


原点 附近 展开 : 


(JZ - 21) | 


In Kg, = - (2m Din der | ізге 
. 1 
+ S 20m CHOR >) In det| 1+ —= Ju. 2, Zm) | 
р 2 L 2. -1] 
NNI TZ ZI) J Lz-ZIy 23 
m Шр БЕРЕГЕН | 
, [Ja Z - Z; т : 
十 M 26m = тр әт, l "LAM. 
7 44-і | 
[Ja Zy ZA. ` 
-Lal 27 шы” + | 
2 | 2v 1 ! ! 
A H Br te TER ri 29248 B8 E Se fap Pa {Оп 181 
i "Ққ, ( у 
=0, z „Ë ` 
3Z,9Z, |... 1,207 6а, B) 
a 
іп Ка, =2m 1 атут) 1-25. 3,8, 
3Z39Zul__a 4 
2 
ы Кк, | 22m lnsos, an 
27,92,1|0, 4 
й in Kg, | 2mitzmQg dg C», DY ло з 
JZ, 22, 4 È ! 44 3. 25 


r 1-4 


Hi JH: nf Xn Tx (0.0) АГ. 


个 变换 使 得 PTT. 
式 令 


À, = 


N 
则 所 求 变换 为 
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这 给 我 们 带 来 很 大 的 不 便 , 为 此 ,我 们 了 寻找 一 
fr Bergmann 度量 方 省 在 原点 之 值 甩 АТ 的 形 


2m -1 m 
2mit2m, — 1°? 


n 


292,5, 


... 


` 1 1. 1. ! 
КҮЛ dz tU Lg. РЕДІ 529 т“ FAN 
42 42 44 ч ч 42 | 
| 
1. i, - 1. Аз. | 
i Zi “L Жаз Als — Z | 
EE Po4a27 Ü - (N27 j” OÓ |-2. 
| | | | | 
| Фу 0 Jg | 24” 0 %; | 
IA s = =. - А — 4s] 
Шү; УЗ 42 i 42 J 
Z= -25,. (2.6.8) 


Тєш. E h F | K ЛЕ қа MU - ZI)»0,272-Z.,.K 
24 
形状 如 (2.6.8) 之 2. 5 Ke 


Тац ош ш 
det ll: 10004 m ZU С 
кь) С š 1 - — 1 
мудур ер! 
2 m = 


K n (A248 Bergmann HER 27 Ef SUR ZEW T, dg 


下 [而 求 Kg (A2 Bergmann Æ Bt J£ A, 38 КАНЕ т Zn Wn» 
Hr. gx I AE Pr EL Jl Fe 28 


м = A(z 7 pU AD eu) A il. 
ОАА) duo SD. (2.6.9) 
24-і 
Фм 
R (A): Ген (JZ ТІЗ>0,2 М2» Wi Jr. 
2 4 
Кц(242:44 52-02 23)>0,2--2 
RI (АЗ Бұ САНЫ ШӘ zn т кни: 
Zi Zia UT un 


p AZ (cU . |2» 
БИ 


Ға “о Ut 42,2, 


FEE дап, Z 2m, 
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ТАТ Zia UT Zi. ]2 m, 
i |Z: À2Z32 UT Za, PL 


Zi Zi, v AZ. J2, 
2m Zm; Ut 2m, 
TIR, КСА Е R CAO Ray OOBIT UE, R OWA FC Ж Ky (A) 
的 消 数 矩阵 仍 为 PCS. 
将 Ka (4) 中 的 点 W jj Z(E DE SEP Куй b HE y UE 


(тая A esti Roo S < He Кый b Hook | 不 包括 LR A Jak 
ч v 


或 向 量 е; 与 zo; R1 的 b 排 州 法 (包括 请 及 Berl Rue 与 = UM 
有 关系 : 
те wd 5), mim eds, 
w= wila), z= zdí, ). 
由 此 得 
w = rd Gh S wP lsh, cQ—cPO)HBLo— (2.6.10) 
m FG.6.9) 8f | 28 
тор = КА KA Og EE 
X£(2.6. 1003€ f А. E a 
t= EPOD ROCA ААК ОР) 常数 项 ， (2.6.11) 
Нән, РЮА: 
L. = БАЛЫ Dr pim s qoem pnm дур D) 
e I mum pov. poss A Im 29%, TIN [e 3e 
pm) ы. у Tm DPA fü. 
L OE L THa, АА, LS x] fa EA: . 


5 -方面 :将 KOOR W 与 Z 按 RI 的 b 排列 法 [包括 А, Шы ТБ. 
成 wes 与 m2 GU Wo Z| Te, Z [ај К. jT EG: 


TOY - тоз 659,21 i тт }(5), 


тед = wd Its), ту = ehIC) 


申 此 得 
wg залы (5), zl 一 TiPC) (2.6.12) 
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以 此 代入 (2.6.11) 得 
ш h PLA CSA DP O, 十 常数 项 ， (2.6.13) 
НФ LO: 
1, = [ Im, DIM Inns, ZEN pss, A I'm, nv 
AJERO, ЊВ. 
зы 中 将 入 ВАРА ГТ 而 得 的 对 角 方 阵 . 
ГИҢ Kg CAYBSAEPR (2.6.90 P eR р А 
(57) = P(S RLA XA DI; PG 
СА} 


JZ jk 

= POA AA KP ОМ c. (2.6.14) 
H(2.6.1024£(2.6.122 E A8 

POOL-TLPGO,I; PG) P 534221. (2.6.15) 


由 Bergmann 度量 太 阵 的 定义 ,引用 (2.6.14) 的 后 一 等 式 .注意 引用 引 理 
3 及 (2.6.15) ,我 们 得 到 K u (A) A9 Bergmann ЕЛЕУ 


mn 


Ty toG 2) р t. А” «АОММ, (Аз AJh 


КА 


PLA SAKIP (5). 
БАНТ Ky Оо Bergmann HE ЖУУЙ ПИЙ RRA. m H # HH r 
КЕСА R | CAII Bergmann ЖЕ EPZ [Н] $9 X: Ж. 

ЧЕ Ж.К CAMIS Bergmann 度 最 并 不 等 村 R | CAD If] Bergmann 
度量 在 Ku CAD 上 的 限制 .但 对 Hua HE EMA, Ku CAD GRE Ky K D 的 
Hua ЖАДАЕ Р R AER] .R, ) 的 Hua E & fr Kg (АЭС Кү, 
Ku) E IBI. AH HC BERE e ER E REO] [Н Hua HERE t EU 
此 ,本 入 内 容 来 自 文 [(YW19,YW221. 


МЇ. 不 变 微分 算 子 与 非 对 称 齐 性 域 的 特征 


ТЕ В Ж Pr КЕ НЕЁ B ña БЫ] ГАР, НЕН ЖИПЧЕ УГ ER AS Bi ЖР, АЕ ЯЙ Ж: Ж КЕБ 
Ат. RET а, ДЕ Ж ЭК А EAE. PN 1 --- р аў ЖШ — 2e B8 88 М Ti — a 
在 .本 和 叙述 两 个 方面 的 间 题 :一 -个 是 说 明 非 对 称 齐 性 域 存 在 - -个 相同 于 
Laplace-Bertrami Ж 于 的 不 变 微 分 算 子 ,使 得 其 Poinsson ЕЕЕ TE 
fbn- 17 ЖЕ Ч\Н ДЕ XJ PRSETER TUERÁÓE, ДЕЗЕ ара dT PL BR 5Ë 
的 ThE. 
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М.1 一 类 非 对 称 域 的 二 阶 不 变 微分 算 子 


TET Hi | Hua] 给 出 了 对 称 域 的 Cauchy 核 H (Z, U), fb 53 Rh J 9 
[Ни] X, Poisson Ж P(Z,U)X 


| HCZ 


PZ.U)— „ШР 


同时 证 明 :; 对 特征 流 形 上 的 任 一 图 定点 U,.PCZ, 17) ЯЕ A Bergman Ж 
量 所 定义 的 Laplace-Beltrami 算 子 所 零 化 ,但 陆 当 和 铃 [LuR] 发 现 , 对 一 些 
非 对 称 的 齐 性 Siegel 域 ,其 Poisson 核 却 不 能 被 Laplace-Beltrami 算 于 零 
北 , 辐 时 指出 ,这 一 -事实 或 许 是 非 对 称 齐 性 Siegel БЕРК Bd ТЕЛЕ. ЖЫЮ. 
UHL xY]: iR G ESAT FE Siegel 域 , 若 此 Poisson 4 ВЕ H Laplace- 
Beltrami Я Ра, И G 一定 是 对 称 域 . yx REX A ERG En F [np gg: i 
G 是 一 个 非 对 称 的 齐 性 Siegel 域 ,是 否 存 在 另外 的 在 C; P) HET LI [E ERE 
下 不 变 的 微分 算 子 4 ,使 得 其 Poisson 核能 被 A ЕТА (kE? 钟 家 庆 [Zh]] 指 
出 , 韭 对 称 域 的 不 变 微 分 算 子 比 对 称 域 的 "多" ,并 给 出 了 一 个 计算 不 变 微 
分 算 于 维 数 的 公式 . 本文 的 目的 是 在 此 基础 上 给 出 一 个 例子 ,说 明 非 对 称 
的 齐 性 Siegel 域 ,存在 一 个 不 同 于 Laplace-Bettrami 算 子 的 不 变 徽 分 算 子 ， 
使 得 其 Poisson 核能 被 此 算 子 零 化 .这 一 事实 叮 以 期 望 在 一 般 的 情形 下 di 
是 对 的 . 
考虑 域 


Dii(-Z)»0.z- 215 omn Ü 


E43 ü £33 
这 是 一 个 非 对 称 的 第 一 类 Siegel 齐 性 域 [ZJYj .其 所 有 不 变 徽 分 算 子 形成 
一 个 环 .其 基 在 点 iI ЯБУЛЫ]: 
д? а? a? Ф өз 3 2 
Әги92))7922921; 22308) 229%; СЕНУ КР E 
Hi Bochner[ Boc; BJ zx x& IRS EE HH E D f Cauchy ЖАУУ: 
(222 uS (z337 із) 


da(Z X) 


EST 


H(Z,X)=C, 


这 里 C, Are. ХЕ, 


Жұ Gui Тіз 
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它 属于 域 D 的 特征 流 形 . 由 此 得 到 域 D 的 Poisson Ж: 


сіня, ху? 


Qde(Z- ZY! zn- хоо |? lz x41? 


Р(2, х) = H(Z,Z) 


令 


det Z- X) lez = £€a)(z31— Eu) 


d(Zj)zsdet( Z 


— {буз 


f(Z)=de(Z- X)- (x - 


m ETE 7 rij za — жэр) = 


Р.(2,Х)== 


£= ғар = G 


H + 


ӘР, 2а 


= £i (zo — 


~ rei 


Z)-(z 211) (20 


Za) (ziz 


— Ex)(xa 一 £3) 
233), 


— #12) (ss = 
жа) (жо — riz 
(215 - xij (xa = кзз), 
d^(Z) 
FO) 


2 H 
жізбі 


de Z- zy 
ldet( Z- X)1? 
ra) 233) 


dzzsd(il)- - 81, 


2 - 
323) - xia (i аза) 


aq 4.2, 8d ға да Af 


92,02, [z- Т 


(fF P 


4d 


4d š 
PF JE, 9 Z 
af 


т, Әт, 


2,9, F Ра 
аў 


Jd 2f | 


f ip dzy 3z, 


我 们 有 
аР. 


—32 64x4 


44° 
Jz 


32743 ғ 
f f Tur 22,” 


921191 |z- 


0% 


“Ер 
FP, | 
92129215 |; 
FP, 
Әліздіі 


FP, 


FF 
i 


- PB 


= 


Әсо923) 
PP., | 
FEE 


£=! 


Ea {л=п 


因此 有 


LEG хэ3) f] 


X232(0— 


РР 


áG- 

PP 

PP 
64 


233) æa)" 


(— riali + | rili жзз17), 


- xa^. 


7 
64 64х4 
“ВЕ ғғ 
732 64х4 
РР РР 
= —32 64х4 2 , 


2 ` 
"pg Cu (Б1р ЖЇЗ 一 Fido 222.2), 


ғғ 


-ж»12), 


(riri zili- z3 l? ), 


ар, 


ЕСТЕ 


CETTEE ST 


un 


L Í әр, 


Jl. 


92139213 = 


2z,5;3z,5 
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由 于 


| z227 ratl z3 
P(Z,X)— P.Z,.,X)C T 一 š -_ 
( ) ( ) (жоу: жіз) xas — 33) 
我 们 有 
2 2 2 
г oP EXP += зк) =0. 
„двд 4 220224 2213921372, 
A 
дар -— «i ns ) 
1 Әенңден 4 жуу 1\2 92130513 7 


Wi] AGD RI — E 5 


ОЕ 中 zz Em 2 za Eg 9 
2 Agy & Arry S 921013 


+ "x Ф + o ) + ee саз F + e | 
4 Әшпджіз Әсрдеп 4i худу джуу) 


这 里 
«sth сн атау 
ALZETTE D Rufi tr А IMS ERE F ASE PR Р. 
W -A(Z X A = X" «i1Y" € p, 
LIT 3⁄2 is 
А = | Ü ез 0 |,AY9A -- I, 
| 0 Ü азу 


Ж Deme B B]. Z° y il, U-A(GX— XOA, iA 
Р(2,Х)- CP(Z*, X DPGOW,U). 


国 此 有 
ADPKD], | CPOZ?, XP)ACW)PQW U) wg È 
这 表明 D 的 Poisson & Р(2, XVI ЖАЛЫ E ACZ)BESE AE. 
A 
хі Eig Яаа 
к.2(2-209>0.2- |е» 222 Z|; 


МК PARERI, HE Poisson AE D 上 的 限制 就 足 户 , (Z. XO. x T 
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P.CZ, ORMEA 


ар. ФР, ӘР, 1 ФР, 
— «| — 一 十 Эк = [J 
[дед |, Izan дерді; 2 9зіҙ9%і; 2-11 
| FP, | FP, FP, ) 1 SP. ` 0 
9951) Q zja Zaa Әсә 235925 l; i 
| SP. | | ap, FP, ) 
Ә<п9Ец ӘлзздЕҙд PZI 


1 ӘР. 13 ӘР. | -o 
42:25) 499 lz 
陈 志 瞧 在 文 L-ChH, 中 进一步 证 明 上 述 不 变 微 分 算 子 中 ,存在 两 个 不 
变 征 分 算 子 ,使 得 它们 成 为 使 D 的 Poisson. £ 2 Tk BJ Br. — Br AS RE RAT 
算 于 形成 的 空间 的 一 组 基 . 


W.2 有 界 对 称 域 的 一 个 特征 


М.2.1 Е 
E D&C т Е к(2,2),Ғ(2,27)Я н(2,0У 
别 为 域 D 的 Bergman TE ВА #1, Bergman 度量 方 阵 和 Cauchy-Szegó 核 . mi 
P(Z,U)-|H(Z,UOV- HCZ,Z). ! 称 为 域 DD BE xk Poisson £i. > 
Р,- Р,2,0) = CP(Z,UD)!? (5 d, n) 
这 里 OU JE T D 的 Sio 边界 SD, ES 


LGO- T^ GOD[525. ) 
则 我 们 有 如 下 结果 : 

l. 上 (Cu) 二 上 (mw) 的 所 有 J] 阶 主子 式 之 和 | 在 万 的 双全 纯 上 映照 下 不 
Æ {jS l, e,n). 

n УЕА = (a, HRA у EETRI И Bai: 


Чч А 


a 
"ut 


M det 


И 4.2, Too Ga) 

у= 1, (к) irb uR ER D аут Bergman 度量 下 的 
Laplace-Beltrami EF. 74 ; = n Bf. L, (а) = dL (uos Е Monge- 
Ampére ӘРЛІ RITE Ж BA 3X ЖОТА B ARTE A DEA TL fep rh Bü 
кета а ÉPOPHSWPT[ Yaul, i p — н WF, ӨРЕН. RO 
A? iE L (u). 
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2. # D d& mu] £8 n XJ ER Ж, Wil 
L (P )=0,( 1,7 тп). 


3. L,(P,)=0=—=— L, (P(Z,U))=0,(1= pm) ). 
4. di D ÆRE EIS Cartan Bi, p U) E SD XE > 


Y,(Z) = f PDPZ e, 


则 
LiCY,CZ))- 0. 
C^ PAIA YARR ЙЕ VERD Cartan 域 , 以 纪念 E. Cartan ТЕ 1935 
年 将 C". 中 的 有 界 对 称 域 进行 完全 分 类 的 这 一 著名 工作 ， 


5. ЕЕЕ GSS) M L, (P) - 0 —9 D 是 有 界 对 称 域 . 
W.2.2 主要 结果 的 证 明 
1. ws ООН D iP de bk Ek ВЕ, у 


ЖОЛГА (E rie m (nts com ey 


PE az 270,90, 
>, (22 (Z) ， . -e {ulf 0) 
此 即 T Z (52 BFT Co, 20 (42009), m 


L Cu) 
rU [sas ) 
ЖЕЛЕ mS БОЛМА” CBS ZCCORBSE — T £849 91. , n), ПІН 
ЖЕЛ TH [el iS REGE ЖЕЛИ K IM I L (u tE D Ro d SEER BEC IRURE. 
2. 众所周知 , 若 万 是 不 可 级 对 称 有 界 域 , 则 一 定 有 ( 见 [Lu3, ZhJ, 
XY]: 
LPZ, U)) -0, 
ЫҢ, ЕЛІН НИН f КЗ, НАН 
L,CP,) 50, (155m). (ж) 
3. ЖА — RETE, TEE D {4 UR LER E ТЖ ТЕЛА, ЖА K(Z, 
Z).TCOZ.Z) 8 P(Z, U) zc [el 5356 3& , ЕТІНЕ Se — Rr E M E z 
8?In 22.0) 


-- _ Cn) 
92,0, Bl ` 


T(Z,Z)| =, Í EN 


A Æ), pu ZB 
HT (Р) = PG, mp 
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G(u)= T zD (pE) (o (my. 


а 3 әу 8 [9 ,, 9 
FRE Oz. "da, TE dz. "az, . 


G,Cu) = IGCu  BUPIUR ; 阶 主子 式 之 和 |， 
则 GCw) 也 是 不 变 微 分 算 子 (j=1,… n). 
Фао РСЕ) Dix atu Г | Ж.Ж Zu(ED) 为 原点 ,f(U)= V, 


4 


pul 
РСЯ, U= РС? .БУРСУҰР, V). 
因此 ,我 们 只 要 证 明 ( * RE 7-0 Hk arah T. 
由 于 


G(P = Т "z.z ; [ 


SE 1 CU. 


Ә:,дЕ, ғ ағ” Әт 

Z 
2 

2inP| L 

Әх |z=o ^U 
则 我 们 有 

G(P,)|z- = - [E yt e kaa. 
J 


(Ан) '=а,ай =b, M) F 3X 3 
СОР 1а = [ "at caa). 
HT EAE FREIE Н, 619 


1-“аж-н(1- (2 MIL L 


J 30 0 
所 以 
L, CP, ) lz- =0 =G, (P ) iz- =0==X =0, 
这 里 
J! 7 Ju \ 
X. =s 1— |) 的 所 有 j каср ёл}. 
L| 0 о 
ін 


x,-e[1- (5) ) «qao GG ab) Zn, 
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X, 20 == — ab = 0. 


Xi = n — ab, 


X, =0—=G, (P, )|z- 20 =L (P)iz-o = 0. 
ix ocu ЧЕТА НЕ НЯ. 
4. 这 是 2 的 -e FE. 
5. 我 们 只 要 对 D 是 不 可 约 的 情形 加 以 证 明 . 若 局 是 木 可 约 对 称 域 ， 
ІҢ 248 


L,(P )=D0 (іншужен). 
Н буу ля L (P.)=0,NJiH 3 ая LPZ, U) =O. 
BB D 的 Poisson Ж 3 D f Laplace-Beltrami E f Br3E 4E. dE cR XY ] sË 
H8, D 一 定 是 对 称 域 .证 毕 . 
注 : 根 据 上 述 想法 ,我 们 还 可 以 梅 造 域 D 的 很 多 全 纯 不 变量 .此 处 就 
WRT. 
ETARA XI YW23,YW25,YW26]. 


МІ. 非 对 称 第 一 类 Siegel 域 的 曲率 


f£ 1..Сеат 的 文 | Gea] 中 ,对 一 个 4 维 的 非 对 称 章 性 Sigel 域 给 出 了 
和 解析 月 同 构 群 .Hergman BE Ek I A ТЕ Bergman HE fit F 82 BH АУ ad ze AG. 

ЖОП ЖЕ Ж TE x | ZJY ZI Y2 Lp ІҢ ТАРАМЫ Siegel 域 的 新 
JU EEEX YW20— Y W22]:p (АЗЕ ЖЕ EX 8 IN, V ,外 节 ) 给 出 了 
169 HT А HHE Bergman Ж р Ноа 度量 利 Bergman ЖЫН 
达 式 ,并 讨论 了 它们 与 经 典 的 Caran 域 的 相应 关系 ,可见 ,我 们 的 工作 要 
IE L.Geaiti 的 工作 时 得 多 与 广泛 得 密 . 这 : 节 缩 出 一 炎 齐 性 Siegel bK 51 
# Hua FÉ Ж ЯП Bergman BE St F É 4 BE Ж HH ҖЕ Riemann € Bio BJ Ж 
达 式 ,并 指出 与 经 典 的 Carian 城 的 不 同 之 点 . 
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Мі 曲率 的 表达 式 


Z Z° Zia ні 


Кі-42- |23 2» Zau|m 2(2-29>9. 
LC31 Zan зз! ma іу d 


т T mg t mma T тп 


кө | ту ту 
ті. т» 


1 
TN __ __ ps Z ` И + 7a N - 
# Z.,:50.24,":0, 5E 4& [Z]Y ,中 的 Si 1 3 fiu 81. 


u 


.YW20] 知 ,Si 的 Bergman 度量 方 阵 和 Hua 度 基 方 阵 分 别 为 : 
TZ, Z) SHKA XALLA XA 
Н(2,2)= AA XAA XJ 


其 中 


Ji O Em О | 
i= J; ‚ = L | ， 
O із; O з) 
而 
Ü I Ü mi 
түт ті PYTH 
_ I Ü Ü PU ma 
13= | 0 Ü I m ' 
тұта moma m$ 
І 0 0] mima 
irae 0 À;I O mi , 
0 0 Enim 
mms m$ mama 
I 0 Ü mim. 
у= 0 1 О mmi, 
0 002,11, 
түт mara mi 
= = 2,3 
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A Jon 阶 方 阵 , 有 如 下 形式 : 


而 二 


W.1.2 
Hio [Lu4]uf 3. 4 K 28 Kahler 空间 的 一 个 度量 张 量 , 则 其 测 地 线 


方程 为 : 
dz dz NA ак dz 
dé dt £X ag d; 


Hob or AWERI K. Bam ЛУР T(z,3) 及 H(z,z) 的 S| Ë W ex 
ния. 


K !-Q0, 


= У) ат ат I=00 RE S, й o dÉ Bt) 


az, 


di ҳу AH d£; 
45,42 5) Iy а. 0 


Н ғ жат? * mio mi*Z2mimit2my mai) HER i E Lee Z, BJ 3 
素 按 其 行 的 自然 顺序 排 成 向 量 =, , 则 


Z= (жур. 00,035 214 222 Шуу, таз) 


由 于 
4 жу (12-71 1012-21! 
дахалж- (252) 21252) 1 
— — pO uu l 
CA AL CA XA O= | (7 | (©) ] 
i ik 
(0 0 0) 70 0 01 
1 А - 1 
+ бА 1) 140 (“ас Za) 915<|0 (22 22) 0 | 
— 21 21 
0 0 0) i 0 0i], 
о D Ü lo Ü 0 | 
'O 0 0 0 OQ 
*(A4-1X _ X 9 | 
ба 2а) | (22 23) | 
0 0 | -- 21 0 0 21 қ 


Ф 


212-2 £u m) (2222) 
r= | 2i ВЕ | 24 (Ys 2i 
pu 
“ӘН “и -і | аа” ex 1] «(v xy y) А 
2152.4 ^ 184 "ad K di . 
aT Чы í DA Po ') + (TY 
> 42, d: — >J Y dt K dt x 
0 0 0 
— >. 
+ (43-1) (v; 4а Y; xyz) 0 
n 0 0 
0 0 0 
+ |0 (vi xyr 2 yz’) о 
£ 
Ü Ü Ü 
(0 0 0 \ 
ЕТЕНЕ 2% | 
1 1233 za сұ 
0 0 (Y; IP Y; > Y; | 
о 0 0 | j 
210 9 0 ü 


0 0 (v. Dx Y; ! 125 zum 
жн S| 的 点 ZAER KA, mi Z 的 行 的 自然 顺序 将 Z 的 元 素 
WERE ^ 维 复 向 量 =, Д) 
— zjQ 
其 中 о 为 排列 方 阵 , 它 满足 
(A X Bog - QUA >< B)Q' 
因此 上 而 的 测 地 线 方程 就 分 别 变 为 : 
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H !'=QJH UQ, T ?-QJT 'JQ 
— idZ 二 i = 1 
L-Y Uy xài 
0 0 0) 


[0 0 
— а; — _ 
*t(A,—1) 0 22 Уз! 0 > 0 Ys! 
0 0 0 9 9 
0 9 0 00 0^ 
` а: — _ 
о 0 Y;' T2 Үз! 0 Y! 
s ya 142,1 
L = 4 x Y de Y 
o 0 y P 0 0 
ñ ZF-i | -1 42» -1 ! 
*t(A,-1)]0 Y; SpA 0 Y; di Ya 0 
0 0 9 lo 0 0; 
00 о 0 0 0 ! 
-(,-0]0 0 0 |х ? 0 | 
0 0 ү! Ü 0 Y ‚923 Ya! 
- з E | 3 dz 3 


车 C 与 D ањ 阶 方 阵 ,W ZÆ R Ноо, AEEA i A RB PF AE 
ЖЕ m ВЕБЕ w "ucl ШН а= (Скр), Яг F X: 38. 

W = CZD 
ae Sc EIRE. HETT a, EL 5 SEL Pet Rr ЭЕ АЕН ЇЙЇ. 
换 点 之 ,它们 是 由 同一 个 方 阵 按 同 样 的 顺序 排 成 的 m? HERE РНЕ, Pl k +f 


er - 


ата Жр АТЖ W E 25 : 


dz. dz 1, -1idZ.,- r ]7y-1 
d EY s d dr У І 5 
d = dz T 
dio EP 


W.1.3 
根据 C.L. Siegel 在 由 :Sie] 中 所 提供 的 方法 ,我 们 对 Т(2,70Е У 
个 共 变 微分 如 下 : 
212 


Buo -c—uilY 'a4ZY Y 1 十 Y Ds IB ZY | 


1 2 
río 0 (y T 0 0 
+a- D| lo Уау! Oxo Y. l O| 
lo 0 o! lo о a 
[0 0 0) 0 0 o] | 
+0 Y;! 0 [0 ү, 15,2515! 0 
lo 0 0] 10 0 oj] 
0 0 0 ` b 0 0 | 
%(43-10|,0 0 0 хоо о 
Llo 0 Y,'525 Y, | 0 0 Y; 
[0 0 0 0 0 ü l'i 
* 0 0 01х|0 O 0 VER 
lo 0 Y | 0 0 ЖИП 


2-1,2.Ж > А) = Аус Lk B SIDE (2,20 S 69465 JE S 
Au^ -àuQ' EAR u uQ = ај, Т FTO, 


ДЕЛ 
Suo Ful La LIIT? 'у-1,2 
其 中 
|0 0 0 
L,=(Y 'àZY XY ')к+(А„—-1)' 0 Y;'525Y,! 0 
Llo 0 0; 
о 0 0] 
x0 Yz! 0 
lo 0 Ок 
1 0 0 оо 0 | 
*t(à,-12!j0 Ü 0 [0 0 0 ;7 42 
ilo 0 Y,Q'ÀZ5Y,'j 10 0 Ж 
L; -(СҮ IXY ZY 19 
|0 о о: [0 0 °| 
(Аат 101.00 TY 0 20 Yit Za Y; ' 0j 
l'o 0 Ü lo Ü oli, 


213 


*t(Aa;-12110 0 0 |> 0 0 j=1,2 
|lo Ү,! 0 0 Y;'8Za5Y:i!]], 
由 计算 可 知 
818и“ 3 Lt Ly T "X "él Lat Ly Т” ! 
- и *(L,TL2)ë8 T* 1, 
Q; ó" -48 ou "(р +t L POT” шалына 
-iu 1 
ун (1+ Lr T" C. 
由 于 
&T^ !--JiT àT:T UJ 


= рт Ч, каат Y 

-iT аі) г, Әт? 
其 中 ,上 上 E L, 的 表达 式 中 将 2" 换 为 ZZ 而 成 的 式 子 .上 ”是 L* 的 表达 
式 中 将 8,7 换 为 5,2" 而 成 的 式 子 .这 样 ,我 们 有 


(8,8,— ĝu” 三 С, Lj yT. ` HL, -L)TtO 
tt LOT st LOT 


e«t [óài(L; + LZ2- e L + Lr 人 TT" ^|. 
我 们 引进 如 下 的 微分 运算 符号 :di dd d. 


d, — >) 32. 4.1, = M 32. ады.) = 1,2 
id 
Т=(АхА)к (АХА) к. 
经 过 具体 计算 可 知 ， 
ud 人 dT 
u'"(did;T—ddiToT^ 

就 等 于 (626i 8,8,) и “的 表示 式 中 将 52 改 为 dZ ,将 5Z 改 为 dZ 之 
后 而 得 的 式 子 人 =1,2). 因 此 ,我 们 可 以 定 兴 

(838|- 84,84)u" ——u"d;T- T" "d, T-T^ ' 
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қисаТ-т” т-та (da, - dd T)T* ! 
={dd ~ didy) u” 
此 即 定义 Ba =- u'a TT ARR Ф(2,2), E X 0,9—d,g + dg 
(= 1,2). FF. 51 #9 Dergman 度量 为 
dS?-deT dzT dš = dš] TD dz = dz T dz''. 


令 — 

gizi ‚у ) > zr T zz , 
则 有 

Riu’ s Таба афи.) 
кос (dd, —-djdiju' ,u* 9]. 
Hx 
и = а= = =di xQ ыт = d;z=* — d, šf = d, а >, 

DUE 


T (d, > * „а Y Га (Саза аа а.а") 
+ z Cid, —d,d,)di=  ,d.> ° )] 
= Llastt(da T тт" "d T) 
-Cd -Aa FT hT lher" 
+45 [idd t- Ada T dT) 
-(ddT-dT-T'-'diT)jds" 1. 
HI XXL Hel ]88 65 页 可 知 ,S 1 的 Riemann 38 HR ЗЕ A 
R(diz' sdz?) 
аа даз 
HT ERE IE BS, ЧИЯ EAR. 
d Кафе", br ОН АВО T AAL AAO XIA АУ 
T! UB SIJAS KAA) JJ ,就 得 到 Si 的 以 H(Z , Z) BE Et sk 
ШИЮ НАУ ИЧ , 记 为 Rudi" ,4, 79). 
AERE, ddT—dT-T" агаа S; BJ Bergman 度量 的 西昌 率 
КЕТЕН Ао = 13=1, 就 得 到 S1 的 以 H( Z. Z) FEE Ek 3k Bd B9 ES il 
ЖК Bt. 


K(S,)- 


" 
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W.2 曲率 在 if 处 的 值 


M.2.1 
我 们 计算 =: 时 ,R(tdix" ,dix“) 的 值 . 
П0 0 0) [0 0 NI 
ТТС М-ы ХІ, - 0 7? охо 0 O 
Llo o о) 0 0 Ilik 
N 0 0) 0 0 0 
-|!0 0 0150 І 1 
400 Ij lO 0 Olik 
0 0 0 о 0 0i 
ж. І ИШ, 1 O| 
. O Ü) Ü 0 911. 
о 0 0| о O от 
"iml о 0 хе 0 HI 
ооо Ij (09 111, 
CTS AI 2'i mi mi 2E 
其 中 
Ti = Ти! + Til. Tu! (Tx Dy. 
| [0 0 от оо 011 
Гызң-|0 IL 0,x|0 0 0 
10 0 0 0 0 iik 
(|6 0 9 fo 0 o|] 
-[;0 0 ох јр I 0| 
lo Ü H 0 0 0,1, 
id 
t=T- r, тат, A. = 1 A As 1-7 752 
其 中 
[[% 0 о [0 о 0 
Ту (Y KY k Т= 110 y! |> lo үс! M 
Llo о o! о 0 Ø) 
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ФТТ dT; u- [dT Ty d, T, + - 


+ 


dT, 


1 Ta 


І MEL Ha n -17 
— 2 —dT,TildT, —d T, T,'d,T, 
іні та ` н 

2 2 
m; m» 


Up CUT — T, ` т; 1g, Ti- 


mmi, + ma) mimt m, 


4 n _ 
224, T; Ti !d T,— , ы ФТ," Т, Е T, 
2 
15 | m p 
mim, md T T ld, T, k "ыты | d T. 
má 1 різ E 
jd Ta Ti Т b Ti T 'd Ts 


т 2 іні + m3) 
2 2 

20 P$ eTd3 m5 45-13 

mim, + ma T) Ts dia t 292 1 Ti dl 


3 
— — dT, T, d T, 


1 


p (ү tmi) к=! 


而 且 当 了 = 这 时 ,有 如 下 等 式 ， 


因此 


[d,T-T* NN d, 了 1 十 


十 一 


da T3: T, 'diT;-d T; ТТ = d, 7: T, та, Т. 
ds Ta* Ti di Ti 5d Ta T'ha Ti d T3 T d Ti, 
d, T, Ti ` d, Тұ-а,Т|: тр T;—d,T,;-Ts ld i Ts, 
dz T2° T, d, Т-Ф%Т; Tu d, T> = d Ti Т: "а, Ta, 
dTi Ti ФТ Т = dT Ta d Ту. 
4 7з: TI di T3 dy Tat Taid Ty= ds Tat Ta di T, 


гз 


ТТ 
m3 nl 2 


тэ 1 ma lop 
" UPS Ту Ta Ts tdi T, 
PI] m3 ті ні 
та u 4. міз Б сал 
m, m d; Гу Ту ІЗ "n ` m4 m; da Ti” 2 д, T. 
1 3 1 2 
2 
ma m-ig 1) тш -- 
d; T. di —da T,* T4 d T 
m(m;* m3) 2^? 53? ЕК ТЕН ДАҒЫН 


NL Т; ` T4 14, Т, 


Т, 
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4 


d; T3* Ta "4, Ta | 


2 
мо 


mim, mi) Z=. 


由 于 
— o iq ud та- тәң 
did; T -d,d,T, - a did Т. dd T. 
da T, . Ti !d, Ti = 4-71: Td, Ti t d; Ту? Тү! АТ, А 
国 此 有 
[dida T - di T T * "ld, T], u = [d, d, T; -dT,* T 4! d Ti 


з ФФТ — ds T, T. 1d, Tu) — 757 (did; 73 -d T, T, dT) 


Pr 


ma 


-ФТ;' T;'d, Ty ` 


m! 


(d; Т М теа T, 7 d, Ta" Т» td, T, 
n 


Hi 


-dT,TildTtd TT; Id, T4) 7 (d, T,* T, !d, T, 
3 


тұ t nj 
-d T; Ts 'dh Tisd T, Ta di Tit d T, T; d Ti) у. 
W.2.2 
申 计 算 不 难得 到 
(d; d; Ti-d;T;, Td T, ген 


=La Zo xI) к(1-<а,2774,220,1, 
(did; T; 一 由 了 > Т» д Ті0:-и 


Гю 0 N i000 
-i||0 422425 охо ro | 
0 0 0] 0 0 0/-, 
| |9 0 0] 0 0 0] 
+410 1 0150 4244,2» 0| , 
ilo 0 в) (0 0 Ol 
(did T, — da T,* Ti di Tzu 
Го о 0 (0 0 0: 
7 00 0 xe 0 oj] 
10 0 dZydZaü; (000112, 
[io 0 о: o ü 0 Y 
«t| o охо o о IE 
ilo 0 z) 0 0 425231, 
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下 向 计算 [ds TT Т, 14, Т, 14, T, d. 
+ ds T, Tz Idi Til. 
由 于 


(di Ti* Tz А Ту), 


- d; Tat T; 


[(0 22, 02( 0 0 0! [о 0 0| 
= 110 4,2 01142, 422 0|> r o, 
I o ol o o ol lo o oll, 
0 0 O |0 diZ,,; 0 0 0 021 
10го Ji da Za; 47, 42, o| 
{40 0 0 о о oh O о 0,j 
( 0 0 0] 10 42 01 
+ + 42 di Z; | X о 423 0 
l Ü Ü Ü Ü; 1x 
0 427% 0 Ü 0 oj] 
alh 4 23 0 Ире diZi; 0 
о о o!l | 0 0 llk 
(а: T;- Т, Ñ Т) 
19 о] 0 0 O0] (0 0 050 
|| 4,2%» idiZa 452 0050-1-01 
0 ojl 0 0 0110 0 0,1, 
оо оу о о ој‘ о 0 0] 
+4 о I г d, Zx; N d Zi 425 0 | 
lo o 0) lo о 0j! 0 0 0), 
í O Ü 0 fü 0 0. 
++ 42, 422 0|xj0 d Zo ol 
Lt 0 0 0j 10 0 ік 
[o 0 0) 0 0 
+4 0 dZ ох и ауа Jl 
Ше 0 0; 0 0 011, 
(d, Ti T; Т); 
0 0 0110 G] [0 0 
- 2 2 dZ 0 |0 ix "pn I "| 
0 о ojlo o œ lo o 01, 


Ti " Ta ға, T. 


i K 
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о 00] ^0 о о0о о Oi 
0 I ,| 47», 4,27%» "| 0 d MI 
o ool , O 0 oli 
го 0 © (о Zə 911 
0 dZg ui 04,2. | | 
оо O о 0 01, 
0 7 0] f0 Ü 07 
Ü 42 0|X|0 d,Z 0 | 
149 0 a .Ü 0 Ü. IK 
Cd, Ts: Т» ld, Taz- 
E 0 | оо 01 


0 42%» 0 
0 0 о, lo 0 0! В 
0 0 | 0 Ü 0] 
0 I 0O[-X|0 diZa4d,Z; 04і 
100 0 0) À 0 ol 
0 0 0j 0 0 MI 
tailo dZg 0,X|0 dZs 01 

ilo o o] 0 o ol, 
因此 我 们 得 到 [dT T, d T; diT;-T,'dT, ФТТ, 'd, T, + 
d; TD! d, Tolz- 1 #993526 


ro j, Z "| '0 0 0 j [п o 0: (0 dZ. 0 
4540 0 07-0 i j|. «|a гохо 0 °| > 
llo o o lao wj, ilo o o] io o M m 
“Tin аа 0 0 gi | (o Q0 o] 509 0 0 i 
24 luz; 0 омо го[о rol ,laz o NI | 
n о 0 0, 100 og {о 0 0) o 0 oly) 


EE RAITAR d T;- Tid, Ti -中 Ti T4 d, To 一 电工， td, T, 
td Ty T. di Ti !z_ (BJ AE AE 


22D 


Го 0 а”; 70-0 "n". [[0 0 0 0 0 а2,11 | 
aii o a |>|0 0 0 ІШ ojx 000 | 
'iloo o J 1000111, iio о ту юа o ldk 
iif 0 ° 9| oo oll го 0 0 | 0 2! 
-xj 0 9 9.40 0 о || ооу о 00 >. 
| 421 0 0) lo o pj. Llo бот z 0 "IN 


0.2.3 
现在 计算 Т, Tag d, Ti. fE F I BJ ЖЕЕ АН, edlen f: Y A ph J 
15 , BIS [Ep B) ЖЕЕ RE ua] hz тт Zh ЕН ЕЛЕНА D Ж FER ,例如 
го d, Zu 0 0 0 о о 0 01 
ж 9714240» x 0 0 "| 
0 0): 0 o 0] .0 0 JJ], 


我 们 就 商 化 为 
Го dz. 0 0 0 0 Ë ü SI 
0 Ü o'|dz, 0 0 
0 0 0 0 0 j| i LO 0 AE 


BS ДЕ E LUIS АӘД dizi ARRA d z 所 得 结果 是 完全 一 样 
的 .我 们 有 


| 

er i l, Í 
(di T,* Ty, di Ti; и Ti | 
| 


го 0 «ғас (00 971 [f° o 0) [0 «2. 0] 1 
41 оо о lxlo г о Шоо охо o oll 
Llo 0 ао] laoa oll, 0 0 I, lo 0 TN 
|| а 0 0] 1400011 о оор то 9013 
|| oop I Ú коо о 421, 00 | L 
балу 00 lo 00 10 0 1! |o o "UN 
W.2.4 


£24 2.2 8 2.3 SES [dd T - Т:Т" d, T), ,的 具体 表达 


шн рж ваа T-aT- T d,T], 的 具体 表达 式 , 再 注意 
ЕТУШІ 
a. dz? (СХЫУ Фа” = d,=( C Ddr 
b. u(C X DOE < Гур = C'UDFV E `. 
GS К,а 大 显然 的 ,至 于 bb, 令 
r—a(CxXD)y-ve(E KF), 
将 r чу HERE ERES 
-C'UD,Y-EVF'.. 
LA dt di 
ul (C X DYCE-XF)v/ = ry -t| XY ] 2 «Г C'UDEV'E'], 
b 得 证. 这样 我 们 有 
diz^ld 4T ФТТ" a Тт 


= uid;ZdiZdZdZ'dzdázazdz] 


- 45 - M ifd Zad Z di Z; di ә dı Zasdi Z/23d5Z35d5 Z° ] 


45 " 1-1 4,24 254) 2330253 4,2-4 Z sad; Z+ dy 2 
_ Ae GoZisdiZis t diZndiZi * 3°] 


i r UY o. 1 
t tr.d. Z; d Z. + d Zad Ziz) ( x) 


4 
Ha А P UY 
ЕТЕП а 
ғыз 


T Am, уту) T CZs Zis 3 4,231 213)( * Y] E 


HF, < Y Жл ЖИП ПРА ЕП ЕЕ ELT IS. 
AERA 
а=“ [ dad, т-« T- T* 14 Ti uda 
- praz AZ4zd4Z-dzdáZdàzdáz 1 


25 an ti dı Z»diZid, 254 25+ d, 22425. 254250 P 


_ әл 
4һ 
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ud Za d. 2530 230253] + "di Z, d, 2 Z’ АЗ з 02334233] 


жаға,2 Zad Zi daZgi + tridi Z+ di 21247 4242 | 


一 — trld; Z,,d, Zyd £ d. Z udiZu ] 


mtm. 
- o irl d Zad Zo% nsd J. 
TH | mia 
后 我 们 得 到 


Rid z” . d. = " Jz- 
= 08:2 527-62 42790907] 


Dia 


аа (222825 — do Zo di Za Y] 

- 0 Z. dy Z a- d, Z. di Z a) 07] 
4m 

* 0104220234 *diZzdiZiC* 11 


* КС *d ZadZyj * ) 1 


- lufaZidZgdZ, 302 ] 


2 
-3 tr [ d Zad £ 2 з4,27,Ф% 2” 21 Y 
-44 r[di Zaidi Za do Z^, da Z3] 
一 rd 2з\4 Zi: Z” ;,% 7 , Y 
та 


ра UL (a Zndi Zo * diZa da Zu)C8 Y] 


> —— 
"ic gU аа Z + di Za ds Zs) CY] 
rr 


ТЕЕ" та) 


tr[ (d, Ға Zod Z 202 2Z 4] 


ms =r үа? 
+ 2m, my Du (4,2142 2427,4; Z 5i) 


iri d; Za di Z, d, Z^ z 132273 ET 1] 


ooo ma | 
2(mi- m) 

| o Ma 
2(m,* ШЕЕ na) 


“142,425 d Zu]. 

W.2.5 

在 上 式 中 令 m. = mai = 0, 9& 48 2| S, 的 Hua 度量 的 Rn (diz*， 
4. =“) Ві. 
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HF S, HA F Bergman BE ht X Hua HE Et A PH di ЖУ: 
а=" Чат ат: Тт" 'dTidz'' — Wr 


rp (dz'Tadz'^X u (а= T dz)?" 
dz дан dH-H^-'dH]dg^^ _ Wu 
шн (dz* H dz Y? (dz* H dz)?’ 


Whp.HOEQIt)CUAREDES TRACT LCA XAXA x ADR ER 
HL AA ХАЛ], 后 而 成 的 式 - 子 . 
容易 看 出 , Wr fE Z =11 ЖЕН Ж 


ғ 


ст TAE. —— т PLI 
ча“ dz? 5224144212 21242] — 5221147317 "m 
*tir[dZz dZ dZ 42051 + trr dZ, dZ. dZI, 420 


Ha 


47547147 dZ] 


nu, toma 


73 
ту + 


EERS Hal Ma” 0 , mE 158 ЖП Wy ТЕ Z=il 处 的 值 . 


“Г42;47і424; 47°], 
3 


М.з 曲率 的 特点 


W.3.1 
SI 的 对 于 Bergman 度 最 及 Hua 度量 的 Riemann [TE SES EH 
事实 上 , 令 
БЕ 0 0i dZu 0 ?] 
d, Z= Ü 0 0|, 427 = 0 оо, 
| 0 0 0; | 0 0 0 
则 显然 有 
R(diz^.doz* 30， Ry(diz^,dz7 0229. 
Sy 
| 9 diZo 0213 | 9 Ф Ziz БЫ 
4, 4 = |d 212 di Zz 0 ‚ d,Z= |421) 2р 0 


(442%, 0 42, ld Zi 0 2,1 


E 


而 
. 1 Oyi l дү: . l 0y 
d, Zi :( ) Za | Zx | 
0  0/m,-t. Ü Om l, 0 Dim; —1 


1 >, 一] l m-l 1 тас 


0 üm, `l 0 Dim —1 0 0/1, 
1 m-l 1 ту —1 LI maoil 
l 0i 了 二 i О, 
Za (6 01%, -1, d 5 0 Qi mi -1 
1 ma 一 上 1 m, d 
我 们 有 
. . atma 2 2 
каа) - 2? ma, ema “Мз -2 |<0, 
m mit ma түз та 


Ru(diz.doz)— -2<0. 
W.3.2 S, EX T Hua EE Et B9 Pi B E TRU TRAE SB E E ,由 于 
Wal z= 4 =F uldZ IZ? + ul (dZudZiZndZis) ; 
+ (443421) (453441) 70, 
因此 有 әні;-, 所 ,由 于 SL 可 化 ,所 以 总 有 он<0. 
Wi.3.3 S, 的 对 于 Bergman EE EPM FS HI Æ wj, іт, +m- ma) 
imi ma 一 2722) 同时 韭 贷 时 ,wr 0, m, ma ma) myt my 
тз) SHT, wy 符号 不 定 . 


事实 上 , 令 

Bi = dZyudZyut dZizdZ1a t 4213421), Ві-42,427, + 4714732 
1 一 dzZidZ3r 471347 33, Ba Bp 

Bi; = dZaidZ ai + 42423, Біз” 42,425, 
B5, = 42.923 t 4233025», Ву = Bau. By = В?) 


则 有 
tr[dZ dZ/ u| B, B4, 2B,;B' a; * 2B Bl ! Б.В 2HgB уз 
+ Ba Ba l EIRA Wrz- АН, {1 Ж 


Werlz-u = ГВ Вун BaBist Ba Bi] + Tu dZudZ P. 
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Am — XE 


A — E 


Heinhardt 5% 


第 三 章 Reinhardt 81 


第 一 章 我 们 讨论 了 Cartan BR, 1X S XJ ЖК n] XE h ( pç PERO TE 22 BS 
FRE Ay Ju 70 5 BL WE Bp ie ТАЕЖЕ К ара Lx 88 ДЕ 84 T A НИН 
的 范畴 .我 国 对 典型 域 的 研究 有 自己 的 特 鱼 与 方法 ,并 НАННАН 
水 平 . 一般 用 本 群 李 代 数 作 为 工具 ,二 兴 用 Jordan Triple System(] TS) fE 
为 工具 灶 上 典型 城 进 和 研究 .这 方面 的 结果 十 分 卡 富 .由 于 有 界 亲 递 城 都 全 
fü ff J: Siegel 域 .因而 对 有 界 齐 性 域 的 研究 站 结 为 对 Siegel 域 的 研究 . 
但 是 对 于 非 对 称 齐 性 域 的 研究 ,由 于 非常 复杂 ,其 后 果 迁 没有 像 对 称 齐 性 
域 那 样 证 高 和 潜 亮 .研究 上 对 称 齐 性 域 太 复兴 ,这 是 作者 转向 于 研究 重型 
Reinhardt 域 的 原 央 之 一 . 原因 之 二 ,是 出 T Pt #h Ж CU Ы E: 59 Inu dE EE 
fij ИДЕ Ж, ЛА (D aT DELIS EUR XE S РЧЫ e fe E- : 直 爱 到 数学 
家 的 关注 .我 从 阅读 文献 1 Gon ЭЖ, VE Ж EE ЗҮ 2 HE SEP. Reinhardt 
域 D = i(z/.z2)C C: |z 12 + |z. | 2 Æ Bergman BE EET fü dh EJ r 
ВЧ sS. Bl JS. Ex XC Bergman BE ВЕ 7r P 8 LF A i, DR I BE 2 rti 3e Bg 
TREES ИИН AS ТЕЙ. ЖОК. LOCO ES Re PE GR ER, EB 3E L s Н] 
以 通过 域 D B 2 5k PU Hy SENE D dH CR, е.) ЖОЮЫ CC ,0) 的 
ХА, If] BH 3 fE CE КЕН, B ПП E ЛЕШ ЛОГ 0 -- TEE 
计算 .对 域 ; z€ C".1- Jel? [а |2 ||?” 20,1 ш и] БА Ж ДЇ [н] 
样 方法 化 为 对 -个 变 基 的 计算 .这 种 化 简 计 算 的 方法 是 由 当 基 本 的 和 有 
HA ERRAT- APRIRE HAS. i t g rE ARON Rein- 
hardt Б 7j fiie С Xi ip f E SE ENIM. 


上 一 种 域 的 曲率 与 群 不 变 函 数 


ХГС" "АЗРЕТ Е О, RIE ЮВА Е Аш (DO 
下 得 到 了 不 变 的 函数 ; 给 出 了 在 Aut (D) 下 不 变 的 Kahler 度量 的 一 般 
形式 ; 利用 群 不 变 两 数 的 人 性质 ， 将 满足 给 涯 曲 率 条 件 的 不 变 Kahler Ж 
其 的 求解 化 为 相应 的 常 微分 方程 问题 ; PS B T Mi Rici 曲率 Scalar Е 
率 和 合 纯 截 晶 率 在 给 定 的 条 件 下 相应 的 不 变 Kahler FE Hf 一些 有 趣 的 
具体 表达 式 . 
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L i. # Ж Ж = 


RITTE ERRE D— D( K im: 
Б-іс-сжұ, ga em ) = (= ,ZIEC | |су 28% |212<11, 

其 中 >. 我 们 之 所 以 集中 研究 ОСК), E A K AAR, DCK) 
Ш ЙКЕ , 非 齐 性 ,也 可 以 是 强 氢 凸 . 弱 拆 凸 , 是 一 个 很 好 的 模型 ,能 对 上 
ik V] 77 ШШ Se (E TR EF (318. 

1. DCKO BS fec er A [3] e АЕ ХЕ 

НЕЕ A AD) ДРЕ FUE D PX BEBE EE p ( BL 
XUWebj): 


w= o! (1 Le 12) 28 - aZ) Мк. 


W (аео -е%(1- el 3(Z -a3Q, ll- aZ) `, 
Нан @,ф 为 任意 实数 ,i= vy -i Mi 
а= (аз, а) ЄС" l, al <l, 
(QRQ) t= gji” n. a. 
2.D(K) 的 Bergman # 
Юе Кеб, }, TUE ЕПА EB) ЖЛЕ ОА]: 


d z руа zd 

Kp(z,*) ~ UG PE UY ?- - sun 25 -izi;y xta 
-i ZPE | ug, 12]. 

Hop 56; 20.1,2,-7. n - 128 Т ЖМ > Bl] Xx SE eE Ж ЖИЕП ИЩ +E 
[ YW28]: 
ile +1i+;K)= eo put Rd 
3.D- рк) Aut( D) ЕЛА) Kahler ЕЕ Ы ЖАРА 
HAL YW28 135b Hm, A 

w =F rE Aut( D), 


Ho. 


KDU IZD 1 ZIR |z mme 


则 有 
— | eu 2 Я = а 
K,(z,2)= K, Go, 0) |4е ©) 0) 为 任 虚 实数 1. 


当 J 属于 闭 区 间 [0,n] 时 ,对 K,{z,z) 进 行 39? 一 过 程 后 所 得 什 阵 H, Cz, 
=) Ж ЖЕУ, H. 
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HOT (Se Ho at өзе үу А 
因此 度量 
ds?— dzH, (s ,&)dz' 

是 在 Aul D) FAE Kaher 度量 . 
H xi YW2S]5 Ng d 

У(=,8)= (1 IZILO -zE all t (3.1.1) 
E ло О) FAS, BIS нА), YCez, r2) = Yiz) WE LIA Y 
ЭЛЕ HL BJ E fu] Ін ЖОН Au: D) F AE 


[.2. D- D( K )Ë9 A 3 Káühter RE s S EE R SEES Y (c, )B 025 Ж 


Hi + 
2 - кті L "27 jnt E 
K,(z,z)—-(4- !ZI*) s" & E(1- IZIDR - |z 2 "ә 


nK 1 


-„Ү(кт,#}” 5(1-12142) R^, 
HUE, DOKORS Bergman ЖЖ Kple.) ARH.: 


Куба, ж) = ES uk Gun 


= А-2 Балы ›. 
нарда, D(K)B9 Bergman 度量 方 隆 ,实际 三 就 是 Yfz,z) 为 变量 的 其 
一 个 函数 与 人 1- |Z|2) “K+ DK A SR а а? -过 程 而 得 到 的 .下 而 我 们 
证 明 DtK;D 的 任何 在 Aut( D) РАЖАА) Kahler 度量 ,在 -- 个 相当 广 证 的 
жаа Е, ары ТОР J ЫНА ЖЕЛЕ ШЇ; 

F(Y)(1 21718) E1078, (3.1.2) 
Жр FOYOR Y 的 任意 一 个 函数 . 
基本 假定 i DOKOBQHUEE K'sz,z) 满 足 : 
[1 是 = 和 > 的 解析 图 数 ， 


12. XJ w= f(z)€ Aut( Р), K(z,z)- Kee) | de 


БӘЛЕ 
(A3. х= Cz, 0B K (e de |2 的 某 个 函数 Е =, 12), 

14.4 ¿€ DCKORE K(z,2) 0, 

5. 对 K(z,z) 进 行 Бы ©) е, 
此 时 我 们 称 K(z,z) 为 D(K) 的 不 变 Kahler 度量 的 牛 成 函数 ,我 们 有 如 
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КЕЗ. 
定理 1. 若 K(z.z029 D(K) 的 不 变 Kahler 度量 的 后 成 图 数 , 则 
Kt FEY GU Zi VF, 
证 :由 (A)2 #1, 4 z = (m, aH, 


kiss E en I aaf) 
由 tA}3 i, 
КС 0) Goi0)] 2 FO D = F |， 
m 
ЕЗІ та |412) ктк, 


面 运算 对 任意 (xz1,a) SD{K}) 部 成 了 并, 令 aZ 和 得 


c 2 H 
K(z,.z) Е ЕН Ja ZB) (KOR (3.3.3) 


|z |2 5128 


[o dn? ЕЕ С 121296 12, 2 t a-1z p» 

L1 7 1212) (1-17?) * 

=F- Y l(z,z)*1] 

仍然 是 Y(tz,z 的 一 个 函数 ,不 妨 仍 将 它 记 为 FCY), 以 此 代入 (3.1.3) 
式 即 得 所 证 . 

由 定理 1 知 ,满足 条 件 (&A) 的 (RE) 的 不 变 Kahler BEES i JE SR (3.1. 
2) 式 的 函数 所 生成 .显然 ,并 不 是 所 有 (3.1.2) 式 的 函数 都 符合 基本 假定 
CA) ,但 是 我 们 石 : 

定理 2.3:(3.1.2)5X BU ER ЖО E CA) BE 1,4,5, Ripe e ДЕ DOCK) 
的 不 灾 Kahler 度量 的 牛 成 函数 .而 且 与 (A)5 ЖІЛГІНДЕ МЕНЕЕ ЭУ: 

Fil Y) 0 
0 Fa Y) 


ШІ ^ 
2 


共 行 询 式 为 : 


икт! 


ТҮ) |Z| 
E HOG.1.2) X ER. H: rh 


Mu 0 | Jame? ZDR, Ja = Ses 12197 Ae 
EN Jag 
0007 Јо =ет(1- 1212) %0.. 


证 :(3.1.2) 式 的 明 数 显然 满足 CA)3. H 8S — W 1 Ж: 
1-iWi?21-(1- lal?Y2tZ se)Q,Q.(iZ G |l a2| 7, 
经 计算 知 


1- W|?^-l|l-az'| 2(1-—, a|2)(1- |2,29. 


ШЇ 
d EN 2 NSERF SEU 
; et Ər m “1 aZ! | ОК таты 
因此 F(Y)(1 |[z|?) Ec D/K 


mÉ + 1 


—-FY(w,m)(l- WI?) K ES 
满足 (A)2 ,因此 可 成 为 不 变 Kahler HE Bt] ^E pie pris 
既 计 一些 计 算 可 知 , 对 (3.1.21 式 的 畏 数 进行 了 3? -过 程 所 所 得 处 
阵 为 : 


F Y) 0 _, 
| o Fy YI ips 
其 中 
、 四 ЕСУ), ү» - FEY v 
E= ҮҮ? F112 AY (Б) ү), 
FOODS E y -1)+ UE, 


ЕСУ» БСҮ АК F( Y)X Y lf — ERI — Er E 
L mp PERITI). 
ЕСЕ)" ТАР) En GY Z|?) аА ТИК 
ХМЕ-- АЛҒА F( Y) НРА w f(z)€ Аша DTI 
F(Y wo FELY w, ж] A YZƏm A, 
Cx (Rhe) 
ШЖ RARE XE IE Jr P LIU] F( Y 2 Л АА) Kahler ЖЕЛ 
RIR, ERSAN: 
UO Orey 0 . 
0, K !YF(CY-DJIO ә”, 
m Y-1-[(1- (2|?)к-1] Fox. 34 z, -0 BE, К Jr EAR n] fb 
1E | DUE. FETI — T° Л ВА Л оГ ЕБЕ У D(K) 的 不 变 Kahler 度量 的 
ZE АРЫ ЖЖ. Pk Rh IE BRL БЕ Ж ІРІЛЕРІ 所 证 明 的 ,必须 在 (3.1.2) 式 的 函数 
HEH. 
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].3. 对 C" 中 任意 一 个 有 界 域 多 的 情形 
将 (3.1.2) 碟 改写 一 下 ,并 注意 到 第 二 节 并 涉 的 ОСКОНУ Bergman 核 
的 表达 形式 .我 们 有， 
FCYOQ |Z 9) thon 
- roo (Saves 4) (Созу "GC 


коп бй 
= GCY D Kustz т). 
EP GCYOSSR A YME né EL BUE PERI) 的 在 Au( DO) FRE 
[rJ p T 
ILE LX C? НАН vy K (z <<) АЕ Bergman 因数 ,以 天 (= 2) 
ялы o 的 在 Autf КЇ Ж AS SEDE ER LE F zÑ BU RR 
Fíz.z)K.(c.z (3.1.4) 


Н.Б ао е Ше АВТАН АТГА, HU Hp (3.1 DRH a 
id P ЙМ A PEE T, ОСЗ. 1. 4) SC RE PR beak Ep Y BN o PITE Лал (СО) 
КАЛЕН Kahler ДЕН. 
"5 ВЕНЕ Е Аш СУ) ЕЖЕЛЕР PA LAGE E A ИШ. OE (З. 
1.4) A B9 e ПНЕ МЕНЕ -的 -个 不 变 Kahler 度 EF В Bergman H ht. 
"Po SES PETERE. SK ff ТЕШ v (P E Аш б) FREU er H. {КЖ 
kr. lin > 


. o ECL) 

i (m) ua T g.g)? 
НӘН T Cr, z) o BU Bergman I a Zr Pi, MW] E XH. Y (zo z dE Аит) 
P4 EAA Y ТЕЕ ИРА (КҮбє<,т)) = F(z.z МАҺ лм) F 
AE LIII EM cAXTTTDBRER.—RAEGEDUL. Yeer A ROAD DAL £ ЕЁ 
= BU {к Аш (С^) BUR ARI IE GE ER pa CL mE П.Н. nS Gu Bg. ax RY. T HU XJ 
DK bhe B3 AE RE ДЕШ F 3X : 

ЕСҰЗК (т.т!) (3.1.5) 


К} LCD АУЕ РЕВ, ә E JS 3I S E Aus) FAS IE 0 
Kahler IE „д "XE RR FCYO st fie UI PU e P5 AE HH 38 Ж PE RU f£ Аш (С) 
TARH Kahler ШЖ. 


234 


4. DI K) H7 3E Kühler 度量 所 满足 的 微分 方程 


ж 
+ 
XR- zo, ZID ҰҚ, (3.1.6) 
Ш х= 1- ҮТ ҮА. А Y -(1- XO Hed X Bes E. [ИҢ WT 
ғы 
m 


I(DO-—AFCYO! ЕСУ) Y [EI 3c Баж! 
=IG(X)' G(X) E X BJ EIB ER ECL. 
X; OGOXO€ ICDO Ti H. W- InGCX OT ME 


ix € dW | 24K (120, 
dX 
xs 3 


我 们 称 GO NX MED SE (М). > 

IM(D)=!G(X)(1- 2,2) "Et GUD € тр) АСМ), 
МРОТ ла GONO(1— 22189 DK AK жула py B AS w 
Kahler HE EP ^E RR B ЕВ, > 

In  GOX (1-7 Zí 2) "АКА 
Әз,Әғ, | E 

则 容易 验证 有 T(z,z)2>0, a= fF(z)€ Aut( D), J ЖЕ ШЕ T z 
成 立 : 


то) Í 


TG. 8)- (тее. we). (3.1.7) 


因此 度量 
dS? =dezT(xz,z}dze’ 
在 Aut( 妃 ) 下 不 变 . 经 我 们 计算 ,有 


[Ja 0 рб, 0 Ya o1 
emt] | a ‚ (3.1.8) 
ЕВ 4»,\0 K Gp” ЕЕЕ dJa | 
Eu Jodas dei ЕЙ 2 中 所 示 ， 
Gi XW^3 W^, (х= XW + 4K + 1. (3.1.9) 
ам" 
1 - _ d 
ж ж сту,” СЕК). 
D 
= Әла det T( 2,8) 
HG yo [SR 


235 


则 经 过 计算 ,我 们 有 


了 а [H 0 | 了 | 
H(z,z)= |” ' Ее un |. (3.1.10) 

Ју Ja 0 K іні É 1 ыз I2; 

其 中 
"а, dW, 
= X = | 十 十 .1.11 
Hio XQ t (n 1) < | nK +1, (3 ) 
ан, ” „- , ; 

fH = = X[W +f (n -1)% + W I T (n - DW, (3.1.129 
W , = In 611, W. =n Ga. (3.1.13) 


1.4.1 Г(КУН) Ricci 曲率 
RA GOOO- ZD OE UE By D( K ) ЖА Kahler 度量 下 
的 Ricci ІНЕ R (< ds). 则 
Ríz,dz)— —-dzH(z,z)de /.desT(z,z)dz']. 
(DRc, dz)=0, 5 ЖИ SEE AR Fog Н„==0. HB 
X(W *£n—1)W;lenKti1-Uu, 
Вр Wit (n - 1) = (К +1) X + С, 
ЕП G GS aea X UR 
ЕП (Gi) = пее X EM, 
ШАТ = — K o!e X ai СЩ X ЖРА, С AT- со. Id m +£ 
常数 C, 最 多 么 大 .总 不 能 使 G. XW aK 11 总 大 于 零 . 涉 满足 条 件 
(MD, tii Bl IM DP B) Е — Ж PH #E HERI 5 Kahler 度量 的 Ricci HH Ж 
DERF Р. 
(2H КҮЗЕН ЯМР АГЕ uE HH IM CD) FG CE— ж ж BAL EV АЧ АК ЖР 
Kahler HE & [T] Ricci Illi Я АТ Sg f ACC 3 F E sk hi K TE. 
(3)R(z,dz)— — 1, БИІҢ ЛЕШ ЗЕ] y H(z ,z)= T(x,xz). 
B XL Wi Wi XW =0,Ë]) w,c(n—-1)W;-W-CU,, 
Bn In С) EF (n = Dn G; — la G9 С). 
ЕШ 


(XW + WOCXW' + IK +1)" ! s etie", (3.1.14) 
ЗАН ІС ЖЕН) Kahler — Einstein 度量 ,一 般 要 解 下 列 复 
Monge - Ampère 型 的 方程 : 


а? и ) ñ 
- 一 = slnt du 
а (555, ° : 


而 我 们 在 域 D ( KO BU UL ,将 它 化 为 一 个 常 微分 方程 的 求解 问题 . 
(DR dz) 0. H JE SE AFA H(z,z)z50. EB 
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H,=X[W + (n - 1)W;]+ aK + 1220  H5:50, 
这 说 明 H, 是 变 基 X £6[0,1) ЕЮ db ЖРА СІН 0= X < 1) ,因此 设 
FOX) AE — 68 ЕГО, 1) E Ac od fn ag ic, M| Jp gë 
X W^,t(n-1)WiltanK-41-2/(CX) 
的 解 G(X END), M G(X 1219) CE ^ 5 C JM( D). AKER 
R(z,dz)z.0 的 问题 就 化 为 下 列 常 微分 方程 的 或 解 问题 - 
[Wi tin -DW;-LfO- (iK +1)]/Х, 
усх) Го, 1) Ба B. ЗЕ. 


(3.1.15) 


解 得 


А 1 
GOO = X окр c e [La] оосу [roox 'ax ax + c. |'x ах}, 


其 中 CI. C. C, 为 任意 实 常数 . 
(5)R(z,dz) <<0, 同 (3.1.4) 一 样 ,此 问题 化 为 下 列 常 微分 方程 问 
АЙ. 
ЕСИ ТСХ) - (нк +1)]ZX, (3.1.16) 
(FOX E [0,10 E dn BE TÉ РЕЖ. 
解 得 
G(X) = X UE Dep 
- 1 | 
de [е + a |x оре, + [roox 'ax)ax]"x ax]. 
其 中 С.С, C ЕЕ. 
(R z doS -1, НЕЕ {Ей н(е, к) ТО, ауто, ЖАП H. 
T G0 ЖСН, - G2) 200.1846 H, С, A[0,1) F AS98 BE f er E. 这 
muru ТОРУ Жай. 
ХМ Ca- 0 Ww] СХ), 
L/CXMEL[O, DEREAT. 
KEJ Pi F 
XW + WOLXW +nK +1 l=evexpl Cit | /(Х)Х ах]. 
(7) - ES К (е, дс) ОИЕ Hz )- (е, ж) 0, IE BI H, 
C90 ЖО - Gay S0. ЮЖ, H, - G, 为 [0.1) 上 不 增 的 非 下 函数， 
这 化 为 下 列 方程 问题 ; 
ДХ! + (n - 10 W3 -W |=/(N), 
LOOWOO, D ЕЗЕК RR. 


(3.1.17) 


(3.1.18) 
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这 方程 等 价 于 
( XW” + W')0XW' э nK + 1)” 1- eVexp Ci + [|у‹х›х ax |. 


(3) -- ІШЕ GCX) = e 必须 符合 条 付 (MD). 
T.4.2 DEKOJ Scalar B 
Ән IM (D yh йл Ж G (X)(1 |Z 2) бок ИЯ 
Kahler ЕНЕ D BJ Scalar Н Eid 288 Q (z , z), WA 
Q(z,z#)= —tr[ T l(z,z=)H(xz.z)] 
H, H; ` 


= [G tn Ug 


经 计算 ,我们 有 : 
G^, (G2)? , 209 - 1065 


(> 
ос-ө--х| r (n DG -2) 22 
(75 


(съ? (G) G.G 
СА Sat n DGK £2d- .. (3.1.20) 
其 中 G, 403.1. 9) EFR, m 
Ww —In G(X), (3.1.21) 


IE (3.1.2002 ak JE XP G (X )BJ X 其 的 带 微 分 方程 .对 (е, =) PS yE 
HpEIRITOBERREZO,«0,« а < о), (E Du M Pk y r ВОК E D EB. 
这 里 就 不 一 一 列 出 了 ,都 可 仿 工 4.1 的 方法 去 转化- 

1.4.3 全 纯 截 曲率 

B IMID) ФЕ о GO- |Z|?) CEID iE RE 
Kahler 度量 下 的 DD 的 全 纯 玲 曲率 记 为 w(xz, dz), МІН 
dzl-ddT *dT-T 'dT' dz’ 


dz m 7.732 D 
eC ) [dzT ағ’? 
HF 
[T Tis 
T= T(z, =) = | L B . 
|Т, Taz) 
MEL 


E 1 
Tia “(XW + W )(1- iZ|” к, 
TI K (XW i W1- Z'2) ! KZ, 
3 T ^ ^ - L EJ 
Ta = К (ХМ + WOO- IZIT? Elz 12-2 
+K !(XW' + aK*1)(1-!z:D ТОО, 
QQ =(I-ZZ) !, T, = Ts. 
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为 了 得 到 olode) AJAR, RIR E PERU TE SR = = (z, ,0) b BJ 
AK us K ,就 能 得 到 在 任意 点 z C D BJ за БОТ FR 2 (z. dz) fE 
(sl,0) 处 的 式 子 ,为 书 与 简单 起 见 本 段 下面 的 算式 都 理解 为 在 (> ,0) 点 
处 的 值 ,经 我 们 计算 ,有 
dT, (XW +2W +: dz, . 
ddT ХИ) ХИ ЗЭХ ldz; 2 
r K NW + W )+ (ХЫ | 2W") X]aZ dz, 
аго= К '(XW"iW')z,dZ, 
аат = K 'LOXW"4 W ) i X(W” +2W’) idzjdZ 
dT;-K (XW: W')g,dz I^ P, 
ать K ! (K 'XUXW" | W )+(XW ык +1) dZ'dz 
CK Op" UG[(XW^* WO-(QXW"-2W^)X]ldz, 2 
СХ | nK +1) + X(XW + W^) JaZ dz |. 


> 


ат-т 17 = 


Ry :| 
Ra Ку; 


neri 8 
Ru = (KXW'+ W) ОХИ Еру [а ` 
t K XW 64K 01) (XW +W 2 Xdz aZ, 
Rios R5 SRK (XW (04K +1) (XW + W YX атал. 
Ros K (NW + »К +1) (XW + W'Y X de, Ur 1. 
КИҢ, d p d EE RU (е.а: YE(C 0) dE 2n IB Уу; 
eiz.dz) {XW WO) !(XW^42W^yX -( NW” T DW) 
XOXW^-2W^Y] dz, '- K UXW : ui D 
EK '(K+I)X(XW + И) Ка JZ Y: [4CXW' + aK +1) ! 
"(XW РХ ДАХИ W)-A4UXW"2W^XIK 11а Рах 47: 
ILAW аі K !(OXW'* нка DaZaz' 2 
KAP. 4212 $808 
Iiz) 2 REI- Zy lde jtt K Fle, ?Zazzdz 
+2К {1-17 J)Re(s dz Z dZ y 1, 
把 aZ А [1 -1Z177) адр - ZZ) 1427], X (3.1.6) 
Frm.W r3.1.21)X BEz , MILES ZAR RS (ас) Е D AJE -点 = 
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ЖЕР E. 
对 wfz,dz) 给 定 条 件 , 则 满足 此 给 定 条 件 的 不 变 Kahler 度量 的 求 
RE, BRAE АРАН w BS Ar ЛЛ A En BJ К И [a] BW _ 


1.5. 满足 给 定 曲率 条 件 的 不 变 Kihle 度量 的 具体 表达 式 


I.5.1 Ricci 曲率 R(z ,de) 

(D GOX) 2 (1 e X O M G, XW í 4K +1=2(nK 
+a l) XG + ху окы D ug i 1. 

Сі GS —-2(nK t1)(n —1) ! (194 X) 2, 
显然 GCX ili E SS ОМ). 
Н. = ХІМ + (а —1)W;l+ пК +1 

= Х(п + (кх) !-(1+(и#+1)(я—1) 'X) !]- nk + 17-0, 
Hi= -(n t D(1* X) ^t(n - 1AY(n3 D[n-1* (n - DX, 2850, 
[КИН E FH iz RIS AE IE E F Бісс ЖЕЖ. 2 dz = (dz, .0)=0, Wl 
R(z,dz)X0.4; de —(0,d2)250,8] R(z.dZ) «0. PFE] X —0 If. Н, = 
0.Hi- aK +1, EDER dz = (dz,,0)550, E z = (0, ZO) CHI X = 0 的 点 1 
fi R(z,dz) - 0. 

(2)'* GOOS (1-Х) tO Н xk Y w2 |н n, Oy s» 
В), МІМІН Ricci 曲率 Rz dz)«0.X 当 7 0 时 , R(z,dz)> -1, 当 y= 
п, (е, а=) — ІЫ K 21). 

(304 G(X)-(1 X) CKD W 

G;-(nK * 1)(1- X) ! 20, 
Gi (RK +1)(1- X) 220, 
BE GOX TE RIEM. X 
Hi; —XI2(1- X) ! (n -1)(1- X)^!J ! n +1 
—-(nt*l)X(1- X) !*uK«1, 

Ну (п+1)(1 X) tti Hi- Gy (n - nKO(1— X) 2, 

Ho- Сі- (и -nK)(1— X) !  nK -n = (n - nK (1 XO^!X. 
ИЖ н K —1 M. H,- G,—0, II, G=0, X EI А (е, де) — 1,4 
кК>1Н,Н,-6,<0,Н,-в),<0,ЯмН R(z,dz) —1;4 K< 1 时 ， 
Н(- G 2>0,H, - б->0, Н Ricci НИ (= de < — 1. HB Bul 81 
ІҢ 


(L-X) MTD(p-qz]?) (Kip 
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ЖЕН Kihier 度量 与 D 的 Bergman 度量 很 相似 . 
(AY GOXY- OG - X) “Жак Ізін 41) Ду 
бз=[2(#К +1)/(т+1)](1-Х) !Х+аК š 1, 
G,—-2(nK *1)(n*1) 1- X) 7, 
故 G( X )W E 38 ITOWD. 
Н, = Xitn HIL- X) !-in-AY(nt1—-(n—1)X) !]o aK +1 
(ntDio-X)!-(n-i(n*l1)-(n-DX)''; 
+nK 120, 
H,-4[n-(n—1)2X;(1- X) ?[(я+1)-(я#-1)Х17?, 
БІН, R (z dez2«0.24 K «1 时 ,相应 的 R(z,de)« — 1. i КЪТ, 
Ж ПЖ. -I«RGr dz)«0 
I.5.2 Scalar 曲率 
(Dp GCX) — (17 X) (рет? CREID, H xi 
ГҮМУ27] р, 4 K 7 1.09755 时 ,有 
Q(z,z)=# (nt 1)[(z + 1 - j) Fu = D(n t 1- ӨК + 1) 21. 
(227 G(X) 2 (10 - X) СЕТ, p n om 
Q(z.3)— n(nK+1) lin - DDG- K)X+(n -1)K+21 
= -n(nK c1) [a - DOR - DX1- X2* n * 1]«0. 
МКТ, Qiz, тӘ X pub dk 
яК +2- КҮК +1) !< (е. ау —»n(n - 2CnK 71) 1, 
当 K< lB. ОСЕ, ғ) X 而 递减 .因此 ,此 时 有 
= n(n * ])(#K + 1) I Q(z.z)X* n(nK +2- KY(nK + 1) 1 . 
AS K шін, q K — 1 BJ. A dr Q (z, z)--- m. ШОЊ 9] A0, rh 
(1-а) CUK*U(1-,2|2) КБК Bt 4: n В Ж 4p Kahler 度量 与 
Bergman FF &4R 2E: Dl. 
(3) СХ) = (1 X) КР 0) ,由 有 
G;- (1+ ХУН FAX 5 AJCuK t 120, 
6G; - (1 X) АСК + 100, 
Ha= (nA])X1+ X) !—-(n- Га  a)X* 10] ! -aK -1. 


Hi= = (n +1) (1+ X) ^ (n -1)(1 А) (1 КАХА + 1J 2 
(tias EIAS, EAT H, <0, RE, EET Q(=,=)>0]. 
经 计算 


—- Qiz,z)- Hi Fn -ІЗН»- (5 1 
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= (як +1) 1А ЧО rA X1 77 Pr tL l (raA XT 
LOL! XY (o - DGL EF AD Cu — DCn ! Da[1* (17 A0 X] 
—А(# -1YQO FX) (ІР XXn. (K А M (IF A2X І. 
令 ХИКА ХА m PRIX TR 
Ха- Anin -1K i D «24754-1)өК-21-4112(1-Аа) 
"(аба DK -ОндА-21) ! 2 n(n - DOCK Еа ACA 
—4-5)!2(1+А)1({(п(п DK 2n)A-2.] !, 
其 中 А, Ж 


i(a D28C€(K312;. 0o {я aK 13 2—-[((5 -1)nK. 2)? 


*tinin DOR 6 133 
HUE C SRI LAS ОҢА” + "BEL BAL A0. mis K > 1 BF Ai 
O.H Xo углу ЕТШ, I K >11, ASLA [nfa -1K Zali -20 It, 
fi Xy«0. Bil хә — mI RC ARARA Eo DO AE FOX) 
ТЕГО, LL ABT IAAF C0) 0,90] FCXO TE[O, DEEDEE, M О( =, =) 
>Ü 4 D KIW vr. FIT. AD. ӨНЕ ЛІ /(09-А(т 10) (К 92). 2. 
ШШ "р <21(ы DOK +2)] Кот. (0) < 0. АУА 
ED PIS K>], 
O«A«mini2|[(5 laK +2)] là, 2na 12K 241 1: 
BI. (1 кх) (р Z2) ORTU d: RRE Kahler HE Bt ij 
Scalar HE, Qs.) 70 d£ DCKOBU I 5E v. 
(4248 GCÓX)—(1— X) ' Cz 05, МІ 
бат -NY ! c nK 120, 
G;- (1 - X) ?»0, 
H, (n +D- X) tsia IWXaK + DOLS nK DX 
*tOnK кы} АК -1. 
HiS {ant X) ?^*(n—DGnK DO nKR 1). (2 
—-nK-1)X-nK 111 2. 


经 计算 布 : 
HG +n DHG ! (n +1)/ a 41 Ul- RR DX 
taK £1] d Хи - DCnK - DG - aK — 1) 
+{(я—1)(аК - DOsK +1-2)]+(1 X) £É(n—-DGnK- 0D 
tin- (n +1) (АК ! 101—429 - I(n —1Y (4K +1), 
+i n 130 5131. 


令 夫 括号 内 的 式 子 为 Od- X), +S X- T. 
ECT) 2TGQu- DK +1- СНК 21) - CnK € D] 
tin — [GRE +1)(7+2) (нъ), 
£ CPOBMIE— AE 
Та- ДСК 130232). £n 33]* 12€ n& 31-4) 
(RK l)-(aK+l i b 
япК+1>ї>{(иК кізбяк 1) f, To Z0 K >1). 4 T> ТҮН] 
кетон ГСТУ СО L REN /(0)= £n atl), RARE 
1) = la 1)(#К + 1)| laK c2) - CnK +1 了 两 此 有 如 下 估计 式 : 
nil {ак +2 RK 1 - ш mt] 
П Еч D GEID (® Ө) C, 


n. s D. (3.1.22) 


КЪТ, (К Fl >(н#К +1)(яЯяК 1) HE. 

ЫШ, KK 1.42 nK E vn £X (вк IXa- 1) HE, A TS0. 
Ai ER, /2 /,,К>1 HE, A TQ21.04 K>1, < / Hj, To 1. 
其 中 


LSR +I aK +n) aK t 1)- (К-и + 193], 


= GK i nK + n) (aK +1) + (К-а 11002]. 
Fr. KD>1, НЕ < ШЇ, T.> П ETAO, 
1 单调 递增 ,所 以 此 时 也 有 估计 式 (3.1.22) 成 立 ， 
I.5.3 DCK)Om ФЕ S (Holomorphie кеспопа! curvature) 
x X de fl) er RD REN E. 
(DS G(X) (l X) С! Pp xk v*v27ln|'gt., 

G(X)(1- |218) кке IMID), WH о( с.х) < 0(0-z sn). 
ОУ C X ar X ИЕДІ wl esda JE n DZA: 
w(z,dz)—- -C-i'dz, l[CXW^"-2W^) 4 X( XW” -2W"^y 

- X XW" -2W^Y(XW^- Л)! COXW" + wy] 
К (dz dz' y 
[2C XW' 1 ug * 12 - CK c 12XCXW + W°) 

-K ?C(XW' c nK 41) *2K '|dz i dZ dZ 2CXW^ + W) 

L2XCUXW742W') 2X(XW' + W'Y-OXW' c nK i 1) ! 

-C(XW taK +1)(ХМ 1 W );ilideT de 1 2 
令 太 括号 内 式 子 以 o (< dok, BI 
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wlz dzs = С we(z,dz)*ldzfdz'! 2 (3.1.23) 
4 GOX) 70-7 X) (i>0), 则 经 计算 有 : 
w'-i(i X) l,W'= (1 X) 7. 
w"—2/4(1- X) ?,Ww'" ei(1 X) *. 
ШЕВА o (z do ІЗІ, Н> ¿= RK + 1 得: 
оу (е.а) = ldz ttl X) #21- CI] - K l/(dZ 4Z')° 
'[(I- X) 2(K+1-K 2C) «0-7 X) !(1- K)] 
+2K liidzi dz dZ't(Y- X) ?(2- CI]. 
A, C27 !-2(nK + 1) Bf, Est dz l PUR SK KT ETE, 
ide [dZ dZ 的 系数 也 大 于 等 于 零 . 当 
CEminl2K?(nK 11) ,KI(K+tI)(nK+1) |! 
时 ,(dZ dz Y ЖАКТАР. Hi H; ауд, 
C-mini2K?(4K +1) L. K2(K +1)(аК +1) !,20nK +1) ! 1 
BOTE a (z dz 20 ,此 时 就 有 w(z.de)s- C. ОҢ 
Ccmax!2(4K +1) 2K” К +1) ККУ D)6RK + 1) !] 
O> olz, ас С, K = 1,C= 2(n + 1) Lk S о (= .,d=) = 0, 
从 而 号 有 w(z.dz)- —20» +1) !.ЖМЕНЕНК-І,С- (w 1){n 
rl) 'ШЧ,ш(е,айт)=(а—1)(н +1) 1. 
(3)49 (х) = eY M| W nG = X,W'-1,W*"-0,ihj 
буз XW i gK ! 1-5 X * nK 41»20,G,7 120, 
еХх(і- Z|2)y U DOK ERE IMODO. 经 计算 有 : 
e(z.dz)— -Cidzil'- K Ка dZ22'2(X+ nK +1) 
+(К+1)Х-К *C(X- nK + AY, 
*t2K !ldz,l?dZ dZ НК * DOX + K + 1) 7 
—C(X-+ nK +1)]. 
IE 25 C<0 BP. SA В о (=, dz 20, ЛП 
wled- C. 
м C-0BI,EZ dz—(dz,,0)220, W HA o (s ds) = 0. 
(HS GCOX) 2 (1) X) (2220). ШЕН. 
аба, а) = (1+ X) *ldz, *(-2- GI) к l(dZ dz Y|- /(K 
LIK COOX) ТК -1+2K ?ClaK +l 
340] X) A2 nK 1 00— КОСАК 1 (Y 
02K. (L+ X) ағу арам” (4+ С4)(1+ X) ! 
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[2- C(nK L1] 921 +X) ! (C14 Х)(нк +1 
+A] !-21.(1 i X (K +14), V1. 
M OC--24 de (dz, ,0)=0,MB 8 
e(r.dz)—21 1. 

HO ТЕ РЇ ИЕ ЖЕБЕ НҢ ЯР, ТАК ДЕЛЕ да x = (zi:0) 处 进行 计算 的 .从 
Б. np Ano ЕАМ ЕЖЕ LE (1-12 3) ек Аа ТАУ 
的 Kahler BE E P] Ae Pli {ЩЩ Ж ole, dz EFP de= (dz,  ,0)0 4h n[ fT. XZ 
K. 

AC A ERR AZ| YW29, YW48 - YWSO|. 


П. 在 解析 自 同 肛 群 下 不 蛮 的 调和 函数 


REE c" 中 的 非 齐 性 有 界 域 D= DR: 

D-iz-(z,rn.m) Can EC l x + 1Z El. , 
EP k ARAR. kA, DOO RA RIE IE Reinhardt Ek. 由 于 它 
是 研究 有 界 非 齐 性 城 的 一 个 很 好 的 模型 .因此 我 们 专门 对 DTA 
SE.X YW28 BIA Р DO OI TEX fE Anl D) FAR E B9 dE Ж ЖЖ Ж! 
И КЕРЕ СОИ DL S YE Auc ( D) FS AE BG. D B0 B. 4 PE £i А E d 
Kahler ЖЩ. Ж не у 了 (RE) 另 外 的 两 个 特点 ,对 应 于 上 述 麻 恋 Kahler 
度量 的 Laplace 一 Behrami 7 CY 3 WE ER D e dH DLE ht К D fr V& ЖП РЫ 
Ж. P ЖЕЖ Aut( D) FIRE BS ЯНА ХЕ -个 特点 , 另 一 
个 是 由 号 的 在 Aut( D) ЕЖ PB 8k HI БАЛЕ Н D B9 2E Kahler EE RE, 
当然 要 除去 万 的 一 个 低 维 点 集 . 


H.1. 
ib D- D ( Ë ) 8 stt B ls] J 8 AnD), az di F Ж] ЛЕ Н p 
[Web i: 
ЕЗ те ”%1(1- í]02) 2*0] - aZ?) БОА 
LW = (ао, el qa NAZ а) Сә, (1 eZ) i 
(3.2.1) 
AUD 8,¢ 为 任意 实数 ,i=w -1, 
ал (ass a ЄС" l le l, 
(0,023 læ pn o 6- аса. (3.2.2) 


AP 


2— зр Д) (зух). (3.2.3) 
ШШ) ЛӘ 2 KE Aw D) F AN Вр 6€ Au D), WA (н, кр) = 
(r.c). КОЕ ODE r ЫЛЕ ТЇ] РЁ КШ ТЕ Aul D) F Av. ВФ wo 
(Gu. = /(2) € Ач). НЕМ r AERAR EF Cr ME 
Fix(z,z)) Ежа, з). 
从 和 而 有 


[FC (s.s) (Ww) Fete» уэш 


Ord, az Əm OR, En | . 63.2.4) 


Top Кас акама 1(<) 的 西数 方 阵 在 Z -a 时 的 值 .经 计算 得 到 
Eo AUN IP) ПИЖ X A 


Ju @ j S EH 9 Ju Ü | 
IJa Jol! 0 „1 LL ҮЛ Jal (3.2.5) 
d.r | 
其 中 
се Ч1—.7]?) IM K 'e*z- z `) БЫУ 
Јо eZ) TQ, QQ) IT" Do ZZ. (3.2.6) 
H e PU JEXEGECG 2.3) пр, а ШІНІҢ 0. ALIE CS 12. SOC ЕЕЕ ЗР p E 
D Avi iE. 23 88. ИЙИ < HO ОА D P e, 0 Bo 3 ge à fan 
xo= Эрес =(='е (ер, үш" ра. 


其 复 维 数 为 1, dE RE BR D 中 的 一 低 绯 点 集 . 而 且 +o 在 AuCDYFA 
E ЧЕ de (е) лот), £f flra} aa. K ñi СО za) = р = 


у. 


МАҢ EXER Кїл), {&(3.2.5) Алу ЕТЕ D ra JA REGE 
ПОЗА (3.2.5) f Z6 {к D — т, LA ТН УЖ Ш (L2. Dix ë 
Ht Jy PI EUR RE DUAE YE Aut( D) КАЛЕ D - ra BJ - T Kahler PE fb. XX pe 
gos Y ft AutC DO FREI ER D UJ АР PTE UE PL D BJ Kahler 

DRA Юра ТАКАЯ УК. Е STR BR ЖЕ IE E 00), fj ШЖ] {БО — 
+ EI MED. D Li PE PE i AB FLW Бс) ТҮ ӘЖІМ 
АРА Е, ШЫП EE DR EO  Е(3.2.42.53.2.509Ң Ыр — y ЕТЕ, TI F. rH 
(3.2.5) ER ZEE IJ PE St E ТЕ Ani (DO ASTE) D aa f Kahler HERE, 


1.2. E Aut( D) F 22 КД] ЖП er t 


1.2.1 03.2.5) Kon lh Hr EAR EO X T; (<, c), BM ñ: Hg it 
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下 的 Laplace- Belirami 算 子 为 : 


= Uu - 
іа (на т D as (3.2.7) 


ВБА ГЕН) НГ ЕРЕ f mE naX F D АО S: PR SE a К 
BIC r yt R D r E КРУН D DS DSLAM RAE. r (т) fE Aur( DD) F 
AEEA Fi EREE F BIER D 的 在 Ал (DO F AE ys B 
РЁ Ж. 

为 广 解 方 往 L (w= 人 0 我们 内 需求 弄 该 方程 有 - Cz LOO ABIT 8. 
经 计算 


"E d 1 А 、 (д 
LiQuYi, uan (aF + ЕК) (efe St) ee DCE) bw 
1 du d" 
=-= S - 
(TF + FF Li furto Ба жағ | 
Pil, 
Hoc u(r) = ei] "CE '" Каз + ez, (3.2.8) 


с 为 任意 实数 . 则 1. 式 就 是 方程 Lalu) =0 ШЫ. АШК. EI FG) 
生成 的 Kahler ЛЕШ PEE D НОЛ 3 АНТЫ 2: D 的 一 个 低 维 点 集 
ғол АҢ (3.2.80 En. 


fim, Р(х) = к, Де uS (а) -s 21, e Ia e, 
L2.2 ^ 
I6D)- iGCa ) GC rÆ o ERRA, c Ug (3.2. 30 3S BR, 
Tre GO 0 ТСР) OE ME А RIEM): 


aw nk |> 0.r dW ,dW g, (М) 
da da^ dar 


W sln 500), 
ШТ (e) S(l— 1 e,35 24 的 乘积 所 形 成 的 集合 记 为 
IMCIS) LB] 

IMD) CGE- iz) 1857175 66 )€ TOD). TI BS Jg RTT CMD . 
BET Hi X. YW29 n P Н, МСР) Ар с EIE RE Е Аш (0) 
TREH D B8 Kahler F E.S 
"Әліп GCGro(1- (zi) Um КҮЛ 
. de Əz, 1" 

Wii YW29lve np A Т, (2) >20, I H # H F 3 18 yË 


i 


Tes.) - 


Ja Ü [G 0 ШИР 0 
lJa Jnl. ko Gl M IA 4») 
其 中 л, Ју Jauf8OQ0. 


、 dW ` 
Сах у tAR*T,G,— 


Ta; Cz.z)- 


dG ËW, aw 

dr (T dr? dax 
= In Gir). 

对 应 于 T. (=, =) Laplace - Beltrami 算 子 为 


Lalu) = T, ШЕШЕ |. 


Ж < ARE OGO E TET РА S JE E. НЕЕ ЙЛЫ p ak. K|) и P 29 D 
的 由 全 (zl оа) А ОРА Д So E Kahler Ы `F НІНІ ЯП РАЖ. Ж 
и CuCr)€ Гр), Ки) = 0, lll] # (> ER YE Aat D) FPE hg D is] 
RRR. T ICD ulr) и (x) EID), Lola) - 01. FAR tH 
IH (ID IJ BUG ou. 

НЕ нга LoGuo)se Ао DY F EE deg, ІН W t Жі з= (=, 
Z)€ D.S fff. - € Aat( D) fb í3 rz = (5,00 , PHP ELE e ,0)(€ D) 
处 解 L (a Y 0. £23F 3 L8 

Т.С н) iu e T (W | W') !íru^ tau) 

ЖУ” + nb 1! 1) Са lhea 1, 20979, 

ARED гб” TIL + [0 DW + uzW' & uk 3 ue VET 
这 样 , 解 得 нбх) ез1 aW nk $1) O ае ver, 
其 中 бү, HIF E, 
IH(D) = FUE Құ” + nk + l) 7 Ude sd cues 为 任意 实数 | 
Gr 0). 因此 .除了 呈 的 一 个 低 维 点 集 cn 外 ,得到 在 也 -ro 上 的 在 
Aut( D) FASE REA ER Zt 

例如 , 令 Gir)—(0 7x) OU, 270,5 2 时. 

IHCOD) = len rc- ea +з 1р, cz SITE 3 С. 
Ж VARR EX YW301. 


=Ü, 


一 类 Reinhardt #Ё fg Ze £j E iii ЖЕ 


我 们 考虑 如 下 的 Reinhardt 5 
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р= Ов) = 12 = (ху, ga cz) (е, 5) EC :| жуа z |2 < 
1:, HB АРОН £ X 1.5% ОСА) BB 489 ДТ де НОЕ РЕ, ЛА БЫ Pk ЗЧ 
#218, ОСЕ) ЕЗИ йу — + FL Ik CE] КЕШ; Н, Bedford 和 
Pinchuk АТЕВ Æ C^ PRA ИТП НІНЕН BE 3E Ж 
BJ By —- T8 НЫН ЕЕ РСА SCRI Вер) 

E, = 1021.25) C2:| z [22 + |z,1^1,m ЛЕ, 

Am (А) У АТТЕН. 

fi 6e ЗК Y W35 ГРАН ТА (А) ТЕ A D) FAS Bf Kahler 
жау —– B J МЕНІ ГЕН М 4 E Жы НАЗ ES 
容 之 一 便 是 详细 证 明文 献 [YW35 1695 e, p] mp F3 f — P4 AuCDOT 
涉 变 的 完备 的 Kaher 度量 Y(tZ,dZ), 使 得 YCZ,dZ)ZH4(Z,aZo. E: 
中 BSCZ,4Z)79 Dik) 的 Bergman 度量 ,证 明 Y(Z,dZ) 的 全 纯 截 曲率 的 
Ету 个 负 带 数 ,这 样 和 用 上 述 座 节 不 等 式 太 Kobayashi-Schwarz 8] 
H . 便 得 到 域 D ( £ WJ X: F" Bergmam Ж {ЖП Kobayashi 度量 的 比较 定理 . 

我 们 需要 下 列 已 知 结 内 [ YW351: 

І. D ( k ) R) ТА ej НЕД ХЕ 

此 群 苦 记 为 AutfDD}), 则 它 山 下 烈 形式 的 映照 组 成 : VE (o. iesus, 
£u.) = (tu ww) = F Z2 € Aut( D) , WJ 

w= erll- ja ЗУ gu) 1, 
а= с'*(1-[е|5)!7(« QG аг) t, 
Жн 80,o ЖЖ i= -o1.mill 
а= (аз.азаст.а,) ЄС" l lal <l, 
(Q Q.) нары 
Z.D(k])ÉË Becgman 核 
此 核 若 记 之 为 Kpt2Z,Z), 划 有 如 下 之 表达 式 ， 


Kp(2,2)= É POOU - гізу) мере, (3.3.1) 

Z” l 
其 中 PIXI= Da [SXB > t, (3.3.2) 
mH. X-—|zü-Izl?) 17, (3.3.3) 


в 70,1, nc 1) z je БЕГИ SEI AE 


"1 КСС. btr+intl! -7) 
доға K s > Tinti- riri 007 
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з. р{(®Е)Ёй Káhler 度量 方 阵 
比方 阵 著 沁 之 为 荆 = T(Z,Z), 则 它 有 如 下 抠 式 


T= H 0 ІР 0 ІН 0] (3.3.4) 
Ja 4»110 p cutn Jano Joel С 
Hop 
Puce 0 1242 122 Ip m pole Rp 1,2) Gen Uhr 


Jaa e*(1—|=z|]2) D 2Q (Q Q U 7 - T U) gu, 
W —lnGCX2,G, 7 XW + W GS KW T gb +1, 


证 :由 文献 [YW35] 知 ,D(%) 的 任 一 在 Aut( D) FRÆR Kahler 度量 
ЖЕГЕН FSUE А) РЁ Ж 
K(Z,Z)- G(X- 1:12) СТ? (3.3.5) 
生成 , 即 其 Kaher ДЕЕ 25 Ej 29 
SUR КС2,2)) 


T- T(7,2)=| EE 


Ж Aut( D) PAJ- TB 8 FCZO fO x a) € D Bh 39 т-д 
Co, ,0) , 则 在 此 瞻 照 下 有 有 关系 


T(Z.2)| Ы Иш (52) 


az Eto 
AV 
TG, 0), Cu 0D [52 ) ЖЕН (3.3.6) 
我 们 容易 得 到 (ӘР) ,而 下 也 不 难得 到 表达 式 TC. 0 
Cw ODEI, S 
wy Se z (l-le [212201 — ож) !^*, 


并 令 qz. 以 此 代入 (3.3.6) 式 ,就 得 到 (3.3.4) 式 ,证 毕 . 
由 (3.3.4) 式 ,得 到 

т мб 1-2 °) 1%, & XW A W- | US laz 
ОБОХ E W')|z | 70-7 iP) US retk HXW Ss E11 |z.) Ө. 
Ті, Tiii 


- |2 | (3.3.7 
Tij, T ) 


]Li. 全 纯 截 曲率 


令 (2,02) D(R RS Kahler СИ Н 5 ШІН М, 
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4 
А Z(-ddT-t-dT*:T- 'aTOdZ 
ә(2,42)- Š (атату (3.3.8) 


b FHE мса а) СР, FE FCZ) € Aut( Do ЯН дегі , a ЖУЫ 
(ro 的 点 .因此 只 要 计算 出 wofZ,dZ) 在 也 =fsi,0) 时 的 表达 式 . 下面 
RARA ol Z, dZ) s-e 的 表达 式 . 

由 于 


ат, ат,,| _ {аат дать 

(4ат% ат») = [дат аат») 

亚 1.1 因为 Th 二 CXW + W21-|zi?)77*(8, 3.3.7358), 
X-|zl(1-12]) (R 3.3.3 9), 


dT= 


ӘТ .0 
dT, = às du! > a ду, 
Fi 
而 
ӘТ E 17% 
Эс -(1-|:127) ( xw” жауда 
-(1-1|:17 |o Own JEFE 
ӘТ 1 
m =k (1-|z1?2) *^!z(XW^4 W’ 
Әз, ірі = ) 
24-2 » А 
+(1- 1212) XW” -2W")£ '|z l?z,. 
所 以 
аТҺ1с:, s O Hr ede (3.3.9) 
4 aT ч — 
аат, = 一 3s, 5,4 гі dz, + ES Oz: ARE dz, 
гат а? жр — 
* 2a. 452 z, dz | 
而 
FT 
2 Ти | = (ХИ € 2W) -(XW? взи) z, |2 


Әт Әх | TNT 
[XW *2W" + CXW'? - 3W") X], s, 


CENT a TI | 

_ -0 (591), — U| обу 

92,92, 1.0) Oro, | ce, 0) GZD, 
ат —[ь-1 Я ; -1 » » 
OR). " ә (ХУ + W ')+ k O (XW FIWO)! е, |210. .0 
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=k [XW + W c CXW -2W') X] G1, 
ә? Tu 
= -0сізеу), 
ӘӘ, TT ( 1) 


因此 有 
аат, и.о NW +2W + (XWP +3” УХ ]|де,'? 


ROUENDXW"e W + (XW” +2W X| de, |? 
=[ XW” +2W”+ (XW +3 WX ]| dz) |? 
Tk [XW + WI (XW”+2W°)X lde ds 


(3.3.10) 
EKi.2 由 十 Tu-& хеее c Ido 1， 
эт 
ағ; = Ades * > LB 
8s, 4 
eT 
ШЕ сны ICXW"-2W")(10.- (l2) 77771 g25, 
oT; " . , 
X —RUO(XW"-2W") el- |z|2 2⁄2 27 Es 
us 
+k "(Ë +1)(XW i рә ра) 1⁄2 ^ri 
tk + WOO- pz») ze, 
EH e, 表示 第 ; 个 分 量 为 1 其 余 为 0 的 н 维 向 量 , 因此 有 
ата ОХИ М) ае. (3.3.11) 
内 
SUD 2 ， Ә*Т Sf a Tu - 
ddTi = BB е | 2; Gra. dui du + 24 552. dz;dz, 
ат 
+> — 02d. | 
f Oz; 7 0 | 
im 
атр | 2 Ta 2T 
O z Oz, {ш ө P 3235 (2,0) I CES eus TOELAE), 
Т, =}  CX'W" + W °) + OXWA + 2 W“ 2 
CENE e, ) ж] e, 
=k '[XW'+ W t (XW”+2W7)X] se, G1, 
UJ HT 


dd Pit =k ХИИ + (XW" £2W^) X; dz dz 


(3.3.12) 
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a.l 
K.1.3 T4 Ek UXW М) 1а -irl * “g z 
Ë (XW t gkt110—1xl2) (1-ға) ', 


i 
аг = Е XW | W'!z UP -IzV» Е? dz 


th 2d (XW WOlgl*(ü-isl*) "EU 
ROÜ!dLCXW/ + nk +1) 1 [51207 МЕК 
+Ë (XW +пЁ+1)*°(1— 152) l(I-zxz) А01 zr) ! 
天 此 有 有 
АТ». .0) = Ë Cd[CXW' + nkt 1)5(1- ЗЕРТТЕ 
=k (RW + W')z dz 11% V. (3.3.13) 
ddT |. 0 5 !& (XW + М) 112 а dz 
+e ldd (XW + nk + 1)*(1- 1а ТЫ 
tk (XW t nk +1)4е' йе, o- 


1) 


{н ke d[( XW + nk + D(1—1 z 1?) !] 
= (1-1 z 22-47 CXW^ + W )z de, 
+ (XW + WY)! g, Ok il -| = ПЕ: =, 


2 


+ ( XW *onk + YI -| z 00)7?z,] dz,, 
ddi (XW k nk + D(él-1 z 12) te 
CXW” + W) | dz, |2 + ( XW” + 2W“”) | z, |2 | dx, 12 


po 


M 


* TOO + WY gi РАТ de, а (XW + nk + 1)dz, ldg, 
"BEI 
[XW"4 W + (XW” + 2W”)X 1 | dz, 1 


+ DR CXW + W')X + (XW + nk + Dt dz, |? 


= [XW + W + CXW" -2W')Xlidz, 12 
í {А XW + УУХ + (XW à gk 4 1)ldz ds. 
因此 
ddT;l = А (ХИ + МИЛ )Х+Е (XW + sk +1) Яғ de 
rk [XW + W + XW * 2W'Xlideg |?" à 
+k ЦА IOXW^co- W ')X +( XW Fnk 


+1)] da dy Ita P, (3.3.14) 
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]Li.4 由 (3.3.9),(3.3.11) 和 和 (3.3.13) 式 有 


ат «ат! 
ате» [er^ ать). 
[CXW" - 2W^) рх k (XW + W )z,d= 
7 | 0 kO'OXW" + М) аху" " 
Hd 
| [ovs w 0 
Hem | o £ XW + nk + DI „| 
所 以 
Tol TTO : |. 
^U | 0 ACXW + nks1) HCP 
E 
(ат. та. о = [^ "i , 
V F 21 22 
nj 


ы TXW + W) !(OXW7 -2W^Y Х |а, [2 
+k (XW +nk+1) {XW + WY Xde dz, 
із-% (XW c nk 61) (XW + WX азах, tn = f u, 
taS k (XW + nkt 1)  CXW^ + W'Y? X|dz, РР. 
1.1.5 = 
(-йат-ат-Т dT eo |А" MP 
' Ra Ra 
bu 
Ru=[ ат * ule) [XW + nk € 1) (XW +2W X - CXW" 
t2W^) - (XWP азы УХ Idzyi? ^ £ [CXW + nk + 1) (XW 
+ W 2 X—- (XW + W')— ( XW” + 2 W”) X]dz dz', 
Ri =| -ddfutipl.—k ТОИ t nk t 1) (XW + W'Y X 
-XW + W') - ( XW” -2W^ Х азах. 
Raci-ddTat т» йу о) 
=k [CXW + nk +1) XW + WFX 
-XW + W )- XW^42W'3X]dz Pr" ТЕН E (XW 
+W )X+ XW + zb + 1]dz dz - £ [e HXW + W°) X 
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+(XW + nk ti)ldedzI" ", 
R, =R’. 
dZ[ ddT*dT-T T dZ („и 
- (dz, ,dz) Fu Fu "ашпау 
Ra Ra] 
7 Ruldzjl? +d adz, + dz; Rydz + de; dz 
= P|dz, + Qide, ?dz dz + R(dz dz Y^, 


其 中 
P =( XW” + W') OXW"-2W"Y X — ( XW” + 2 W”) 
- (XWP +3W”)X, (3.3.15) 
Ә-ав 'CXW' t sk t1) (XW + W Y x 
—(XW" + W') -CXW" -2W^2)x], (3.3.16) 
R~- 2k [A (XW + WX + (XW + nk + 1)]. (3.3.17) 
ІП 


(aZ: Т 427) 10, өз (XW + W')ldz,l? + £ {XW + nk >1)4 42, 
PLE E a а E E e ( 0) RE B тең 


w(Z,dZ)lu a = t 


(3.3.18) 
其 中 P,Q,R 分 别 如 (3.3.15) — (3.3. 137 3X Ж. 
14212 f&l iz 727 3[0 — Hz BY Ide +k?! e ае dz 
十 2 (1-15 | Re(s,dz, zdr lide dz &&IR[(1— |212) dell- zz) ldel, 
和 如 (3.3.3) 式 所 示 , 则 所 得 结果 就 wdn ER D 的 任意 一 点 Z 处 
的 表达 式 . 
T.1.6 5 7-(0,2),dZ2 = (0,dz)250 时， 


А -24 'Cnktl)dzdz Y 2h 
Z.dZ)- — .3. 
«t ) & ^(nk + 1)2(d< dz Y пЁ + 1 (3.3.19) 


RIAR mi G(X) 无 关 . 当 上 = 工时 ,上 式 为 -二 n 维 超 球 的 
情况 一 致 


E2. 完备 的 Kühler 度量 


由 于 兵 4QZ ,2Z) 可 写 为 ( 见 (3.3.5) 式 ): 
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GX) 
FOX) 
=Ë in"g OX) Ko(Z.Z2. 
ЕХ) GX) (XO m P(X281003.3. 2) 3X Bros, Kn (CZ, Z) 8 
D(£)if] Bergman 核 , 因 此 由 K (Z , ZO/E ИМЕНЕ Jn pe 
газэ (ERC); (Pen) 
ES ЕЕ 5 Bergman BE & A [ , ELE R 32 fT 88025 — У EE 


Әһ g(X)V.. 
| Oz, Oz. | =0, (3.3.20) 


WAHT Bergman HE £ E ВЧ, Bd midi K(Z,ZO'bENHBUS E: YatZ, 
dz) 1E s ПП H. 


a 


GEX W1- lg, 7} Т0 FIXI- dz) СЮ 


Ү,(2,47)>В,(7,а2), (3.3.21) 
石 端 为 域 D] Bergman ВРЕ. 
1 计算 可 得 
к 


Or, OV. 

. [^ 0 i!X(Ing(C X2] Па g( X51 0 | 
Ja al 0 k lX langi X) r" "^ 
m 
Ja f» 

其 中 Ја Л Ја 1163.3: HRR, hi 
[im 0 | 
> 0, 
tiza fj 


Pit (3.3. 200 5C RR Sr 06 3E ЖЕ g X2 1280 和 [ln gCX2]^220. 
由 计算 得 知 , 上 两 式 等 价 于 


v СХ) FLX 
[In gC X) G(X) ЕХ) 0° 


ORY FOV 
meor- [ES куу] o. (3.3.22) 


内 此 , 若 GCOXDOW РЕ (3.3.22), Щщ K(Z,Z) 生 成 的 在 Aut( D) ЕЖ 
EAI Kahler 度量 Y, (7,47) НДЕ ОЁ Жл%(3.3.21). 

# 2 GOX)-(1. x) AI maxim, ma l. MU K (Z, 2) — 
(一 生成 一 个 在 An D) FA ERJ H E Kahler J£ 
it Y, (Z aD Н (3.3.21). 
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I F'(X)(1- XDj 


L 


mi шай, | F(X) 
IIF(X)F(X) FNRI ху 

m7 ax | ЕХ)? B 
up: 经 计算 

G (X) ЕХ) ай ХУ FOOD C FEX) 

CX) Р(Х) FX) 
СЕЕ А(1-Х) “ЕЗ "(X)- FOX FOX) жЕ СХ)? 
G(X) F(X) F?( Xì) 


”由 于 对 0 所 X<1 有 FOX)DO. КИҢ АЯ (3.3.22) ху PESE AA pp EL: 


А(1 X) 'F(X)- F (X0, (3.3.23) 
А-Х) 2F2(X)- F(X)FCXOD- F'CX)? 0. (3.3.243 
(3.3.2 АЗ НЧ #E, ЖЕНЕ 
— F (X)(1 X): 
AT max) — FOX C |==т|. 


HF EO F(X)(1- X) 部 是 (n+2) 次 的 (1 - X) “的 实 密 项 式 ， 
所 以 


F(X- X) 
F(X) 


因此 ,m1 ff fem H. RE — КН, (3.3.24 RI эу, D EE AE E: 


lim —-ntl, 


im |LE"OOFCX) - FCXY Jn XY] 
T 7х, ЕХ ү | 7—12. 
pi ЕРЕ ЯР Н, m. 存在 而 用 有 限 .因此 苦 А страхі, mat, P СОЗ 
-X) "Hi E APEG.3.22) ,证 毕 ， 


R.3. 全 纯 截 曲 率 的 上 界 


h F 
(2,4201. = С mO.dZ) (XW + W^')ldz,l? 
+& '(XW + nk 8104: dz o. 
这 里 
ex CZ ,dZ) li. әз P i|dz l* ! 0,142,742 4: + R (dz 42702, 
(3.3.25) 
甚 中 
五 | = XW"12W^"c XCXW" +2 w” Y 
- X( XW” - 2W"Y UXW" + W') 1 - C(XW”+ WP, 
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Qj=4k [XW +W + ХОХИ +2 W”) - XIXW IW E 
CXW + nk + 1) ! S (XW t nk + 1)( XW” + Ww]. 


R,—& '[2€C XW'* nk +1) +22 1 XCXW^ + W^) 
-k !C(XW + nk 1 1], 


C>0 是 常数 . 

设 G(X)=( X) Va >m, RNE 
W'—-a(l- X) 1, W^—A(1- X) 2, 
W^"—2A(1- X) š, w'U-6A(1- X) 5, 


ЕҢ ІК A (3.3.25) 5& LJE A = m (nk + 1) 有 

P i= зп(пёЁ + 1)[2— Con (nb * 1)](01- X) 2, 

Qi = 26 'm(nk IYO- X) 2 (XW + nk & 10 | (2m — m? COE + 1) 
(07 X) 2-2(1- ж)(2- Cn(nk 519001 X) ! 
—(1-z)(2- C(l тіне 120)7, 

R = £ lC nk +101 (2m )—- Ck ^m? (ар + 1))(1— X) 2 
t2m(l—-k !* Ch (он - 1) (п -12)(1— X) ^! 
+l- m2(2 - Ck ^7! *(1— mO(nk + 1))]. 

# PQR 都 非 负 ,显然 有 e(Z.dZ)s:- С.Н С ЯП р 使 

fd P,Z50,Q,250 ЖІ R,z0. 
ым, 


2 
CRT (3.3.26) 


Ж PO, 
2. q(Y)= m[2- CmCnuk € 10] Y * 2(1- )[2- Cm(n& +1)] Y 
(1— mh 2+ CC1— m )(nk + 13], 
ЖШ Ү-(1-Х) 在 5l,co) 中 变化 ,而 且 ¿(Y)3 F — + iF ËD i + 
2Ë ініні - 1) (1- X) ZXW + xk +1) EE Q.. 
q(Y)22ml2- Cm(nk +1)] Y +2(1— ж)/2- Cm (nk F 1). 


E 
Cer 
时 ,gq СУЕ АЯК, g (1) 是 在 区 间 L1, 0) 上 的 最 小 值 ,但 当 书 满 
足 (3.3.27) 式 时 ， 
4 (1)=2[2 - Cm (nb 319129. 
Wm q (YEL, W) БААТАР, USER q OY PE CRI (1, оо), 
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(3.3.27) 


/ \ 


j& — T- H8 PRÉC CERIS РЕ ЖОН 4 (102-2. Сіз +1): C 
«ОЗОН o YELL, оо) ЭЁ, 4C Y 0250. А, A 


Pe CD ETE pom (3.3.28) 
则 GC Y E [1,000 E3E fA. ЖІП Q 20. 

3.2 r(Y)= mk ![2— Cm(n& 1 10] Y^ t2m[1— 8 !t& Cim 

- DOnk +1) Y t (1— »)[2— 8 CU- m) ng *1)], 

jk HY —(1— X) Hf£l 1,2) EE (e, IS] FER SE cC YO fE[1, оо) E 3E f, 
Ш к, EJE. 

r'(Y)=2mkhk 1[2- Cm (nk +1)]Y -*2mil- Ë '+k 'C(m-1) 
(nk C12) Æ C EIE IR TER(.L3.270 , I ( Ү) E PR LIRE 1,09) Eg 
最 小 入 r (1) =2m[k +1-5 !С(яё + 101,8 cx CL 
r С1З2Е0, НІП > Y 2280, M f "СҮЗЕГІ, œ) E 4 E As 8 ра. {Н T ERE 
小 值 r0) 52 - Ch (nk +1). 4 CLÉ n, 00220, Bl , 35 


ЖА 2k | (3.3.29) 
lm fU 
C D nk lU nk l| 


C= min] 


则 (Y )Z=0, ЖІП R ,Z0. 
EG.3.26),(3.3.28),(3.3.29) 3k н, 27 


— . | 2 i+ Ak | 
=< | - | 
ЧЕТЕТЕ" l) nk + 1°пё +1) н 


ШІ P,ZeO.Q,IO.RIRO0,MmDBe0Z.dZox-c. 
最 后 ,我们 有 如 下 结果 .车 


221, (3.3.30) 


т 7n 
m max | 1 2 


|х&+1'лё +1” 
її C 满足 条 件 (3.3.30), 则 由 
(1— X) min& t1) (1 — |z 12y - 0 +1044 
ERRI ОСА) ТЕ Аш СБ) РАЈУ Kahler 度量 Y CZ ,dZO f ax eis 
Bx C WI H Ү(2,а2)2-р,(2,42). 
由 文献 LHei] 可 知 , 存 在 常数 C >0, 使 得 有 
Y(Z,dZ)«& Ci Kp(Z,dZ), 
其 中 Kpl Z, dZ) 1 D ËJ Kobayashi BE E. JA nifi 
BpCZ,dZ)m C,Kg0Z,dZ), 
这 就 是 域 D 的 关于 Bergman 度量 与 Kobayashi 度量 的 比较 定理 .由 于 此 
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比较 定理 在 域 口 = D(A Ч ХАН f Ex (Р) ËJ Carathéodory EE RE, 
Bergman FF mH Kobayashi 度量 是 彼此 等 价 的 . 
本 节 内 容 米 自 交 [YW31,YW36]， 


М 关于 表示 域 的 “个 注 记 


S. Bergman Ж FJ] TZ eR Yir s| BE T C" po ERE G fS A R BQ Н) 48 B: 
Ве. Ke Cz.) E G 的 Bergman FERRE. T. (r.r) ÆR G 的 
Bergtnan JE m 7; ËF 


- e&nKat(t, 
raD [Pre] 
BJ SEE. tw = fT F m В 


co metes) 


ң-9-- (59 ^B — Ta G 在 此 映照 下 的 像 PCG) 称 为 域 
G ВОЗЕ К то ЖЕУ c; 在 文 Los] Sors 
概念 作 了 进一步 阐述 .他 给 出 

EX сфе D KIERR жава ге J>, 15 
Bergman ЗЕГЕ ТС, т ASKA z€ Dod г Яна DID. 

他 问 时 和 证明 了 如 下 的 

定理 A РЕС" Н.Ю, ЛЕС" 中 的 以 点 * 为 中 心 的 表示 
W E DD 是 -个 全 纯 同 构 , 则 ЕНЕ А 

a Kp(z, Р) 


fec ЫЕ ; In Кыт. ғ) 


Tp (t, F)A, (3.4.1) 


ИН sc (0) Kole, ҒО B Bergman Boii A = 27) MRA 
АТЫ, О.А = Tpl, E). (3.4.2) 


E DED M F RER D AEA e E. ARER A 提供 了 - 
^" hi D 的 Bergman TE eR GR BE D AIA fli H 同 构 群 的 一 个 方法 . 
BE EYE ЖЇҮМ/З5 | rh x] Bb 
ЮСКУ-12- (оу, аз. ,е„) EC :oy 221,06 51] 
证 明了 集合 IM DUC 89 4E — oo X 3: RTE AWLP (K F A Zx BJ 
Kahler ЛЕҢ, Hi th 
МРК) = 1GOXOUC1 7 |7) HK KL су E ДЕРЕС КД 
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Хау өк 120. N T x 70 
"iH. 
[2112 
X- тр зу. (3.4.3) 


ЖЕ НЕ RE ЕЛГЫ] 美国 圣母 大 学 (Univ.of Notre Dame) Bf , = 4 f di J H: 
DEKORE EAn D( K)) F ЖІ Kahler 度量 都 可 由 IM( D (K 中 

Е АННЫ ЕЙ АЕ: ТЕЗ. 4. 1) СІРНЕ Bergman £ РЁ E Л (T At 
Ела) F ЖЛЕ Kahler НЕЛЕ n РЕ ЕНІ £C е) ДЕЛУ ДЕЙ D 的 全 
^b EL (к D - D, Вр)? 

"4 DDK), Șt d РЫН n ERE IBI ПЕЙ, Q 
"7D: DIK). 

H ЕЖА AR C| YWS3S]RIAI, D {+ -& Aus D) F ЖАРУ Kahler 
PE H W JE 3 PE CM YE RH F zú 2 AE në 

K(Z,Z)=G(X)X(1- |) "Er UR, (3.4.4) 

ig K(Z,ZO'E BRA) EE Et Jr S 
8?ln A 


ты(2.29-( 


ЕЕЕ А 
Ш 0 N 0 |^ 0 ) 
= . (3.4.5 
Lao Jail К.Е" Ujija Jaa! 
Ннб,- XW + xK 1 1, 
= _ ” ， ай „_ ФМ 
Gis XW + W, WG "= бізі: 


OK DKL. 
PE 


Ја еа) ЗК fa — K tez (1- |2,2) 
ІЛәтеЗ1- ІЗ Ug. QQ o (Iv К-ға) 1. 
(3.4.6) 

1. D ll Нав Alo BE. HE GE XL. HIS WEB Bergman ЕЭ) 
Е Z€ D, Tol, OH у-н РЕ, H + D 的 Bergman РАЯН F 
{М Ср), {ТЕШ -- RSEBTWEU] D ñ AS Kahler F E E BE Tol, TM T 
=0 时 , TZ ,0)2 8 S Jr ZA. 

ЫШ E, TZ. DRE Tolz, DLA Z = T ШИН T = (4. 
£2.77. 5,2) CE 46 DL AI 
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^1 


WII. 0) o] (0) 0 
TpCZ,0) - z = nK+1 
nK+1 0 UE 

0 UR K 


为 常数 方 阵 . 故 D ELEA qo B Xeon BR ,而 且 在 任何 不 变 Kahler 度量 
下 ,DD 都 是 以 零 为 中 心 的 表示 域 . 

2. 和 由 定理 A "TA. d$ D = D- D(K),WJ / Ей T SED 的 全 纯 
自 同 构 .而 熟知 ,并 不 是 D(K) 的 每 一 点 都 能 经 全 纯 自 同 构 喘 为 点 零 的 ， 
由 文 [YW35] 可 知 , 只 有 T = (0,1)ED 时 , 才 有 AE Aut( DEH РТ) 
=Ü. ЊН (3. 4. 108 


/‹®)- [£a E T ITET, DA, (3.4.7) 
Жр T-(0,0€D,K(Z.Z)HxX.4.4) Ik, HE 
ATOA = TS CT, TO rz tp, (3.4.8) 


现 根 . 据 式 (3.4.7) 进 行 计算 ,所 得 之 f 便 形成 Aw D). 
З.В ТСТ, T)“ Т= (0,5) ED 时 之 值 .由 式 (3.4.5) 吕 知 
pd- lal wo) Ü 


ttem | 9 BED таза roy 
同样 可 得 
[w'(0) 0 
Ть(0,0) = ак жї, | 
\ 
HrC3. 4. 8) n] Ai 
fe? (1- ра |2) 122 0 
A| Ü е”(1-1412) ^al: (3.4.9) 
而 
Е w ot 0 | 
To T, Tla- | к | 
| 0 ge riil (1 ro 
(3.4.10) 
4. (3.4.3) Æ (3.4.4) 5 
In 0:1) W(X(Z,T)) а tla ePO-WOCGT) 
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MK + 1! _ 2 
+ K In(1 lz] > 


其 中 

сз Гү X(T.T)- FE 
а- zp pE? E (1—|,+]%)!7К? 
Пі W(X(Z,T))=ln G( X(Z,T))E: ХОХ, Tñ РЯ, 


W(X(T,T))=!nG(X(T,T))&: X(T, TOBS eS t. 


Х(2,Т)- 


这 样 就 有 
KO D. Wiz, Wt CnK DHU- z E+ Ws, P| 
BREDI la-zry а- ПУ KA- iE z 
("Кә DG 7 |e) Ew 7 | 
K(1—]|4|]2)'^F*! ғ). 
因此 有 
a [In K(Z, T3) -( (0) zr (mÉ + 1)z _ {nK +l): |. 
ӘТ і кіт, T)ir ом (l-z УМК КС ЕР ) к41-1412) 


由 03.4.7),(3.4.9),(3.4.10}) 太 虐 式 ,我 们 有 
fZ)7 ke a |) 7500-7227) Vf, 
et cien - zr ) '(z-0Q)D, 
其 中 ОО = (I D-re) ST-(0,)0€D-D(K). 

这 证 明了 ОСКА Ë [ЖЕР Aal DA ERER (ZAR. 
ix t3 Ug SS REC YW35]. 

S. Rf D D= DIKER T Aui DA іш D МНЕ — AV Ë Kihler 
ЖОЕ ЕВ. ЖЕТ LB BE Ze НЕЕ ЖАҢ Мені i [и] УН — T rk. 
жар ЖЕҢЕТ S ЖОН Ж ЕЮ. 

全 对 称 的 典型 域 即 Cartan 域 中 , 尚 作 下 15 维和 27 Ë RS РЧ f] P PR 
的 全 纯 白 同 构 群 没 有 求 出 ,而 其 Bergman 核 已 求 得 [YW], 故 可 用 本 节 所 
JE t R HER it На Ie] РШ. 

ЖЧК BRXLYW32]. 


V.-—2E dU BEA) Bergman 度量 
与 Kobayashi EF АЈ HE $2 xg Ji 


我 们 考虑 如 下 的 拟 凸 域 
263 


E(m,n.K)-2!(z,w)€C^ |12 t (gg " 5a 16, 


其 中 
жә (ру) СС" o = (ато, СС", К UU, 
|z 12= ат = > 22, lel swm = > | wl. 
271 A t 


4 K 1H, ЕС т.н. Жж C" n rh hak f ЫТ K 21 BF. E( m n, 
К) ЫН l rh ER CH Levi 形式 有 和 个 零 特 征 值 .本 文 推广 了 [TYW36] 的 
结果 ,1iYW361 仅 考虑 了 m —1 so m=] NW VVEBRBg-—-T 33$ mr 
mi. 


Жан R — EE Sñ HE] FARE A dE ХАН ЫЫ SC E. CA m D p 时 ,这 
ЖАС ht" decoupled” #7; Derridj > Tartakoff [DeT1 对 这 种 域 上 的 o-Neu- 
mann n] 28 iE ОН f fü pr d M8 [ë| FE Canalytic hvpoellipacity?; ЖЕ [Сек | 和 
[Kod 中 指出 ,此 域 有 一 个 非 紧 全 纯 自 同 构 群 ;D'Angelo 在 [DA1] 得 到 了 
ЖА HI Bergman Ж PE Pk fi] d de dA x. 

ТЖЕ Htiü C (E x Ы Sy br th $E YE WR. Xk PH ИЙ ЛІ, Bergman ДЕ Е, 
Carathéodory 度量 和 Kobayashi HE E ДЕ — 4" £6 fü BJ ASE BEER C" 中 有 界 
域 上 满足 "收缩 性 质 " 的 个 变 度 量 中 ,Kp(Kobayashi АЛЕ OREKA, 
fj С, Саға Һейогу 徽 分 度量 )? 苦 最 小 的 .由 于 Bergman 度量 Hp 的 全 纯 截 
曲率 不 总 是 强 负 的 ,其 至 对 C" 中 的 有 界 齐 性 域 也 是 如 此 ,因此 一 般 Bp 
ЖАЯ "CHE TE PRU LB ДЕШЕТ PE ШЕН, D Z C” АЧАТ RÉIR, £; D 
D АЕ Н И, ТЕТЕ IF 8 K, [bh ВСУ, /)= KBGz =), 
XE. M BE i PE НО [108 rB ñ — ToS 35. АРМЕН ЕН Вс СЬ 
C” 中 的 任何 有 界 域 成 立 . 所 以 一 个 很 自然 的 问题 就 是 何 时 不 等 式 
"Bp*seKpg"HEor? 这 里 也 是 有 界 域 ." Erik tü T OD 65 ЕЖ K. T. Наһа 
和 P.PfugLHBPIi 证 明 上 述 不 等 式 对 万 是 上 PRUX Tholen 域 成 立 . 艇 
昧 薄 证 曲 对 域 ECL, n, KORE. JRÁ TUERI F p| d: SEP. 

主要 定理 jk Bp dH K, РЫ E m,n, KOHI Пет пап 度量 和 
Kobayashi HE Æ , WJ E Ze (E И c ,使 得 不 等 式 Bp Kpn 成 立 . 

首先 回顾 一 些 我 们 要 用 划 的 基本 事实 ,然后 给 出 E( s.n, KB 
ЖЕ Kahler HE A BO e ERR EH E SR HI E Gn on, KO AS Е Bergman Ж Æ 
В) Ж Kahler 度量 Y , XÍ Y ok H Hc b й н JA WG 8 E j E 
JH. 


Үл. 基本 事实 


我 们 先 手 述 一 些 基本 事实 和 一 些 初 等 计算 ,使 我 们 可 以 找到 域 
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ЕСтт ‚п ‚К A ЗЕ EE Bt F BS Е HE SERES dE K ik GA. 如 通常 一 样 
Aut( EJEN Em n , KHAS НІНІ КУШ. 
Ү.1.1 Aut( E) H3 F il ER BR ZH pt: 
z'—e9(1—- [a|?)!2(z -a3Q,(1—7 az) 1, 
lU нек аж”) VEL, 
ХШ OU Ел MADE, oE, la <i, GER, Q, Q = (I - ala) 1. 
这 里 Aut E ) 的 形式 是 由 文 [Kod] 的 第 348 页 变化 而 来 .既然 ,对 
E(m,nm К) ДЕ Alr, w), ДЕ FC Au( Е),{ Н 
Есе.ле)- (О, тв). 


V.1.2 1 
R= X(z,w)-iwl?(1- |z:?) V5, 
W) X EAE A E) FREAR, Xiz", w 29 XCz тә). 


事实 上 ， 
Хожа” w= 1а" |2(1— |x p?) vr 
-(-i1a[/0 7 |1-7 az |2 |х (1— ja |25 
X(z-a)QQQ,.(z—a);l-az | ^] "5, 
ІНЕ, 


1—(1- 1412) (= а) 9,09, (а) 11 az |7? 
-|1-ағ> 2Г01-:а|9(1-121231. 
所 以 ,我 们 有 
Х(2* 20") = wl U- |212) E — X(z а). 
V.1.3. E( m,n, К) Bergman # eR Ж 9g | DAT? 
Kez, w), Се, ш) = F(X)(1-iz|2y 5, 
其 中 
РОХ) = 26. - X) баз”, N=N/K, N =(n+1)K+m. 
TU o, Ту, m on K W B 50-0. 
V.3.4 # F=(f2 fomes ga € Аш (ЕЕ), 表示 F 的 变换 
AR РЕ, 


laf әв | 
Or Әх 
Je = - - 
ӘР ög! 
loo Əw, 
BÀ, 
8 - o Iq URQ Ig 
22-0, 8 (р |а |2) (р ae) КК awU, 
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91 =е"(1- lal?32(1—az/) [I+ (1 ат) Та (=-а)10., 
= 


SE _ ¿1 - (ағы 1- zz’) EU, 


au 
5 
Ju Лә! 
Jrlaza cT Ja Jal’ 
我 们 有 


Jazd- 1I) 12Q., Jas- zl "UD, 
Joasil- lel?)  !^FK z wU, Jo = 0 

V.1.5 b T- Т[( е, о), (а, то). ЛТ 
аһ Kr[ (=, zo w)l „ап Kille, w}, Cz, w) ] 


Oz,OZs Әр, 
T- 一 
d'ln Kz[Cz tw), (zr, rw)] Zla Kal Ce w), Секе) | 
Dr Oz, dw, 


152а, Bun. 1&4, jum. 
下 面 ,我 们 计算 个 | .-o 之 值 .由 计算 得 
(nK) Ge] 


2 Tir оле ' 
) = ЛК п (EG ou) -0, 
=й ü 


Әх == Әх, £ 
Aln К Ce uw) (z. 1 Darr ge БЫ: c _ 
( диды, ) = W'I+ Wu ue, | 3 . QD 
这 里 
2 
W-lnF, w = ӘУ, S: = W. 
因此 我 们 有 
Ti | хув м H 0 
Kasi 0 WI Www 


V.1.6 (а, ш) Є E(m.n, K), ØE F€ An(EX(QU- D), fii 
19 F(z.w)-(0,.xw"2,ifi HE 
Tli, 7Jgl,-,T[G ow ). Cm " uw 7 2] t zoe m a? 
K "ХӨ + N,JI 0 1. 
| ü W']- Уш eos 
Фа-жле"-(1-)г|2) ЗК, {118 $0 
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“Та Tay) 
T= , 
| Ta ть) 


Ti = КОХИ +N,)Q.Q + K ?0^701.?) 2( XW” + WOX, 
Ta = К 1- [|29717 CXW + W')uz, Ti;T^, 
T4—W(1-!zi?) VEI (1- !z|2) VEW w, 
Edd 在 Wi1.5 和 WW1.6 中 , 令 6(ХУС- 0) Kelle, w), 
(=, w) Ж W = In G(X), M 荆 有 上 面 同样 式 子 . 


2. 全 纯 截 曲率 


K[(z.w),(z,u0]-GOXM(1- z?) 六 生成 一 个 Elm,n,K) 的 
АЖ Kahler ДЕА, ЛІҢ ЖЕЛЕ T V.1.6 MEREEN) 其 全 
BEER HI SE wile, wh dlr, w) REE XA FPE E 

220 acu dC wc -ddT жат: T 1827102.) 

e Cou dO ш). [ds T du T 
= $4 ФИН ЖИЕ ХИ ЛЕШЕ А F US REL UE GR I] ELE LEE RC E AO, wo) bz 
ЇН 


[АГ ат | - “Зат. dd T. 
dT-: dd T = 4. 一 . 
id T, dT! [dd T4, dd T, 
V.2.1 Ta W'(1-|z 2) V 51 w"(1- | 2)" g^, 
经 计算 .我 们 有 


а 


ат |. -05 W^ wD wdw + W” 2 DCE + we dw 
= W'"(idwm€teiW^ adw’ I+ Wi dw, 
ddTazlz-05 K TXW - W lde dz I+ K^OXW"7 À 2W")ao^widzl? 
OWI t Wiwe dwl + W'dz dag + М0 аго | же dw 12 
+ W", dw . I+ (dw (деа) + {w dze Y йте}]. 
V.2.2 Т= К \{(1—!=]?)71 E XW AWO w, 
经 计算 .我 们 有 
ат,!.-в-9, 
ddT,l,.,— K '(XW" -2W')(zidsu (йе w) 
+ КОС ХУУ + W )dz dw. 
Ү.2.3 T4-K '(1-Ix I) VFCXW" + WO, 
经 计算 ,我 们 有 有 
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dT4l..;- K (XW + W')w'dz, 
ddTa -05 K !CXW^- W')ds dz 
+K'(XW“”+2W (w dw Әу dz. 
V.2.4 
Ti = К XW + NGC Izl QQ, 
EK 201-1512) 2 (XW + W )Xz= x 
=K (XW +N )X1- |212) +K ![(XW +N.) 
+K (XW + W )X](1-— |<z]“) ?zz. 
经 计算 ,我 们 在 
dT ,= = K !CXW^ + И) ва, 
Зат; от K (XW + Ni) dz]? I+ K 2(XW + УУУХ |да |22 
+K [XW {NK (XW + W)X]dz' de 
+K '(XW"-2W^')|x dw |I-K {XW + W)|dwl?r. 
V.2.5 H V.2.1— V.2.4,3R4[1-8 
[К (XW + NOidw'I 0 ` 


ат K UXW + W^ dz Wi dw yap te + W lre dw + а dw ] 
和 
[к XW'* NOI 0 ў 
та 0 W'I- Wu) 
显然 ， 
| 0 (WO TI- (W + Wem) lw ww] 
Ж 
Гат-т IT ll.a m ti» 
ЕБІ £34] 
我 们 有 


tuS (XW +W (XW + Ni) 1а duo 121, 
t7 K (XW + W'YOXW' + Му) шап drw, 
ii — y 
із” K (XW + W 2(XW + NU Hdr sa 
TONO EW ХУ -AW') -CXW" + WO) W'OXW^ -2W^y] 
< |z dw |^ sp то + WY Гааз + w dw Idee 1+ dw wli, 
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ү.2.6 4 [-diáT*dT-T^ !dT 1,-0= Е 
我 们 有 
Ru [—ddTi tt] o SK '[CXW^ + WY(XW' + Np !I 
(XW^"32W^2I]lse dw | - K ! (OXW" + W')dunol 
- K'XW' + N, + K (XW + W')X]1dz dz 
- K LXW'* NI + K XW + W')X ]|dz dz 1, 
Ria-[-ddTu +40). -0= K (ХУ + N) I CXW" + WY 
—CXW" - 2W^)lG9dw )dz d: — K 'CXW" + Wydz dw, 
Ra = R'is 
Ra = [—ddTs + 12 l. =o 
—-(WO- TW XW +4W)- (XW + W') WW (XW 
+2W YY | ш ато l*uwi-[wWuw)'-w"'Joedwl 
+ йш )(те dw It deo a) + K (XW + N.) (XW” 
*W'-OXW"*2W')]idzl*ww-K' (XW 
+ W^ldzl^r- W^|deel?1 - W'dzw dw- WP | ee de |j w. 


y.2.7 
(dz dw)[ - аат +dT тат ](dz,dw) ,0 
тты Ru агат 
Ки 22] 
=dzRiidz + dRdz tdzR;du + аю. 
由 计算 ,我 们 有 


dzRiidz = K (XW t W'Y(XW' € NO 7 (ХУ -2W^)] 
[se dw |^ de|* - K XW + W^2l|dzel?ldz i? 
-K {ХУ + NI +K (XW + W'»X]ldzl* 
-K -[XW'* N+ K (XW + WX] dzl’, 
dzR pdw = K (XW + N) (XW | W'Y ( XW“ -2W"): 
bw dw | ldz 2- K C XW" + W^)ldzl*|lduw 2, 
dwRadz =dzRpdw , 
«ӘК рам“ (W) [W^"UXW"-4W^) (ХЫ 
+W) :IW (NW -2W"Y ]ldw | 


+N (XW + WY (XW -2W)!dzl iw dw 12 
-K Ху" W2|dz.?|du:?-2W"|dse|* 
- wa dw |*. 
所 以 ,我 们 得 到 
(dz,duDO[-ddT-*-dT- Тат ], aidz, dw} 
=P. |а dw |* + Pio se dw |214 |? + Ра" 
+91141214212 + 9.1 dw 12145 [2+ Rldz!*, 


这 里 

P, = уу (XW” (AW) — S OXW" + WO) OOV 4 2W" Y w 9, 
- жаз 

Paca 2 -W”], P= -2W', Qi= -4K '(OXW" + W ), 


Q,-AK '[CXW' N.) LXW + W Y -CXW" + 2W”)], 
R= -2K [XW + N +K !( XW”+ W')X]. 


V.2.8 (dz ,dw)T (dz,dw) l-07 K (XW + М) ае 
+ W'|dz ? + И | те dw |2. 
所 以 ,最 后 我 们 有 


ae[(=,z6); diz, w], -o 
Рул dur it Po wdw |2: аво + ЛЕГІ Q lde |’ ldw ° + Qu w dæ ldel? 1 R de 
[K l(XW + N.)|dz 24 W dwel? t Wr dee |2 ]2 ` 
Ew 0,d(z,w)-— (dz,0), Bi 
wliz wd diz, wd] = —2Ki(n-c-1)K tm] !. 


Y.3. зей Kàhler 度量 


i К[ (=), (е, 0 )1= G(X- dz) ÆRE m,n, К) р 
А-А Kahler 度量 , 则 有 
_ G(X) 
FIX) 


G(X- 1257“ 
这 里 
gUXO—- G'(OX)/F(XO, Ky Ef m,n, КӨШІ Bergman Ж. 
PELRA Кет, те), m.s) ERME Et УУ E£ OH 
Әһ (х) Әһ gC XO 


F(XYX1- ||?) “= gCX) Kgt Ge ur) (еу), 


Әт,Әту Әде, | | | 
| „ 2 D (шуа), Cz. w}i. 
i9'in g(X) ЗХ) 
ШЕРТУ Әш,Ә | 
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第 一 项 书 为 Т, , 则 由 计算 ,我 们 有 
Klin gC X2]' 0 u 
T-J 0 [In X) + (lag XO Yi sw] 
这 里 与 1.4 中 的 相同 ,而 w.-(-1zP) 7f. 
第 二 项 是 Bergman 度量 方 阵 , 它 与 Y.1.6 中 的 相同 .由 于 Bergman ЯҒ 
E Bp 是 完备 的 ,车 Т,220, ШН K[(zw).(z.:21/E HA) Káhler 度量 
Ye 也 是 完备 的 . mi H 
Yo Br. 
T,=0 НЕН SR FEE in gX) 0, [Un gC X) [220.48 
Пав X2] = G'CX)7G(X) - F'CX)/FCXD, 
"G"(X) KOOT 
СХ) ЕХ) 


[m gGOT = | 
ИЕЛЕ Ж # А 


СО _ F (X) СХ) FX) 
LGOO ЕХ) Б COO FOO |” 
由 此 车 G(X) 满 足 上 述 条 件 , 则 由 Kile, w), Cz, w) КІМ 525 Fr Et 


Yo B. 
Bl $ G (X)=(1-— X) "^ ,AZ9maxi m, mt, MH 
K[(=,zo),(z,z2)]=(1— X) ?^(1-|zl2)^ s 
生成 的 不 变 度 量 Yu 是 完备 的 ,而 且 Yo B, ,这 里 
m тах | САЛАА X)| 
ШЕКТЕУІ Г ЕХ) |' 
„о ILFOOF(XO) - F'OXY - X» 
ma MEZ I F(Xy ! 
毕 实 上 ,由 计算 我 们 有 
С FX) AG(1-X) F(X) FX) 
G(X) F(X) FCX) ; 
[ER Ky ACL- X) ? FK(X)- F'(X)E(X)+ EE (X)? 
G(X) F(X) FX) ` 
由 于 Е(Х)>0(бХ<1),й T0 МЕЖЕ A(1- X) ! F(X)— 
F'(X)ZO0 RI A(1- X) 7? F^(X)— F'(X)F(X)* F'( X)!m0,Bll 
ғаха-х)! 


АФ тах C Суу | т. 
аста | FE OFOO F'OXY])- X» 
TEN FX) OB 
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由 于 FOX) F(X)(1— X2)! 85 (1— X) !BU( m + n+1) 次 的 多 项 
式 , 我 们 有 


lim ғ QOG - X). 54m. 
内 此 m, EEES R. 同样 理由 , m dL ТЕ TE Н Я ВВ. 因此 若 À > 
maximi,m3l.Dl(1— X) -lel ”> 生成 一 个 不 变 Kahler 度量 , 它 
是 完备 的 日 不 小 于 Bergman EE. 


V.4. 全 纯 截 曲率 的 上 界 


HT w[ (zx ,ze ,diz,w)]j,_.0 能 写 为 
mt) d(z,uw)],-9 
wlz), dC z ww? 


[К XW EN Didel + Wldw + Wuda Up" 


w Cm, w) dlg, zy) | 
= Ру | wdw |? Рура dese 121412 + PY | dzo [4 


+ Әг |dz "idw? + QZ |w dw 12|4212% 6714214, 
#2 


Pr = - Pi СО)? = 到 (XW + N,) (XW™” +2W’)? 


+ wo. WOW ам”) сеу, 


P= P, 20CWW'-AW'"- 4 CY усулу”, 
P;--P—CQW'Y-2W"^-ciw'y, 
QT =- Q, -2CK '(XW'- NOW' 
=4K !(XW^| WO-2CK (XW Ii NOW’, 
Q7; -Q.-2CK (XW + №) м" 
=4К МОХУ +217) -CXW'4 N.) IXW w^31] 
-2CK (XW + N OW’, 
R'--R-CK (XW + М)? 
=2К '[(XW'* NO * K !( XW"* WX] 
-CK HXW + Nj), 
其 中 C>0 为 常数 . 
芦 我 们 能 证 明 ei [C E 2 d(z че) 1220 sË Pr Zz0, P> 220, FZ Z0, Qr 
250, Q7 Z50, R * Ze0, ШЕГІ о [Cm w) dés w)] os С. 38112 F 
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ШІЛ. ЖИЕ. 
Ү.4.1 $ G(X)-(1- X) ^,ixx 
ÀADÓ0,AZEmax|m;,ms!, 
itj 
W'-a(1-X) !, W'"-aí(1- X) 2, 
W^7-2A(1— X) 2, Wi?-26A(1- X) *, 
将 这 些 代 人 Pr ,…,RI ,并 令 А = aN i WET F BÉ V.4.2— V.4.8. 
V.4.2 P’ =aN (l-r) *(2- Сам). 
易 见 , 若 садд Р; 20. 
У. 4.3 
Pj5-8aN,(1 - X) ?-4aN,(1—- X) *-2602№,(1- X)? 
-2аМ1(1- X) ?(2— Сам). 
ЕЖ С=с2(аМ,) !, 我 们 也 有 PEZO. 
V.4.& Р; -2aN,CQ—- X) - paN PG- X)72 
—aNj,(1- X) ?(2- Сам). 
ЖЕ CE aN) ', 也 有 P3 20. 
Ү.4.5 Qi -2K"'aN,(1- X) ! [(2- CaN,(1— X)! 
= CNi(1- a)]. 
7? у= (1-Х), хе(0,19, ІН y€[1,o9), 4 
fiy) = (2- Сам, )у- CN,(1—- a), 
ЖШ Cz2(aN,) 1, J ЛЯ, RELL, 05) E f] Ou fO). 
但 /(10-2- CN, 所 以 车 aZ 1, I FE (1,99) ЕЗ ПЖ F(40290. 但 Qr 
=2K laNi|yf(Cy) ,所 以 我 们 有 


xoc uu ~ -了 . 
Q, 70.2 ad, Cx SE 
Y.4.6 
о- =2K 'OXW' +N) 1- X) aN? (1 `X) “2а- Ca? NI] 


*(ül-X) [4(t—a)-2CaN,(1 `a), C(1- aY NH. 
% y=(1- X) ' M yell, œ), 5 


fi) = Qa -Ca N y? -2(1- a4)(2- CaN i)y- C(1-a)*N,, 
则 


бу) 7 2(2a – Ca?N y * 2(1— а} CaN,). 
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% у= 21-1 lang) 208 CS- f(y) 有 一 个 最 小 什 


Рууд) = = 2а (а - 10? <0. ejt EN AR 
yi7 Ci t2) (a — 1002 Саму), уз — 0 -42)(a 1)(2 - Саму). 
AME yE [y у. J £y EO. HP yC Гу), оо), Rl (у) Z50(C Z2 
(aN i) lia 1). 因而 
05 220, Жу-(1-Х) !€[y,.9),Cx32(aNi) La 1, 
Q; «0, Жу-(1-Х) "еіу;,у1,С%2(аМ1)7%,а>1, 
所 以 现在 我 们 考虑 y=(1- X) '€lys v 1. AA X20, AMUARI 
АЖЕ y=(1- X) 'E[L, y]. ЕНУ 
92 ldzl^ |zo dw'|?z QZ |dzi2]|dzo|2|<6 |? , 35 y € [1, у). 
Ana- X) te [1,y i) 38414 
ӨО? |w dw lidz|2+ Qr |а |214 |22265 |wl?Idsel?|dz |? 
+ Qf ldzl?ldzwl? 
= Qz Xidzl'ldwl?* 91 ldz|?|] do |? 
-(Q7?X-*QJ/2ldzl?|dse|?. 


但 是 
Ог «QI X-4K "(XW'* ND '(1 X) ғам, 
2- Саму) - 
G AN aax) -Xa DU X) aci] 62D Dow 


Ф y-O-X) ili y€[1.9). $ fi(y) = ау? - 2(а -1)у+а 1,1 
ғу) = 2ау – 2(а 1.08 fi{y) 在 [1, yj] 上 递增 .但 (1)=2>0, 故 
Ely lE f1(y)>0. 这 表示 f(y) 在 [1,y1] 上 递增 .但 fO = 1, BUTS 
fEL1. 42 E. Су) 221220. 所 以 我 们 得 到 
Qi + Qi X>0,# CX a1. 
и! 


Y.4.7 
R'-K' ?N,al(1- X) ?(2- CaNO * (1 - X) '2(K - 1 


+ См ба —1)) + (1 P3 2K —- C(a - DN, ]l. 


Ф y-(l-X) {Ж уЄ[1, œ). Bp 
ЖОУ-О- CaNi)y A 2(K -1+ CN,Ca 1) y 


-lx-zK-CG- DNI. 
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Дк = K eN Fy AEL, S) E £CO)0290, ШО X «178 R ° 
04H f (у) =2(2- Сам) у + 2(K - 1 + CaN, CN М 
CsC2(aN4,) !,Ж] F yp ELl, оо) ан EOD HOCH I CN ,)2>0, 


жс 1. a ға) = Lok - См) 20,4 сх .因此 有 ,着 
Csminl E PALERMO 
V.4.8 最 后 ,从 V.4.2 一 VW.4.7, 我 们 有 
si Ce) dz ie) 120,8 Comin | 2, ы эр|. 
aZ»mex | ND NL z 


V.4.9 В, (1-Х) (1-7 121?) 玉生 成 的 不 变 Kihler 度量 
Yc 是 完备 的 而 且 不 小 于 Bergman 度量 Bp, Н 
十 ?H m 
则 Y, BJ fid ERU ЕУ — F f %W 3k ( С). 从 [Hei] 可 知 存在 一 个 
正常 数 C' ,使 得 有 Yos CC" Kp 成立, 这 里 Kp Ж E (m, n, KOM 
Kobayashi 度量 ,因而 


0« C= min 


Вь= C Ë Kp. 
REREH Y tE E B ( H. £w E pR). 
ЖЕ ËI XEIYW33,Y W38, YW39, Y WA7]. 


— EMIRA Einstein ^ Kahler HF Et 89 tt 3E ik zÉ 


由 于 广 闪 相对 论 的 兴趣 , 乓 有 Ricci 曲率 为 常数 的 度量 显得 特别 重 
要 .长 期 以 来 ,我 们 所 知道 的 例子 仪 侈 是 那些 紧 禾 李 样 可 递 的 作用 于 其 上 
的 流 形 , 也 就 是 齐 性 形 [Yaul]. Er B a UE £8 0 fc SC [ ChY ] rh iE df : 4E tal 
C" di e? d FD IS LEE ТЕ В й Ricci 曲率 的 Einstein ^ Kahler Ж 
ВЕНН Ee АЎ MY] 'h 38 t. 6 ЕГ CO IPIE ES ЖЩ 
Ж. {Н }& ‚ {М ЖЕ dE E А BS Ton F ,我 们 才 知 道 其 度量 的 显 表达 式 . 本 节 
我 们 对 如 下 的 域 Do 给 出 其 Ricci 昌 率 为 -1 的 Einstein - Kahler ERA 
з 1550; 

D,- РК) = (= (z,.2)€ €" ipe UP +111, 
Oc K=1.x,=0]. 
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而 且 对 如 下 的 蛋 型 域 D PS H) RON ya BJ Einstein- Kahler 度量 的 显 式 表 
ik: 
D-D(K)-21Z-(z,,z)€ C Iz PA + |+]°<1,0<К-=1! 
这 里 х= (z3, z3; EC I. 
ү.1. EINSTEIN - KAHLER 度量 


这 里 我 们 主要 证 明 如 下 的 
定理 1. 今 

K(z,z)= (n *1)"K?o +U | > 208 D 
UK) 


2 гу zi Ta 


T-TG,2)-[ 
ix Hi 
өлзлң1-112-еі|41125, О с, 
则 
ds^—dzT(z,z)dz. 
EIR D 的 Ricci 曲率 为 -1 的 Einstein-Kahler 度量 . 
证 :众所周知 ,我 们 只 要 证 明 有 
det T— K(z,z). 
lln KCz,z)—-ln(n +1)"E2- (n + Dlno* CK - Dlnl 12 
[Cn + D Kee et le «(KK 1)! алі 


Aa Kz, z) —‹ 
де, lé» * DEC acl" 


9n K(z,2) +1 {2 › 
7'in m=, z - та K^c| z, i5 De1—:42|?5, 


VERTET 


Fln K(z,& + 
Әп K(z DAL z |? ИТА 


92108, 


a = + 
n Kiss) _ ка Ciz al 


rr, 


9n K(z.z). ntl. 


PREP 72 Eg. Æp, a#l, 871. 
所 以 我 们 有 
r= mt eK? e PT а-ы. Кох” Оше | 
p | eK | xz, 1? 8 ЕЕЕ ; ртк 
2.% 
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1 
Ju Ü у= её(1- 212) SK, 
jT J ші” - , n duh 
21 22 Ja = еК Ex (1- PEL ЗЕ 
[a-640-121372Q,.Q.Q. =(1 zx)", 
G= n +1) Kp \(1—|е|?), 
б: 0 ;,= 24, 2 ко 1} 
m-ig коро) Gi = (m +1) K'co М 
x(1-—|<z|]2)!tx<- 


这 样 我 们 有 


T-JT*J. 
3. 由 计算 我 们 有 
dei T = deiCJJOdet T? - K(z,2). 

定理 | 证 毕 . 

Ж: 1. Ежа dE Do 上 以 及 在 D(K) 上 都 是 不 完备 的 ; 

2. РУШАН МА D(K) 的 全 纯 自 同 构 群 An D BL ЖІ YW35， 
YW36]): 

w= eg (1 – al23R(1- dz)" E, 

io = (95,77 o,) - e*(17 lal2)2(2 а), (1-7 az ) ^. 
这 里 O.,cCR.,i-v -1,а= (аз, а) € C^ ',la 2<1, 

Q.Q.—-(I-aa) I. 

这 样 对 DCK) 中 的 任何 一 点 (xz1,a), 存 在 上 述 映 射 / ,使 得 /(2),0) 
=(w 0), 而 下 对 任何 fE Aul), RIAA fF(S) = S. Ñ HT # 
Ал СОУС | Auth D$) i. 


М.2 全 纯 截 曲 率 


ғы 
у 


X-2|z,U7(1-1z УК ,GCX) = (n +1)"E2A баж ү (ак 1) 
сал 


А=Х F-c, W-In GEX), W^ 


ах, ^ ах” 
则 我 们 有 
K(z,z)-G(X)(1- |g|?) (КОК, 
ИА 0 S 
Г-ТГ<:.ғ) J 0 kde | . 
这 里 
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(= XW + К +1=(xn+ RA ХС, 
_ аб» 


Gi dx TXW tW =(nt1)K A TXE 1, 
这 样 我 们 有 
一 , E 24 -1/K 
И = (E J Ти = (XW + Wl 1 之 | ) А 
TT T ” ; TEN 
То 22 Те-К (XW +W )(1-.z|2) K^ !zz, 


T4 7K UXW W') go z) x77 
K (XW оК DO |а) !(IoEkx z 71, 
> al Z dD dd Пу K) Einstein 一 Kahler RE ft ds? 下 的 全 纯 
截 曲率 .由 定 头 ,我 们 有 
w{Z,dZ2)=dZ( —ddT+dT*T аточ (dZ-T А). 


ат-|4Та dTe Раат. аат 
Е ат” ara] B P dd ТГ ! 
下 面 我 们 计算 о (а) Dol KÉIS C e1, 0)AE HIÉ. 


ATu E Тү 
1. ат = Az, dz; + 之 “дәу 4% 
但 是 
IT » "PES 
— -(Q-42]2) UK( XW” + дуу” у 
dz Әт 


—(1-|zl^) Kx(NXW” ”+r2W’)z,, 
E 1 _ l. 2 1 lz Ld Li 
ЭрК 0-8 Eg On wo 


(1-12 2) IC TCXW"74 ӘК! 


| si l =. 
这 样 我 们 有 
«Тіс, 7 CXW" £2W^)z;dz,. (3.6.1) 
Hi + 
" Tu MO PTa _ 
dd T, Uv 3g,8,,d7id ei t | БЕ ӛт) dz dz, 
1-2 J 
= ST. _ nog T, MEE 
+ > (25,2, 45941 + = 252% dx dz |, 
但 是 
FT 


nu = е“ “ Qa алу ұр, 12 
32,95 lo (XW -2W^ --(0XWU!:3W"73| zl 


= [ XW” + 2 W” + (XW 3W”)X je EIE 


9271 ` 9 Ta : 
- , 一 =0(;=1), 
92192, |(-,.03 0071) 92,921 16,09 / 
z 
2 Tu -Ік !(XW"- WO € K 'OXW" €2W^)D zi l? leo 
Әг,Әж, (x9) 
=K XW +W + (XW”+2W XI]. oj>1), 
ат 
"EPI =0(/>);), 
所 以 我 们 有 
dd Tu eun ^ [XW” + 2W^ + (XW + 3W") Xli dez, 12 
+ KID [XW + W + (XW” + 2W') X] 1 de, 12 
n 
= [XW" + 2W" + (XW!) + 3W”)X] | dz т? 
+ K 11 XW” + W+ ( XW” + 2W°)Xidzdz’. 
(3.6.2) 
aT “427. 
2. dT; = ЕРЫ + 2; d 4% 
但 是 
Ei 
LB IK MOXW"«2W')0 1212) lšlz, 
1 
2 z! Ar 2 ay- 2 -- 
“зі DK ху” 2р") е, (1—12) R E S= 
ж, |і 
1 
+K OO DOXW" WOO- lz!) K^" zzz 
了 
+K CNW + W')(1-|z|2Y € se. 
这 里 
e, = (0, 0,1,0, -09, 
所 以 我 们 有 
атр |, P K '(XW' М) dz. (3.6.3) 
由 于 
Ту 2 AQ T, 
аат}; 3g. dut 2i 3g j. dide 
ат а Тү» 
a 12 ч { 
24 E dz,dz, + 2; 222: dz,dz, |, 
LL E 
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Әкджу | C2,.0) 2° 28,0=) ЕК (07 Bg az, 105,0) 


2T, 
ЕТЕТ Ce.) 


Ts | 2o, То | ? Tu = 061, 


KCGXW^ + We, + K !(XW” € 29/7) | z, 122, 


K UXW” + W + OXW" 2W") Xl woe 551). 


所 以 我 们 有 
Зат. |, SK XW + W + ( XW” + 2W^)X kh. o dzidz. (3.6.4) 
D =, 0 
ат» — ST; 
3. ат» = dz, «ті + > 3z, dz,. 
Гь |. = KOC(XW" + W ' )z dz "Б, (3.6.5) 
z Ü) 
даты! = КОХИ" + WO i z |:dz'dz 
zd 


+ K ldd хи” + nK + 1)(1—10 z 12) 0P 
+ KOCXW' + aK + ЕСЕ 
但 是 
AXW + aK + 1DD(1 l z 12) 1] = (1-і z CNW + Widz 
+ (ХИ эк + pz PK 1 (1 1 z 12) R 


1 2 


+ (XW + aK +1)(1—-1 z 12 ?z dz,. 
dd[(XW + nK + 1X1-1z 2) р = (XW + W) дег 12 


+ (KW + 2W 7) | еу PI dz, P + УКМ + W) Hz, PK! dz, 


+ (XW + nK + 1) dz, ldz, 
= [ХУ + W + ( XW” + 2W”)X | dz |? 


+ DK XW t WX + (XW + nK + 1)1 1 dz, 1? 


1-2 
TXW” + W' + (XW" + 2W”)X1 | dz 12 

+ K XW + W')X + (XW + nK + 1)3dz dz’. 
所 以 我 们 有 


ЧАТ» |, p [K ХИ + W')X € K' (XW € эк + 1)]dz dz 


[x 


i 


+K !{Х + W + (XW КСЕЛЛ ЕЦ 
+ K 1[K (XW^- WOX 
280 


+(XW + ак +1) dz dz I" U, (3.6.6) 
4. 从 (6.6.1),(6.6.3) 和 (6.6.5) 我 们 有 
_{4Ти аты 
е 


І 
ат [о (arr ат» 


Е [W +2 WO sde K OW" + W )z dz | 
Е 0 K (XW W')zdz PTO 
由 于 
XW“ + W’ 0 
Жы 0 K (XW + nK +1)” D) 
因而 得 到 
T T (om уус! 0 | 
(x, 9) 0 K(XW + К +1) iI P 
今 
—À. Н бүз 
НЧ! 
则 我 们 有 


t = {ХИ + WO UXW +2W°Y Xldz,!? 
+K (XW c aK +1) ХИ" + W) Xdr dz, 
t= K (XW + aK 61) (XW МУХ азак, 42-47. 
6; 7 K O (XW tnK+tl) (XW + WY X de |2510 P. 
5, 


- — R 
'-ddT+dT: T "Tos = | s ко) 


Ra Кэ 
ШІ (6.6.2),(6.6.49%Ж 6.6.6 4118 
Rua-[-ddT, + tnle 7 LCXW^4 W') !( XW"«2Ww^y 
X X(XW^ € 2W") (XW tI3W УХ ағу? 
+K [OXW'*aK +1) ! (OXW^- W 2 X 
-CXW" + W) -CXW" -2W'Xldz ах", 
Көо-і-«4Ты4ірі. өзК I (XW К +1)! 
XCXW" + WYX-(XW 1 W')-(OXW"4232W^) X]ázidz, 
К» = [ —ddT; + tz] у= K 'LCCXW^2 RK +1) ҚХА + WPX 
- (ХИ + W') -CXW" -2W^)Xlidz |2 I 
-EK IK (XW + W')X + XW + &K +1]4е de 
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-К LK (XW + W')X- XW'4 nK ках ае" !!, 
Ra = Rizs 
dZi 4ат+ат.т ат aZ А 
Rii Ri 
Ra Ra 
= Rn dzi? + dR idz + dzi Ryde т-«аБубас” 
= Pldz i4 Qidzil?^dz dz + R(de dr Y. 


= (ғ.а Jena 


ax HI 
P={XW + WO !( XW” +2W Y X 
-(XW”+2W”)- X( XW” -2W") , 
Q-4K "(ху t 4uK +1) (XW + W )2 X 
-(XW'" + W- X( XW” r 2 W”), 
R--2K K (XW r W )X4 XW +K rl]. 
ШШ 
(dZ: Тад. о (XW + Wide? F K XW + RK * Ddz йс. 
АЖ, defe ПЯ w(Z,dZ) 在 点 (zj OO) PR Ex 
© 7,42) "а. e IP ide + Qidz; "dede : Rtdz dz Y 1 ( XW” 
э W )|d- +K '(XW'i aK -i)dz d< | 2. 
6. JA VI. 2 的 开头 处 ,我 们 得 知 
= 1а G(X) -lanfa t 1)"K?- (a! DlnA - CK + Din X 
ASX К-с, Хе |а аа) "^, Осер, 
由 计算 ,我 们 有 
XKW'tnKtlc-c(n-c-1)KA !x Ж, 
EW + W':-OXW'*4K-1) (nt DRK aA 2x KoL, 
XW"Z-2W^—(XW^4 WY 
=(#+1)К*сд `X K 2'(K-1)X FK F1, 
(Ху! +з” ус ( NW” + 2 W“) 
—(nt1)Kiku IX 5 3 K- CK -2)X 28 
*AcCK^—1)X Fe POUK e DÓK E2), 


所 以 我 们 有 
Pldz, 03 Qidz, tde dz ) Rid: dz Y 
= -Za riba ^X 5 RK A !X tel: + de dz p. 


(XW í WOldzl?^* K (XW t nK *1)dz dz 12 
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rin +IP ?X^?[IKCAC'XC!cldez; + dz dz 17. 
最 后 ,我 们 有 


А 22202 
002,42) 7 ntl’ 


HPEH Cza) E Do ( K), T£TE f€ Aul Da) fN fff fiz a)r 
(w0), AR = ЕЩ КААР P EAE АЈ. E, D. ( I ) BJ 2 SE 
БИШ Ж“ Р $k -2€(n—1) !. EB F FUSE PEE v. 

定理 2. D, ( K E Einstein-Kahler [E Ek ds? (RÆ 1) К, TL ере ЩЩ 
率 等 于 常数 - 2(n 1) 1. 

本 节 内 容 取 自 文 -YW34,YW40,YWA]. 
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第 四 章 
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第 四 章 ”华罗庚 域 


ix— 8k LTE E Bekk. EJIL WT i BJ Cartan Ж, Reinhardi 域 和 
Siegel 域 都 冠 以 外 国人 的 各 字 ， 也 都 是 外 国人 引进 的 ， ПП ИЛЕС B 
已 引进 的 域 上 进行 研究 ,这 也 是 一 大 创新 .作者 之 所 以 称 其 为 华罗庚 
域 ， 第 一 基 为 了 纪念 华罗庚 在 我 国 半 创 了 多 复 变 函数 论 的 研究 ， 第 二 是 
因为 在 计算 华 罗 虎 域 的 Bergman ра Н, FH "EU HE {Ж DU 3 Bi 
ARES. ЖЕНТ НІ ы ЕТЕРІН ЖҮ iE E лу рд ie 
中 的 典型 域 上 的 调和 分 析 》 一 书 中 的 第 28、30、33 和 35 页 上 ， 当 时 华 
罗 上 庚 伍 计算 上 典型 城 的 体积 时 用 到 了 该 积分 ， 以 后 作者 就 一 直 没 有 发 更 它 
的 其 他 用 途 ， 而 我 们 在 计算 华 罗 庆 域 的 Bergman #fl pj Ж Й ЖЕЕ RE AI 
非 用 此 程 分 不 可 .华罗庚 域 是 我 们 自己 引进 的 ， 我 们 为 自己 开创 了 一 个 
研究 的 新 领域 .以往 国人 虽然 做 了 很 多 出 色 的 研究 上 作 ， 但 大 多 是 在 外 
国人 开 介 的 领域 上 进行 的 . 这 好 比 演员 有 了 :个 白 己 的 舞台 和 演出 场 
所 ,不 必 借 用 别人 的 狂 台 和 演出 场所 了 . 不 但 如 此 ， 现 在 我 发 现 一 些 外 
国人 例如 法 国教 授 G. Roos 也 在 我 们 开创 的 什 域 [进行 古 究 ， 作 者 认为 
具有 证 固 外 数学 家 在 我 们 各 己 开创 的 领域 中 进行 研究 ， 研 究 我 凋 数 学 家 
提出 的 Open Problem， 解 决 我 国 数学 家 提出 的 Conjecture, $i Ej [x] ІНЕ 
学 发 展 的 新 潮流 ， 这 才 算 ERE. ЖР КБР AS 3B е УАН {ЕБ 
此 ， 而 现在 我 国 的 数学 研究 状 狐 基本 上 还 属于 在 外 同 数 学 家 提出 的 研究 
领域 中 进行 研究 ,人 研究 外 国人 提出 的 问题 和 猜想 .与 数学 强国 的 地 位 还 
АН 22 Ял. 作者 并 不 是 反对 全 究 外 国 数学 家 提出 的 研究 领域 、 辐 题 及 猜 
想 ， 曾 是 认为 要 证 此 基础 上 点 进 - - 步 ， 和 这 有 我 国 自 己 的 特色 ， 风 不 要 二 
掉 我 国 的 传统 的 强项 . 王 万 不 要 有 邦 种 认为 洋人 人 提 的 问题 才 席 级 击 对 国 
人 提出 的 问题 不 作 分 析 就 不 屑 一 顾 的 不 正确 的 忠 想 和 行为 . 


I. 第 一 类 Cartan-Hartogs 域 的 Bergman # ES Et 的 显 表达 式 


1998 fE 2. H , ` B 8 E YE e ЕШ 38 ЖР AY B ЗҮ БЕ CIHESO 沪 问 时 ,与 
G. Roos 引进 了 由 下 相应 于 Cartan 域 的 四 类 域 , 称 之 为 超 Cartan c 
Cartan-Hartogs Е : 
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Y)N ,m,n;K J= WEC, ZER, m,n) WI 
<de( I — ZZ"), K 20i, 
Yui N, p; K): IWEC ,ZE Ry(p> WI 
<det( T- ZZ), K »01, 
Ygy(N,q; K): | WEC, Є Кб): | WF 
< det( 工 - 227), K >0}, 
YR (Nn; K): WEC, ДЄ Ry (n): ! W |2K 
<1-2221- 127712,К>04, 
iH R (т.п), R (Б), Rg Cg). Ry ("ОМЖ ES REN THR 
一 ,第 二 ,第 三 ,第 四 类 Cartan 域 , ZT 表示 Z БЕ Se LC ibj B. ИЛ Ж 
示 , 即 Z! Z').det 表示 行列 式 .N ,m,n ЕҢ. 

PHI, Y I (1,1,4: K)= E(1,*,1,1/K). ME W = 0 Bf, 
Y (N.,m,n K), Yy (N. pK): Yy (NLq; KOM Yy (Nom; KORA 
WEH Ran n), Rg CoD RgCg) fü Ry (n). 

要 算出 一 般 超 Cartan НІ Bergman TE eg Eg , HE Н N = | 时 相应 
的 超 Cartan ІҢ НУ Bergman Ж PR CX ir T. PP Ж] FREE pH эу 18 — B 
ЖІ Cartan 域 的 Bergman ЖАРАН. Hm Г ше N=1 的 情况 ， 

由 于 这 些 超 Cartan 域 不 是 齐 性 域 ,因而 利用 全 纯 白 同 构 群 米 求 
Bergman 核 孙 数 的 华 罗 席 方法 行 不 通 ; 同 时 ,由 于 这 些 超 Саггал 域 也 不 是 
Reinhardt 域 , 因 而 不 能 像 对 域 E (1, .1, p, BB AE НАА; 33 ER o P iP 
法 来 得 出 Bergman TE eg CB] В (Finite Sum) ЭР. d£ j J BJ yr 1 ДЕЛЕ 
这 两 种 方法 基础 上 上 的 创新 ,首先 ,利用 全 纯 自 同 构 群 使 得 计算 Bergman TZ 
ЖЗ D log ТЕКО Ж РОУ). 然后 ,引进 semi-Reinhardt 域 的 
慨 念 ,利用 semi-Reinhardc 域 的 完备 标准 正 交 函数 系 , 通 过 无 穷 级 数 求 和 
的 方法 来 确定 F( Y). 

这 里 我 们 详细 给 出 第 — ЖАН Cartan МІНІ Bergman ££ ER (T TERI. 


1. 1. fü & n in 


XX ӘБЕС" ' "r B) 3 ОГ жн, жор Ny det ІНІН 
а F 21) 28 a 
了 * 1? 
J e, = em = l2.se.mi 111 
бт dk o— 12.., (4.1.1) 
ИДЕК D 为 semi-Reinhardi PR. 8 5 15, D Xf +e 而 言 是 Reinhardt 的 ,对 > 
mj; ДЕЙ] КӨРК. ЧЁ $R.semi-Reinhardt 5X — = E [8] A Б Z A A. 
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众所周知 , 若 Di 是 C" 中 的 包含 原点 的 Reinhardt BR, MJ зі ее. 
rz 上 给 成 Р, 的 完备 正 交 函数 系 .车 D, ЕС" 中 的 包含 原点 的 画 型 域 , 则 
IP, l (k = 0,1,2, 5i —1,2,-c mags m, = (m + & — 1)! ТАТ (n — 
1)!] DEAR D, 的 完备 正 交 函数 系 ,其 中 Ps 是 z1,… n, ЙА W КЖ 
项 式 , 而 且 对 任何 固定 的 大 ,以 下 m, PERR Pa, Р, Pim ERER 
зім, Z, xf С" h И] semi-Reinhardt 域 而 言 ,其 完备 正 交 函数 系 是 什 
ZW? 我 们 有 如 下 

定理 1. Әр JE C% 1" ВЈ semi-Reinhardt 域 , 则 可 选择 Ur 
ийер! (x) 使 得 

Juntos aP (=)! 
(Iis ja Ë = 0,1,2,--;і = 1,2,-%, m; 
my = (n + k - 1i[R!(n — 1] 1) 

0 D НИЕ ЕРМАН РО (е) z1,…,z, 的 次 齐 次 多 
项 式 ;而 且 对 任何 固定 的 及,) ,下 述 m, 4 РЕТІ z) PU (ж), 
PA ORRETAN Ona HIER 


WE: и = we zum :考虑 单项 式 z" = шг -2 ME ai + a, + 
ba, = 的 不 同 的 单项 式 共有 mu = (n + k 1 Det Or DII UR 
这 т, 个 单项 式 可 按 某 个 次 序 排 成 一 个 т, HERI TI DRE: 
z! = (xix іше gË). 
5 
НУ! = | сше) Са” jde = | wi? Gao. 


最 然 , HEN 是 -个 m, FIERE Hermitian Ж E. 因此 ,存在 一 个 非 蜡 和 矩阵 
АР EEH S CADO Y CAU ННІ 

ыма АРУ Ч АСАУ Cae - гт. (s) 
=> 

(РИ? GO, PII GO e PER CD) = e CAD), 
ШЕЖЕ Я В k,g, ЕЗІ m, 个 多 项 式 РОО (о) Р GOL PUO (е) 
是 线性 无 关 的 ,从 式 ( * ) 可 知 , 对 任意 固定 的 上 ，， ,下 列 各 式 | 
PW (z), uw! PE). unpu) (z) 
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Жк ЕП: ЙЧ. 44 (ш, z)-7 РУ? (z), S HE E B 1, 我 们 只 要 证 明 
Iu Сә СЕ D 的 完备 标准 正 交 函数 系 就 行 .至 此 ,其 正 交 性 和 标准 性 
是 显然 的 .下面 我 们 证 明 其 完备 性 . 

首先 , 任 一 在 D та BJ т (то, =) uJ КАЕМ f (veo, =) 
= > baba wx). SEE F. 由 于 对 任意 固定 的 z,D 对 w 而 言 是 
Reinhardt 的 ,内 而 (а, 7) = S, beu ПБ (z) R « НЧ АЕР РЕЙН, 
Хе РСЕ АО SEE) = ie PRO). 因此 

бар. к) = Уі еа PE Ow! = AO Ф Сә, z). 


过 完成 完备 性 的 证 明 , 只 要 再 证 有 明 pu = |, {бю ,т) Фи (те, )Ч4М. 


为 此 我 们 用 - -中 域 D Da, Utt Ж D, P D, C D, PARE D, 
ФЕ зеші-Беілһағат 域 . 因此 ,iw,z) 的 展 式 在 D, b — $$ 08 SE, ПП D, Ж 
semi-Eeinhardt 域 , 因 此 ， 


| жш.) D, (se z)dV = n LS uus Cw 20) du Cw z)dV 


ғ 


= J baba Сш, =) Фыбтш,)дУ. 
根据 标准 正 交 性 ,我 们 有 
lim, .| bab, lwz? Pal ws dW 
Р. 


- ] be Фа (tu, z) Ф. Са, аза UT б 


"BERI. ШАС R i(m.n),A »2—1UAR 


әт dl de = ZZT) dV Re fr] 
Бат" ||" ra КӨП? FG + АИ геа 421. 


(4.1.2) 
А9 НЕ Hua $8 28 页 . 
定理 2. 以 下 变换 组 成 Yj (1,m 55; KS A Ph B I] Е, јр on 
Aut( Y |) 
|W* = e*wdei(I 2020) Ает ZZV“, 
|z: = A(Z-ZI-ZiZ)!D 1. 
其 中 АЗЛА-(1-2,24» ', D'D- (I - ZZ) °, Z€ R i (m,n), 
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i-(-1^. 
ЛРС, Z, yB ЖОМ” ‚0). 
EJM, Z? =A Z-Z XI- ZIZ) |D !f R, (т.п) ФН 
[5] 4. H 3c [ Hua] Ñ [| Lu2, Lu3] X: T. t ІШІН БЯ: 
I-z*Z'l'- (AT) !(r ZZ (1 -ZZT(I — ZoZ') !A''. 
dei(1 — Z" Z' T) = de( 1 — 22401 4ае(1- ZZD | ?dew1 227). 
ІҢ wW*w'"- WWr'det(1— Z Zi ) K !det(12 271) V5, Bd ug d 
dei(1 - Z^ Z^ ') -[W" |?* = de I - 2240 «ек І- 221012 
- Ldei( 227) - 15712751, 
RUAT LEERE YiU, meni КӘ REB. 
定理 3. $ X=X(W,Z)=|wW![de(I- ZZ] VF BM x Е 
Aut Y|) FASE. Ug XCW* ,Z* у= X( W ,Z). 
证 :这 可 以 直接 计算 而 得 . 
Ж Ү- YXOW,2)-01- X) ',B Y Æ Ae Y y УК Ж, Пі B LAE faj 
以 X ЖЫН РАЖ F CX HEB dE Aul Y | 下 不 变 的 ,对 FE YOI. 
REDEA F XEAA MS d EH 
$5:5 2. WD JE C" ndm Koz, zZ ER Du Bergman ££, 
W = fCZ)i& D 884-58 B Юр, Wil 
Кь(7,7) = det(J)) Kg W, W)dei(J,)7. (4.1.3) 
Жн СТ, D KOS ЛЕЛЕ W = (ЛУК НУРЫ y uE. 
证 :这 在 一 般 的 多 复 变 的 书 中 部 可 找到 . 
定理 4. 设 Ptr) 是 工 的 5 KEIR 
P(x) = аш” + a, jx" | t b auro ау, (4.1.4) 
Jj POE S np gk НИШ F E XS: 
P(+r)= b, r3 n)(Gr- n lec 1} 
r b, убаа п -ізс-іт екі) 
Есек Buts + 1) Eg 


- 1" 5 TG +j + DT +1) (4.1.5) 
Ж 
b, = arba = Pú 1). (4.1.6) 
证 :容易 用 山 纳 法 证 之 . 
外 网， 


бұл [(Р(х)- во) 1]l. 3 = CPC- 2) - ba) /(— 1). 
29] 


— Rim а ,我 们 有 
b,— I(P(z=)- [b + bile +1) ++ + b, у(х +) — 1) 
(z +Jj-—2) (z + О (е +у){ж + j — lie 


eda + 1); he) 


-[P(-j-1- BV  A4C- DIrG + 1) 


в-0 
ЖО cR € 13]ZLC- 1 T€; + 1):. (4.1.7) 
这 就 是 递 推 公式 ,在 求 得 了 bobotoh -1 后 就 可 按 弟 推 公式 求 得 6. 
我 们 经 党 要 用 到 下 述 “ 脱 胀 原理 ": 设 也 是 C" ! 中 的 有 界 完备 Har- 
togs 域 ,由 不 等 式 | CIR СОР ЖЖ, XB ЄС, ЄС", m ё#(=){Е C" 
rp ig Т РЧ Ир АЕ В ЗЕ ОТЕ Б ЖЕ А BU ER E ; G 是 C * => ch B') EH 
PER Z I< pl ATA SE Ха 
ZZ Za) ZIS |2,2%-- |7„1%. 
AFEA (с, оо, s), EI D B) Bergman PRX Коб, iw. p) 86 
表 为 10,10, 7), ВАТТ G 的 Bergman БАЖ Ko (z,Z iw, W ВЕН 
FIERAN: 
Kolz, Z, w, W) = xw t= DIFI L e, w,s)/3 ll ZZ. W> 
RESZ, W> =Z W, +. + Z, W, .此 原理 见 文 献 [BFS]. 


I. 2. Bergman АФ 


SE ЖИПТЕ. H ЭВ — 26 8 Cartan Fü үу (1,7,1: КҮНІ Bergman Ж 
В ECW, Z) = W, Z) € AuiC Y HCW, ZOR 3 (W * 0), 
KiW, Z;:W, 2D)» Y (1. n; K)88 Bergman E Ж, uid dg dp 2, 
有 

K,(W.Z;W,Z) = K((OW" 0; W“ ,00Cl det 1212 cz. 

(4.1.8) 
WJ OBL ТЖЕ: 
ə W * 2 w Ü ] 
* 9Z /8Zig -z 


Idet(J,) l2 -z ^ |det(2W * /2W)de(2Z^ /2Z) 2. Z. 


T Hà БН T3 ШИ ЖА ЯП P) FE [Hua , Lu2, Lu3 |, 38 (0136 
(dei(2Z* /8z) I2,-2 = de(I- zz sé. 


292 


Wm B I2W"/2Wlz.z2Jl-de(-ZZ70) :因此 有 
|4ес 121%.2 = dei I - ZZT) eter, (4.1.9) 
下 面 的 任务 是 确定 K (WGW ;0). 为 了 方便 ,我 们 以 W RW. 
由 于 Yill, m,n; K)Æ semi-Reinhardt 域 ,根据 定理 1,Y 4 O, m, 
n; KW ESE F E ЗЕ PBP E EI WAP (Z) = 19,1, 8 -0,1.2,55; 
i2l.2,e,mismg = (mn + А 1) ГАТ Сотто — 11] D ri 
K,(QW,ZiW,Z) = S, | WP CZ), 
因此 
K,CW,0;W,0) = > | WPO)? = 之 | WP (0212 
= Уау = Dla PIWI”. 
(4.1.10) 
THE. ,由 于 aW -44020,1,2,-)X Y, (1, mn i KOBSESIE 
7E ЖЕТЕ ЗЕРЕК ЖЕ BU — BRA РА ПП 


т 2 1⁄2 [ А -1/2 
= 1 | уг | av ] - Í ЕЯ ааг | 
Y, L4 Y, 


1 


| ' W|”dWdZ = | |w |#4waz 
Y, R 


w |< 


= ull | канау] 
B ü LENS CLE Ü ` 


这 里 К=4де(1-у7)!'°®?. pq i£ 


| | W|"aWdz = z(y + ul det CT - DFT Ez. 
Y; т 


R (m 


4 A-GOTD/ZK ,根据 命题 1， 


| 4е(1- ZZT)U*Rdz = Jm,» 
Riman} 


= х" ан ГО» ЮЛ Tea + 52]. 


А 


|a= Оо rDactmm PC TI PCA + 4017 
LIT rO + ӘП, TG + k)i 
E кк 94 ILL +R)” 
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CIT rO + o [IL FO e e) 


= Kg "ОАА BOCA + m DELL 
- (à + DI[CA * 8 + 1)(А nela + 2)? (4.1.11) 
ГА тм +2) (А + n +1) + 3016 
[CA + z + m (А |! n + m — 20 (À + m2, 
ХАП (тп + DRET. H T A = (O + 1)/К, ИШ д mac 
1) 次 多 项 式 . 即 
la, 2 =K “n төзү, + 13:6 кіз Ke) 
"(у +1+ Кв Dre tl+ K) +1i+ Кн +1) 
* (a + 1+ Kays + 14 2K)]lG + 1 í KO + 2)) 
etit Kina ty + 1 + Кәр 
[C + 1+ Kn + an- 1336; кіз Kin + m - 2350: 
(+ 19 mK)I. (4.1.12) 
* РО) = K” n” lla |?, WJ PCR у (тп + 1) X ПІЗ, RAMA 
数 为 1, 这 可 看 作 (4.1.4) 式 .相应 的 (4.1.5) 式 为 : 


тал + 1 


PG) = NATO + ¿+ TC +1), 


г 0 
其 中 b... l, bo РО 1) -0.- - 5, НИКА ge (KB R СБ 
(4.1.79: 
b SIPC OD O MAC ауто + 1)⁄ 


IG k+ DJIC- IPPO + D] '. (4.1.13) 
i = 0,1,2, mzn + l. 
这 样 ,我 们 有 


'1 
|a, |? — K Ug m ST BT, кра 1TG + 1), (4.1.14) 
Ш 


Ф y-IWU,RIK,CW,0;W,0)—- Y'a, [^ y. 
下 面 计算 这 个 无 穷 级 数 的 和 .计算 前 我 们 要 指出 , 当 J=0 时 ， 
Гао "fidis Y, (i,m, n; KO Bao УСУ). ВЕРА 
VOY I) ==" LI rk ^0] ^ rot iz 


ГТ гек Аэ, (4.1.15) 
易 匈 
> окп mr + matl on 
> a,l y = К xí 1) 2" b,22 (ГО) d í + DATG Dy 
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_ 75 mim +] nU - ' 
一 K m (ma tl) un b, d udo? 1/4у 


* ntl - a 


— тт Cmn 71) z ` = 了 Ta | Кі 
= К л 1-0 Ба -44,-47 1/dy 


= кл ен SY Туи — y) ]/dy 


а= 


而 


y/01-y) -t-y!l-y?^---y lri- у). 
对 其 进行 i 次 微分 后 得 T(i+1)(1l у) 0 Bm 


>а |у = K өл тен S epe; +1)(1-— y) 79 
= K; (W,D; 7,07. 
将 ЖЕН ЖАРА | W |”. ПН W Ura W * , 则 我 们 有 
K | (W ` ,0; W^ ;0) 
= Koc е a ГО tC Wt 1) Өз (4.1.16) 
在 注意 到 W ` АУ {ЕЛУЙ (W Z) КАМЕ > Z= Z 者 .这 样 便 有 
' "2 = X = X(W,Z) = | W ?[de(1- ZZ')] UK 
(4.1.17) 


PESE CA, 1.8) (4.1.9) Z , Fedi] E 


__ mnt] 
K (W,Z; W ,Z) = Қ m" Um NA DC + 1)(1 - X) 111) 


-ав(1- 227) (nini (4.1.18) 
ij y=- X) 所 以 有 


maild 


K; (W,Z; W.Z) = K m" taad | MERI, n D] 
Ü 


* det(] — 227) (nino, (4.1.19) 
ж 
вин +1 


FY) = SI5TG ызу, (4.1.20) 


ЖЖ ҮШ mn +2) 次 多 项 式 ,无 常数 项 ,一 次 项 系数 p. = 0. Pt ÉS ЖОЖ 
№ Гап +2) = (mn +1)1. — й 6, 由 (4.,1.13) 决 定 .这 样 我 们 有 
K (W,Z; W ,Z) 
SK "C (mat p(Y)det(I- ZZ!) тоб НК (4.i.21) 
利用 Y LCl m n КЭН Bergman $ A ЖЕП Kon ak (4. 1.21). ИЕЛЕ 
ЖАШ, ИЧТИ Ү)СМ,т.л)КОШ Bergman АЖО: 
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K,(W,ZiW,Z) 
SK "x UetNGUy)de(1-ZZT)- (ntn МЮ, (4.1.22) 
其 中 


G(Y) = У EDIN + i) УХ 
在 (4.1.22) 中 令 К =1 W8] Y (№, ә, п :1) RI Bergman # в 


的 表示 式 . 
本 节 内 容 取 自 文献 [TYW1 一 YYW3,YWS5,YVWI10,YW41]， 


П. 第 二 类 Cartan-Hartogs 域 的 Bergman 核 函 数 的 显 表达 式 


这 一 节 我 们 要 求 出 如 下 的 第 二 类 Cartan-Hartogs I AJ Bergman 3 BE 
ЖН mg uk 
Yn(N, p;K) -IW C СУ, € Ryl): | W|?“ 
< ае — ZZD,K > 0!:. 


I. 1. 准备 
1.1.1 定理 1. 命 ZE RI(p),4 之 一 1， 
J, = n ,de1- ZZ! ay , 则 有 


E 
J, = a^ ?*U7| (A + а) (А + ру]! 
ТТА + p - Z22TQA + p + 3)-D24 + 2p) 7! (4.2.1) 
- [T(2A + 3T (24 + 5-еГОА + 2p — Dj. 


证 : DLE ЕНІ Ф E Ноа] 30 A. 
1.1.2 定理 2. 以 下 变换 属于 Y (1, p; KO RS A 3k B aA EE ja > 
A Аш (Үү): 
"WU = e"Wdet(1 - ДУЛ)! Ode I — 2219-75, 
iz. = А(2-29Х1-?2Ұ2У) ҒАТ! 
Қ АТА-(1-2,20)71, Ә6Е y(p).i=(—1)1⁄2, 
EERME W, Z oA WwW ТІЗЕ 
W:M, 2" =А(У - Zo- 215) A.) R Ru (Hea 3 Bi 
愧 ,由 文献 [Hua,Lu2,Lu3] 关 于 典型 域 的 理论 易 知 ; 
і-27271- (AT) (I- ZZ) (I - ZZT)XI — ZoZT) А1, 
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det(1 - Z^ Z*T)= 4е(1- Ху) |де — Д0) | 2det( - ZZ'). 

Ші w'"Ww''-ww'det(1— 2201) |dei( 1 - zzi) | .因此 有 

derli - 27 Z^ 1!) - [Ww " [28 e dei( 1 - 2020) det - ZZ6)| 2 

"der I — ZZ!) - | W |20]. 
iXUuEBH КЖ Үтір; Kok А. £ oR e SPE E m SAI. 
H.1.3 Жаз. 2 X- X(W,Z)—- | W| dal- ZZ!)j "* Wl 

X YE Au( Yp ) FASE ШІН X(W" ,Z")= X( W ,Z). 

证 :这 可 以 直接 计算 而 得 . 

П. 2. Bergman # 84 $i 


本 节 给 出 第 二 类 超 Cartan 6 Y p (1, p; KORI Bergman ЮРА. 
І.2.1 OW'.Z')-7;(0W,Zo)€AuCY y 2) АСИ, Z4) lo 
(W* O). K I (W,,ZiW,Z)N Yyíl, p: КӘНІ Bergman 以 函数 ,根据 
Bergman f BE t ИЛЕ d 0 ТЕ, 
Ky (OW,Z;iW,Z) - Кум" ,0;W" ,00( de Jp) 2 2,-2 
(4.2.2) 


而 (J 上 其 以 下 形式 : 
[2W * /3w 0 1 
х 3Z*/3Z]ig -z 
ІК 
ве(121%,-2- de(2W* /3W)det(3Z* /92) P 

根据 典型 域 熟知 的 理论 | Hua, Lu2, Lu3] ,我 们 布 

|de(2Z* Я) [525 — «есі - ZZT) (9*9. 
mb 2W^/9Wiz.z?]-da( - 2219775 JA dr 

|det(Jj)]2,.2 = de(I- 227) ntm, (4.2.3) 
下 而 的 任务 基 确 定 кү (W ',0; W ,0). 为 了 方 使 ,下 面 我 们 以 w 代 
w". 

1.2.2 由 于 ҮІ, р: K) EE semi-Reinhardt 域 ,根据 上 节 1.1 的 定理 1， 

Үү(1, КОВО НИЕ ЗЕ а тас o CR LWPIPGDI = (ФОА = 0,1,2, 


"s: = 1,2,5, mk irt = Ёр + ti Ei £o D - 1t] 1 
而 Kyj(W.Z;W,Z) = У) | WPIPCZ)|?. 因此 
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K4C€UV,0,W,0) = >) IWIPLQDO = >, WPH 0212 
= Mlaw |? = 5 al?IWI*. (4.2.4) 
Тин а, AF a, W = Фе ()=0,1,2, vnn ) 是 Y (1, pi КЭНЕ 
f E ZE PAY ABS — Bor. TI 
1/2 r 
J r : EL 
а, = {| ELA - |, wi awaz] 


172 


[ | W |?" awdz = 
Y 


П 


||” ауа 
R 


< 


в ， 
[| | к? тарау | 
Ry (ell IE 


IM 
Pix 
аё 
0 
这 里 R= dal- ZZO, т 
| | W|*?dWdZ = nlj + nof A80 7 zz yog, 


"Y, “Жас 

令 24 一 Cy 十 1)7K ,根据 了 .2.1 EJE 1, 

| def I — ZZT)U*U KZ = J, = g^? (A tiela + 52]! 
E 


nz 
-[T(2A4 + p + DTA + p + 3) T(2a4 + 2p). ! 
- [TX2A +3)Г(2А + 5i T(2A + 25 — 0]. 
ЕЗ ПП 
la,|* 2 (z+ Dx PT e 1) (д + рә] 
CIA + p + 20T(2A + p + 3j-T(2A -2ру 
: |T(2A + 3)124 + 8) ГОА + 28 - D]! 
= Ka Meda + Dee (A + р) 
[QA + p+ 1)!(QA + p+ 2) 2 +2p - DI 
[QA +2p — 2)!(2A +2p — 4) (2A + 2)!  ! 
= Km (pipi) (A + 1) 十 p) 
-[(2Aa +2p — 1) !(2A + 25 —2) (2A + p + 1)! 
-[QA + 2p — 2)! 21, +2p — 4)1--- (2А +2)!!! 
= Ka РРО АА + 1) (A + Pp) (24 1 2p — 12] 
(2A +2p —2)(2A + 2p - 3) (2А -2p — 3) 
- (24 +2p — 4)(2A + 25 — 5)] 
[OQA + 2р d) (2A +2 р — 52(24 + 2p — 60(2A + 2p — 7) 
ад + p + (2A + pA + 33]. (4.2.5) 
ЖАНР ІК HT A= (U +1)⁄K ,因而 也 是 j 的 
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[pCp* 1)/2+1] £ аҚ. HI 
|a, |? = КРИО (y р ЦО + 1-9 К) 

- (G + 1+2K) (+ 1 i! ҙК)1 

.[2(y + D) + K(2p — DI[OG + 1) + K(2p - 2) 

- (2(j + 1) + K(2p - 3))] 

- (2 +1) + Кр  3))(2(y + 1) + K(2p -4)) 

. (2 +1)+ K(2p — S)) е 

[0203 + 12 + KCp t 1)00 í D + Kp) 

- (2; + 1) + 3K)]. (4.2.6) 
4 PG) KPT Ug P OOTD] a 2 W PCS | lS pC p 1)72 1 1) 
KEMA БЫН АЖО 270002 .这 可 看 作 (4.1.4) 式 .相应 的 (4.1.5) 
XU: 


Ре) = “лг +a 1)/DC; + 19, 
' Ü 
其 中 А - [ср кізе, 20010051 4 РИ 1) = 0. -- Rt b, H 
以 下 北 推 公式 决定 (这 相应 于 (4.1.7) 式 }; 
& =[P(- E - D - 22, Б DITG 8 DFG- & 107 
[C IYTG + D] !. 2 = 0.1,2,- pC p A 0072 + 1. 
(4.2.7) 
这 样 ,我 们 有 
la, |? = K ӨЗ Әт Mi +, tT +1), (4.2.8) 
Ж у= W |?, n 
Ky CW,0; W,0) = У |а, 1257. 
ТКА ыр тата ЖН К ЖП. Е ВТЕ ПЖ {Б H, у= O ы, ао і 
ЖЕМ Yid, p; KO eio мур), 所 以 
VY p) шағыма K-T + 1)--—4K Lap p) 
-ГОК |+ p+ DEPOK! + 3). 
- F(2K l -2p)] гк 1 3) 
ГОК 65)erOK ! 4 2p-1)]!. 
1.2.3 SA FAMA А=р(р+1)/2+1) 
Doa у= KDa AN Ы ГО DTU + Dy 
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_ а 1) -А NP іг оры ‚ 
= K OU US уу bd D 21 vy!" dy 
= Қ UR. S bd Ly Al - yy. 


ІШ 
yA x)-l-y!'-y?7-0-y-A*1KO - y).. 
对 其 进行 : 次 微分 后 得 T6241)(1 一 y) С” ПИЯ 


h 
Улан KC IH BIS € DO c y) 10? 
= KgOW 0: W ,0). 


将 УНЫ | W ?, ПЕН ЕДЕ П.2.1 之 末 所 述 , 我 们 将 w 仍 
AWR IJA 


А 
Ку QW ,0) = KA On oO BT + 1)(1-|%7° 72) 0. 
= 0 


(4.2.10) 
在 注意 到 WE W 在 变换 РСМ, Z) F 8 3F 2 Zo= Z Xx REDE 
IW*,2 = = X(W,Z) =|W|?[dee (i — 22701 "*. 
(4.2.11) 
#OAK3SJH.2.1.2 3k k (4.2.2) (4.2. 3)2X , А] 
KyO(OW,ZiW,Z) -K (D е pr +O- X) UU 


дегі — ZZ) YER, (4.2.12) 
Wü y=(1- X) ERLAR 


A 
KyCW .ZiW,Z) =К 6 "sch ES o (e a DY] 
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-deil I ДИТ) РТК. (4.2.13) 


F(Y) = M&rG + DY'. (4.2.14) 


这 是 Y B pip + 12/21 DRETA, ЖЛЕ ЖОШ, КІЛ Ж bo-…0. 最 高 
项 系数 为 2^5 0*770656p 1) 72-2). — ЕЙ Б, Hl (4.2.7 POE aX FE dE 
1777 
Ky(W, ZW,2) = K 9 Ux ЕС Yde ДИТ). 
(4.2.15) 
Е.2.4 利用 Үусі,р: КӘ Bergman # eR E Р os K (4.2.15), 
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Н HE IR BE. SES ЖЫН Y (N р: K BJ Bergman TZ ER A H o с Әу: 
KgCW,Z:W.Z) = к BÜUntiiA up pe Ie (үу 


дет — 227) incite (4.2.16) 
其 中 
GY) = Уу" „ГМ + DYMU, b, 由 (4.2.7) XX w = 
N үз 
21.4 W, '*,h 


= i píp r 1972 +1]. 
££(4.2.16) P," K —1 就 得 到 Yg (N, 5:1) RI Bergman # eR В 
ERA. 


本 节 内 容 取 自 文献 [YW1,YW2,YW6,YW10, ҮУУ411. 


Ш. 第 三 类 Cartan-Hartogs 域 的 Bergman 核 第 数 的 显 表达 式 


本 节 我 们 求 出 如 下 的 第 三 类 Cartan-Hartogs 域 的 Bergman T£ ра Zr rj] 
GAIA: 


Yg(N,q;K) =W € C,Z € Ryto) W E< 


дек — 2217), K > 0:. 


H. з. ж = 


IL1.1 Ж #ЕЁ1, ® ZC€Rg(g),A 


-LJ,7| del - 
JR? 
ZZ'ydwv , 则 有 
J, = 2[TP(2A + ФУГОА + g + 1) T(2A + 29 -2)] ! 


'(T(24 + 1)E(2A + 3)-- T(2A + 24-3). 
ME: M, СС Hua] 33 ЛД. 


Ш.1.2 定理 2. 以 下 变换 属于 Ya (1, 4: КУШ ЕЗІН IE] RE iem 
为 Aut( Yy): 


\7* = AG- ZG ZĪDA. 
其 中 АТА-(1-2,21071, 26 Rg(q),i2(-1)!2, 
КЕЗЕ ТАЯ W, BE 30 W ` ,0). 


jw" = e"Wdet(1 - 2,2 УЧ P) dec - ZZQ) 8 


Ш:941,27 -А(2-2,)(1-212У 1А lm Ry fg) 6 2 S 5 [n] 
构 . 由 文献 [Hua,Lu2,Lu3] 关 于 典型 域 的 理论 易 知 ， 
I-Z'Z''- (AT) '(E- ZZD Г ZZT)(I — Zo Z!) !A ! 
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det( 1 — Z^ Z' 1) 7 deli — 2,27) de 1 — 221) | ?dex(1 - 771). 
p W'w'!-WW'det1- ZZD E deu I 221) “К^. 
dew E - zZ^z^'»-|W'j|?* = derti - ZyZdioldei( I1 — 220 
се - ZZ1) -|[w !2F |. 
这 证 明了 上 述 变换 是 Ya (0.9: KORR PUE ІШІН. 
H.1.3 定理 3. 2 X— XXW ,Z)= | W|?[de (I - ZZT)] "=, m 
X f£ Al Yp ТАЛЕ, НІҢ X(W ,Z*)=X(W.Z). 
证 :这 可 以 直接 计算 而 得 . 
ЖҰ :YOW.Z) (1-Х) LE Y Æ Awl Yu) FAE, ifi FL TTE TI 
以 X EIER BRE РОХА ТЕ Au, Үн) F FEB X FCYOdRÉR. 


5 


H. 2. Bergman 3 H 8 


下 向 给 出 第 下 类 超 Санап WE Y (1,9; K )689 Bergman $ eg SE B5 EE 
达 式 .我 们 分 以 下 于 步 进行 ， 

Ш.2,1 i(W'.Z')— AW, Д) Aur( Y 2) H JE W, Z, ) Bk 5 
(W',0,KyCW,Z;W ,Z079 Y gy (l1, g; K BJ Bergman £ Pñ i, MI SR EE 
(4.1.20, 8 

Kg (W,ZiW,Z) = Kg(OW" ,0,W"* ,0) | det(J,2 |} -z 
(4.3.1) 
ШОН КЕҢ д: 
(әм/ aW 0 
ж 92592,0; . 


故 
«Че s, = |de(2W" /2W)da(3Z* /92) |5 -z 


TR der AL ҖИ Ep, AR EE Pr I ua, Lu? ,Lu3 ,我 们 有 
Ide(3Z * /2Z)|* -z = ае - ZZT) v. 
qE«L9w'/W|,..P-de(1-Z2Z7) VK IH: i 
idei(J,) L-z = 4е(1- 225) (9 MO, (4.3.2) 
Page Ж ALBAE КС О W^ 0). o f AE, TERIA W 4& 
АЙ 
1.2.2 HF Yg(tl.g; KO Ik semi-Rembhardt BE, Hid ЖЕ | 15 45 
ЖІ, Yu Cl. g; К) (£l bu ME ІЛЕ GE RR XE ЖАН ИРС) 一 
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(Daik = 0,1,2,7 = 1,2,-- m = glg 1)/2+ k ТПА! 
Габа = D7/2 — 1j1]7D. RE Kg (WZ; W,Z) = S | WPP)’. 
因此 
Ky CW,0;W,0)- У | WPP? = >) WPH O)|? 
= Maw'|?-2 Mal w|*. 
(4.3.3) 
下 而 计算 a EF a, W = Ф,() 70,1,2,^-)4& YgCl. o: KO RE 
完备 正 变 因数 系 的 一 部 分 ,内 而 
- 1⁄2 1 1⁄2 
n |) КАЗ _ [| |w [awaz 
и "Үл Ya 


| |Wizawaz = | |w |а иат 
Yu |w|«& 


2 - R 
_ |” n: 2,41 
- | ARR R ака? |. 
这 里 R—de(I-zzl/'" 因而 有 
| | W |22dWdZ = л() +1) Í 
Y R 


E 


m т 


ФА-О +1)/К ,根据 本 节 的 定理 1， 
| datr Тука = J. = quía 0n 
R tq) 9 


dec I - ZZI)UTUNKIZ. 
Lg 


-ІГОА + 4)Г(2А ъа +1) -Г(2А +020 – 2)] ! 
F[D(24 + 1)Г(2А + 3)--Г(2А + 2⁄4 — 321. 
内 而 
[a = 0 tr P*PIPQA + q) 
‘TDA +g +1); ГОА +24 —2)] 
ATCA +1)Г@2А £3)-TOA +29 –3)]7!. 
= Ka a 710%2+0 А [2А +q) 
ГОА +g 11) -IX2a +20 -2)] 
"ГОА + DI24 +3} TA +26 -3)] !. 
= Ки 49 94-9 24 245—531» (2А 24-401 e 
-(24 + ИОА +26 74)! QA 22-6) ---(2A)1] ! 
= Ka (9 U7*TDAD2A +24 – 33][QA +2 —4) 
QA +29 7 5) (2А * 29 —5)(2À + 2g —6)(24 +24 —7)] 
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[GA 24 62A 4 29 — 70A +2g 8524-24-92" 
Тод +g 12A +4 7-2) QA]. (4.3.4) 
这 是 4 的 [gtfg 一 1)/2+1j 次 多 项 式 .由 于 2 一 {y+1)AK ,因而 也是 ) 的 
[ќу  1)72- 1]IX К. Нр 
PNE = K 99 D GU Da 0, + DG +1) KQq - 3)] 
[GG Q9 Kga HNG + D + К(24 523] 
F[OG + 1) + К(29- 5900265, + 1) + KO294.— 6) 
- (26); + 1) + K(2q -7e 
-[(Q2 +1) Kg = 1))(2( + D + K(q —- 2)):-- 
- GG 0: 1) к K)]. (4.3.5) 
4 Роо- KITO 0909 Data [2, pn РО) ) 的 (gf(g 一 1}/2 
+ 1) 次 多 项 式 , 最 席 项 系数 为 2j 002. 这 上 可 看 作 (d4.1.4)? 式 .相应 的 (4， 
1.5) 式 为 ， 


P(j) = YbTO +; D/T(G +1), 
Жора- glg 1) +], 5 = 277 DAZ 5, — p( —1)-0. 
一 般 由 以 下 北 推 公式 决定 {这 相应 于 (4.1.7) 式 ); 
b =1Р(-1-1)— Sb TC DAG- k $0] 
YT] '. 2 0,1,2,7 qq. -1)/2+1. 
(4.3.6) 
这 样 ,我 们 有 
а = K 9 О Y 5 TO +i F RTD 
© у= |м |? W 
Кум ,0;5 97,0) = № 1а, |257. 
Fairs ix 4 2; 25 АЈ cR RR. ERTE, M ; = O BF, 
lao: "f RM Yu(1.qi КЫН, V Yp), АТ 
VCYgQg) -«ЧГОК f+ g)T(2K ' c q c 1) T(2K ! 224 — 231 ! 


“ITOK + DTOK ^ !  3--T(2K ! -24.— 3)]. (4.3.8) 
1.2.3 A&WCP B GR4A-q(q-1)/2t1) 
2jla, Uy K Ug У)" NI BT + DATO + Dy 
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= KDa NI adr >, vy zy. 


А T 
= KO DD ddly у) 144. 


У-у) = [еу у ужа - y). 
对 其 进行 i РАА DG DO - у) UU AmA 


А 
> Га, 1257 = Кут >p pí: + DG _ y) [zl] 
г=й 


= KgOW,0:; W ,0). 
将 у 慷 复 到 原来 变量 | 三 | ,而 且 注 意 到 严 .2.1. 之 末 所 述 , 我 们 将 
W 仍 改 为 环 ”, 则 我 们 有 


h 
Kg (W"*,0;W*,0) = K^ C7U« ^ M ьт; +O- Wt] 6*0. 
r --0 


(4.3.9) 
在 注意 到 WO" E W 在 变换 F( W ,Z) FER, Ho 2,4-2 É , x PE ШШ 
d 
|W*|2 = X = X(W,Z) = | W| [deti -- 2219175 
(4.3.10) 
注意 到 如.2.1 2ЖЖ(4.3.10Ж (4.3.20. (НЕ 
Kyl W, Z; W, Z) =K ^-^ Уга +1)(1- ху? 
 dei(4 — 201) «еі» (4.3.11) 
dU Y-20- X) ,所 以 有 


Kg(W,Z;W,Z) =K% x P| S TG ] 
1=0 


-detl — ZZT) (s 1415), (4.3.12) 
Ж 
й 
F(Y) = DO BT + DyY'. (4.3.13) 


xk Y 的 (gq(g 一 1)/2+2) 次 多 项 式 , 无 常数 项 ,--- 次 项 系数 b. =0. 最 高 
项 系数 为 22-02TCg(tg 7 1072 20. — REB. b, FH (4.3. 60 2R E 这 样 我 
们 有 
Kg(W,ZiW.Z) = K ӨО E YOdei(1- ZZT) (ç Wee 
(4.3.14) 
305 


H.2.4 ЯН Yg(l.gi Kf Bergman Ё ВА Ў АУ 67 л (4.3.14), 

НИЛ Е, MEDR Y gn N. 2; КӘНІ Bergman 核 函 数 的 表达 式 : 
Kg(W,Z;W,.Z) = Kr Лл Y) 
-derf ДЕТ) ТМК), (4.3.15) 

Hop GCY) = SI ATON + ГУБ, 由 (4.3.6) RRE, IW]? = 
УМ a = igla- 72 +1]. 

在 {4.3.15) 中 今 K = 1 就 得 到 Yu (N ,q;1)B) Bergman Ë ER Er frg ze 
m. 

ACE ТЕ НАН ZEL YWI1.Y W2,Y WT7,YWIO, YWALI. 


IW. 第 四 类 Cartan-Hartogs ЖН] Bergman РЕЙ 0 RIAT 


本 节 我 们 求 出 如 下 的 第 四 类 Cartan-Hartogs 域 的 Bergman Ж Ва НЧ 
显 表 达 式 : 


Yn(N nsk): 2-1W € С“, € Rala): 
|, c1 -222t' + ZZ' |?,& > 0i. 
N. í. Ж 备 


N.1.1 ЕНІ. 设 e> 一 1, 则 


[, [ecz,z)]*dz = д"Гба + 1) 


2" !(2a + nlle + n) 


СІМ [Hua]28 31 页 ) 
N.1.2. ES |:l«1,s 为 正 数 , 则 有 : 


rík + x) 
> гк“ 


ÉB.1.3 10202,2) =1+ ZZZZ –- 2277, 802.20) = 1н ZZ ZZ- 
222,6 


= (1 — š) °. 


X = X(W,Z) = WIIB(Z,2), 1⁄2, 
MJ X £ Aul ҮК) ЕЖА, BB X(W", Z) = X(W ,Z). 
N.1.4 以 下 变换 组 成 Yu (N, nik) ААА P Н] FS PE, ie = Ы 
Aut( Y y: 
M = WI(0)B '*, 


14 21-274, 
2 ' 32i Іж|р. 


25-н 42 | 
L 
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其 中 


W = (x28. шоо Wy da Z = (ружу), 
ғ 2206 + ; 1 
B= (= ‚1 Z ) Zzx;]A([;). 


AA' = (I - ХХ, DD' = (I - ХХ), 
26 Rala) is V -1, 
-1 [02025 - DZo + CZoZo - 10 Zo 1 


X, = —— I ， = — ， 
Q 1s, ZaZol? (ZZ; + 1) Zo — i(ZgZo + 1201 
e 0 = 01 
0 em + 0| 
0) = I t. М | 
0 es 0 1B. 


WER W, Zo) E Ys 里 成 (W* ,0). 
N. 2. Yy (Nn ЕЁ) Bergman TZ БАЖ 


N.2.1 i$(W',Z')- f(W,Z) € Aut( Yp) НСМ, Zo) BE 
(W*,0),Ky(W,Z;W,Z)8 Yy(1, n; КУ) Bergman Ж В, ДН ЙЕ 
(4.1.3) ,有 

Kg W,ZiW,Z) = Ky (W ,0,W" ,0) | det(J5) l2, -z 
(4.4.1) 
WGRUTFÉZ: 
САСКА 0 
MEE" 8Z'/3Ziz z 
йй | ае, |Z -z= dela W" /2WOdea(23Z" /32)12 =z- 
TR dE Ноа, Lu2,Lu3 ] Ж F El 8 bk 31, 81 B 38 ИЕ, 3k (11 8 
lde(2Z* /"2Z)lz =¿ = [KZ Z)" = 11 +| ZZ |? - 2zz?]", 
mi&xLlaw'/awlz.zl-lg(z.zoi VE. W kai 
Ide(J lZ -z = [1 +i ZZ |? - 2277] СЮ. (44.2) 

FARES EME KW ,0;W*,0). 为 了 方便 ,下 而 我 们 以 w 
fw". 

N.2.2 HIT Y&(1l,n; K)Æ semi-Reinhardt Ж , T HE 95 工 节 的 


307 


定理 1, Yn (1, n; K) fü Fc E 5E IE SC SR AR E: {WPi(Z)| = 
Iu (1,8 —0,1,2, = 1,2," орта = (n +k —1)![Ё!(п — 
D!1.T K (W,ZiW.Z) = У) | wp) (Z)|2. 因此 
Kn(W,0;W.,0)= У | 7Р0) [2 = X | WPO 
= Xl W|? = 2 1а, [P| WI”. 
(4.4.3) 
下 面 计算 а, HF aW'-0Q4(-70,1,2,-- Ж Y (1,9: КОРЕ 
准 完备 正 交 函数 系 的 一 部 分 ,因而 


а, = IN LI _ ти азад] i 


y = 
N 


L . Wi? dWdz -[ w 


N | | 


_ Za Г Е 23-1 | 
H |, а Кс ака |. 
ix'BR-[HCGO]VCQ? .因而 有 
[ | W|*dWdZ = nlj +1) jl [неу] "az. 
Yn Rp (n) 


IW |?dwadz 
<Е 


Ф А= (0 +10)/К, EPI, 
f, | „1902719942 = Ja = z"|2"^! 


- (À + nOr + n2] !T(CA + 0D. 
因而 
|a, |2= (y “194705927 {A t nOD + n) [POA + L)! 
= Kw UUU[2* HA tn)(À + n 1) (А + DAI. 
(4.4.4) 
这 是 4 的 tn INKET. AF А1=()+1)/К, ВТЕ р (н + 
1X 2120. B 
[а,12 =K "қ (*72" !(, + (9 + 1 RG -1 42K) 
gt lon —1)K)-*(2; +2 + nK). (4.4.5) 
4 P(93-22* Қу ж D(; тіз KOC; -1- 2K):- (2; 2 + nK ) , Ш] 
РООЕ) Bü n + 1 K қ, Bš Pa ЖЖ 2" Aa REA. 1: 4058. 48 
应 的 (4.1.5) 式 为 : 
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PO) = DoT +i+t+ Tt +1), 


KBE-—(nti1),5-2^,bg—- P(—1)—9. 
一 般 5, 由 以 下 北 推 公式 决定 (这 相应 于 (4.1.7) 式 }); 
ó, = [P(- 7 — 1) - Sac Dr + DzTGG Ё + Dj 
[C 1 Téi + 1)] 1.2 = 0,1,2,-. 8 + 1. (4.4.6) 
这 样 ,我 们 有 
[а,12 = K ODAS E (ia DATO +1), (4.4.7) 


Фу = И |?, Д) Kpl W, W, = Sla, 3 y. 
下 面 计算 这 个 无 穷 级 数 的 求 和 . HPE BEL E Е НЕН, y= 0 时 ， 
Гао Yu (On KO Н Ыш УСУ), 
V(Yg) = K"n**[2"7!(1 + К\(1+2К) 
"(1+ (m - DEKE +4 RK)] 1, 
M.2.3 易 见 (下面 总 及 = 二 n+1) 
Dla ys K^ Ug У OT +; + DMT + 1)y 


, Da 


(4.4.8) 


h E 
= K [à 1) А » ь, Уату Тау 
r= 


? 一作 


һ 
= KD. Spar] Dy" /dy 


r= 1-0 


à 
== ке Dt h Xa d [ya -- y)j^/dy. 
: 7 


У-у) -[-y!-y7-—-yy-d01/0- y). 
对 其 进行 КИЛИ Г + 1)(1-у) 'U. Вж 
>) la, 125) = қосы, DIANE + D = yy 0*9 
= Ku (W,0; W,D0). 
Жу 恢复 到 原 变量 | 三 1:, 而 且 注 意 到 到. 2.1. 之 未 所 述 ,将 Ww uu 
2 W * , Ni #r 


h 
Ky (W ,0,W*,0) = K' ^ U^ Yb TG  D(1-|W* 12) G+. 
' Ü 


(4.4.9) 
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在 注意 到 W'GE W 在 变换 РОУ, Z) ТЕНЕ Z= Z Ж BEER 
к" = X= XX(W,Z)y = |Ww|*[g8(Z,Z)y) К 
=|W|2[1 +| ZZ |? — 2ZzT1 Ү/Ж, 
BEXEEEIV.2.1 253€ (4.4.1) (4.4.2) X, RE FETA 8] 


(4.4.10) 


^ Н 
Ky (W,Z;iW,Z) = K Ол BT +11)(1- X) 6D 


“Те, ге, 
(4.4.11) 
WHoY-0-Xx) `! ,所 以 有 
к 
Kal W, Z: W, Z) = K Us ^ S Ep + YY] 
а= 0 
Гас, 2)1 (rm, 
(4.4.12) 
4% 


Е(Ү) = ParG+ DY., (4.4.13) 


г= 0 


这 是 Y 的 (mn +2) 深 多 项 式 ,无 常数 项 ,一 次 项 系数 bo = 0. ЕРЛЕУ 
2" Ttn+2). 一 般 的 5, H44. ORE. ЖЕЛІН 
Kn(W,Z;W.2) = K OOR Y) BO Z 011, 
(4.4.14) 
这 里 Ү-(1-Х)7!-Га(2,2017%( (2,2) | W 21 1 g(z,Zz)- 
[1+ | ZZ'|* - 2ZZ1]. 
N.2.4 利用 ҮК (1,5; КУ Bergman 核 函数 的 表示 式 (4.4.14}， 
用 膨胀 原理 ,就 得 到 域 
KR(W,.Z;W,Z)-K-"crC*"?G(y) 
OD 4|ZZ/d?-2Z2*]-o'*N00. 
(4.4.15) 
其 中 С(Ү) = У) „ГОМ жг), b 出 (4.4.6) RRE, W 12 = 
S IW, = (n +1). 
#(4.4.15 Yr ЭҚК-і 就 得 到 YntN ,2;1) 的 Bergman ААЖ ВО 
AX. 
ЖЕЗ Н LRI YW, YW4, GY, YW10,YW41.YW2]. 
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V.Cartan-Egg ЖІК) Bergman р 2⁄ BJ ЛАСЫ 


fH ERE RE МОГ Y P Ж Canan-Egg 域 ,它们 是 上 述 四 类 Cartan- 

Ilartogs EXAMINED . 
CE (M,N, m,n; K) := IW, C Cf W. c С“, 

Z C RI (m,n): | W, 2 

CEu(M,.,N,p; K) 


+ | W4UE c dei1 — ZZ'),K > О}, 
:= IW, Є CMV W. е CN, 

之 = R (p): Wl? 
CE M,N, o, K) 


+| W,|2 < det(1 — ZZ'), K > 0l 
:= iW, € CM W, € су, 

ZE Rg(9):| W. |° 
+ W, SK < ааг 227),Қ > 0! 
CEM, N, aiK} := |W, E Cu W. € СУ“, 

ZE Rpa): |? 

ж РК <1- 2277 +|ZZ'i2 K > 0i, 
要 算出 上 述 Cartan-Egg 域 的 Bergman E RR. aJ EE HL ШІН мум 
= 1 时 相应 的 Cartan-Egg 域 的 Bergman EZ 88 E311 Г. ВУЗ W, 和 W. 


连续 两 次 用 下 文 提 到 的 腾 胀 原理 就 得 到 М.У 为 -- 般 情况 时 的 Bergman 
HRR. An FEAE M = N=1 的 情况 . 


V. 1. 第 一 类 Cartan-Egg 域 的 Bergman 46 88 Жї 
现在 计算 出 域 CE (1,1, в, п: КОН Bergman РАЗ. 
EH 1. 
> Аш СЕ | y: 


АА 


lw; 


以 下 变换 组 成 CE (1,1, mn K) 4c tk Ej IE] TRE iD 2 


e^WdeI — ZZi) Z det(I — ZZT1) 1, 

= e"Wdet(I - 2521) 9 aet Тук, 

(27 = A(Z — ZQY(EL- ZIZ) !n^. 

其 中 А!А=(1—7,2]) VUD'DOO-ZAAQ 1,2,6 у (т.т), 
із (= 1912. 


此 变换 把 CE (1,1, m on KOBUIESE TR OW, Wo Zo RAWY, 
л ,0). 
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证 :直接 验证 . 

定理 2. 令 X, = X (W ,Z)= | W,i2[de (I - ZZT)] ' X, = 
X,(W.,,Z)= | W,|?2[der( I - ZZT)] "К, Х.Х, YE Aut( CE í ) F+ 
变 , 即 有 XWF, ZS XX W,. Z), XA’ Wi, Z) X(W Z). 

证 :这 可 以 直接 计算 而 得 . 

有 本 以 上 结果 以 及 (4.1.2) 式 ,就 叮 以 开始 我 们 的 计算 . 

GROW. W227) = РОМ, W, Z€ Aut( CE ВЕ (М, М, 
ZERO! C .LWIIO ST K I (W,Z;W,Z)3 CELí(1,1,m,n; КОН) 
Bergman f ра 9 , ДН HÉ Bergman # ARTERA, 79 
K I(W,Z;W,Z) = Ky (W? ,Wz ,0W? ,W; 000 ает) 12) „2. 


(4.5.1) 
TO DRAFTER: 
IWF /2W, 0 0 | 
" IWW, 0 
L ж ж oz az], z 
sk 


| dec CI) IE -z = | Ает КӘ WY Z2 W, )det( 2 Wy; (9 W;)da(3Z* /2) |+ -z- 

根据 典型 域 熟 知 的 理论 ,我 们 有 

Ide (23Z^ /Ә7) |%-2 = det(1 — ZZT) (min, 
m Тау aW |2 1 = де 227) ',1 l3Wwz awl, Ü z] = 
det( 1 — ZZT) "^£ БЕ 

| det( Ji 12 -z = det{ 一 ZZTy tuti (4.5.2) 

下 面 的 任务 是 确定 K (Wi ,W; ,0; М, W's,0). 为 了 方便 ,下 
面 我 们 区 ww. 

HF CE (l, l,m, n; КӘДЕ semi-Reinhardi 域 ,根据 本 章 第 工 节 的 
定理 (CE CI 1, m n; KO ЖИЕ # LESE ER HR ЖЕ W WPP = 
1, ¿asli ja E 70.1.2, ii 1,2, n miim = (mn & - 1)! ГА 
(mn 191] 1). m 

K (W,,W,,ZiW,,Ws,Z) = У) [ w^ W>. Pl (Z)! 


因此 
K,(W,,W;,0;W,,W,,0)— >, Wo РОСО) 1° 
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УІ W^ Ww РЫ (0) 12 


n 


2; la, WIWU (4.5.3) 


>, EM э, |?һ | W,|?^ 


下 面 计算 а, 由 于 а, WoW ^ On бу, уз 7 012,770 € 
CE , (1,1, m ,n K MG HE Sz ESE РЕ ЖЕ ЗА I — BB 2 , Es f 


1⁄2 
м 


1 
а = {Йй | Ws [ni Wal dV | 
ті 


而 
Í | уу, |? | W,|75aW,dWadZ(R = [det( - ZZ1)]12) 
CE, 


Г |, сурук. з ды ы 
1 2 


(Let < W, = reh, = 1,2 >) 


qs 201 pnt! Int dr dr dZ 


z - 
rtr. R үк шей 
152 E 


(Let < s, = rj,52 = r >) 


| А и EE asids;dZ 
s + 


2 - 
s< Rs zen 1 
, 


(Let < sí = peos 0,55 = рып 9,0 < 0 < x/2,0 po < R >) 


Qr K | Tre menm 
RaCm,n -J 


TT 
| (cos d )?*! (sin gytun-1aglaz 
Ü 


+ 1 b + 1 
因为 | ” Gin 0)*(cos д)°4@ = "(^ i 5 ) 


DG + гы 3 


25-1 
r(5 «12 255 1) 


= (x) K 1 


+1 
J [дет 7 — 227) yti dZ. 
Roiman) 
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+1 
Фа=у+1+ TET ,根据 (4.1.2), 上 武 等于; 


ja +1 : ” 
„Гб + Dr(2221) Пого + a) J| Z r +e) 


(л)? 
DO +1) JI” rO + y) 
ОҢ m=1 时 ,上 式 结果 与 D'Angelo B9 3c[ DA112 28 页 一 致 . ) 我 们 有 : 


la 


1172 | 
го € DID ETTO + у) 


П FO + аи € + вуг, + ог) 


一 Кл [rm +2) 


DG - DID" U” Tres + y) 


= Kx Сын 25 у= (п+1) 


IIZ,TXG + TG, + DG) 


(4.5.4) 


"T TRIN TERT 
s = (j; + 1) ZK .而 17 T CE ЖА B mn 次 多 项 式 ,由 本 
gd | 


ЯЗ ІСІНЕН 4, 存 在 mn + 了 个 常数 5.(ғ-0,1,2,--, тп) ИҢ 
П тен ГОА + y) mn 


у={ят1) = 59%, T + +1) 
Hiro» 27 DA +I) 


Га, IE! — Ат СЭЭ DG; +1 + r+ 1) 
2 — Tú), + 1T(s) 


*u-lwigu- | W; |?, 如 由 (4.5.3) 式 ,我 们 有 
ELCW, W30; Wi,W,,0) = К. 


DHT 


т 
r 


. у — мл o9 Гоу T r+ s+2) 
_ b, : 1 4 ^ 1 2 
ЭЛ, „ч S P, 


= КҚ 5€ >) = 


j,-n 


У)" y Pist r + 2) 
CE DOG) 


Г«че Го,“»-.,-2) 1 
ре D, Drs 4r rj 
2) 


Kg UN» уют DTO(s + r + 
25,9 Хь, IX.) mi Е 1) etre 


il 


Y onn 


r=0 


Кл (маз?) 


ІІ 


5,1 _ Ry) ?ж!/К) 
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= [(к+г +2) £2 7, 
| È, =o Tís) КЕ . (4.5.5) 


HÆ, s + +2)/ (s) у НЧ)” +2{1КЛ д, Ж ЕЁ Ж 械 节 的 定理 
4, 存 在 r+3 个 常数 dlr —0,1,2, 5,7 220, (818 


Tija + k +1) 
T(j; +1) 


r+3 


T(str-2)/T(s)- 25. 29:07) 


因此 ,我 们 有 
к, (Wi, W;,0; W, , W, ,0) 


T mat? - _ 
= Km ба eg Бі _ t) (r-2-1/7K) 


r+2 өз ré t 2) d " 
М 23, 95 6 23, 2-9 NOS (а- ж) 


2 mn + 2 
= Қа 0% Ууу" ін b, (1- £1)- (ға2-1/Қ1 


is (E41) 
-| 
= Km (enm MV GG +1) 

-[(1- 1, y^ qu ] гр guy MS (4.5.6) 
在 上 式 中 令 和 = | W,|2, = | М АНТЕ М, АБИ] W = 1,2. 3Ë 8: € 
到 W^ EW, 在 变换 РОУ, М, Z) FR P Z= Z 考 . 这 样 ,我 们 有 

[Wy |) = X, = X(W, Z) = |W, | ida] ~ 227)17!, 
| Wz|^- X, 一 X;(W;,,Z) = !W,j|2[der( Т) jp ， 
КСМ, W,,0; W ,, W. ,0) 
Ma b а ог +1) 
а= ХОК X4] Ut = xy res, 
从 上 式 和 (4.5.1),(4.5.2) 两 式 , 我 们 有 
Ki(W.Z;W,Z) = Kx Um ym Сул? ү, 
«ГГ -X GE - X,] EPG Ху)" к 
. dex 1 _ УАР ЫЫ 


EN + pfi 


k=0 


= K ms zl 


+ 
FOX,,X4):— Ss score + 1) 
= 
- Là _ ху _ X, ] Бе! _ X, ү” -2+4/К 
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如 
KiW, Z: W, Z) = Кт "^P" F(X,,Xidei(1 — 227) ене), 
这 里 F(X ХӘЛЕН Anl CE) FARER РА. 
и Sz, 12 ta, W 
FCX X) 2 ЕСІМІ [de( 12 - ZZ7) 1! Wa ider E- 2219, VE) 
= Fit [dett = ZZ!) ,tl ае ZZY] !7Ку:= (н, ts, ZZ1). 
H CE (1,1, т, ni КУН) Bergman В W, 应 用 膨胀 原理 ,我 们 得 
到 CE i CM Lon n КОШ Bergman St; 


- 2M 
Кп аул кте М 2 GC, Lt ZZ! 21. -a€wur 


аер ZzT)m*»-i-ve 
aM-1 
ахч- 1 
~ deté I ДТ) rn Meteo 
Z| W. l° 7 MU Iw" 
同样 ,由 CE (M 1, m ni К) Bergman ZARI W, 应 用 膨胀 原 
理 , 我 们 得 到 CE CM ,N тул: К) BI Bergman Ж: 


= Ka бта 1+ MO F(X,.X; ) 


t MCN) aMn- 2 
БЕТЕГЕ ЕЛ wl 
. deti I _ тунат 
Lou б маз — 8T * N 2 
= Km DY- EEE ELX, X) 
" det( Í _ zz! im atM NARI. 
- . т л М | . 
REW LB) VW. 


V. 2. 其 全 三 类 Cartan-Egg 域 的 Bergman fX 8S 4t 


Ү.2.1 第 二 类 Cartan-Egg 域 的 Bergman Ë р 
БАКА CE (1,1,2: KO B 2 Ph EL IR] PASE CIS — E L АД!) 
ша» Ман (СЕҢ): 


{Wr ей Widet(I - Zo Zh) 了 det(1 - ZZ) ! 


4 


— “ - 
М; = e?» W det( I - Zo Za dei I — Z Zo) k 
2% = A(QZ -ZT - ZZ) А '. 
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其 中 A!A-(I- Zo Zo) t, ZER) isv 1. 

此 变换 把 СЕп 61.1, КОЕ OAC W I, Ws, Za WEA WY, 
W ,0). 

证 :直接 验证 . 

有 了 以 上 结果 以 及 利用 (4.2.1) 就 可 以 仿照 上 面 的 计算 得 到 第 一 类 
Cartan-Egg БЁН] Bergman РАЙЫ КНП Т: 


Kgq(W,ZiW,Z) = Jat [det(1 - ZZ); (ox) 
Кх WDN a 3000 - X) {£12- E)T(Cr à T 


-i XQ x] (n 


Ф 


FCX, , -N&Maoya- xo (+2 z 


- Tér + )DÍ[(1- Xj) = XQ) 68. 
其 中 Xi= |w, dell- ZZ) X=! W, deli- ZZ)] к, 
Ka W,Z; У) = дегі — гуур (в) ra 
(Ke UP BOX I. Xa). 
最 后 ,由 上 式 对 Wa 应 用 脱 胀 原理 ,可 得 HE (1, N, p3 КУЙ] Bergman Ж 
Ва 3. 
— ; _ 2 I rr x= 
2” ^x KT deal I _ >ЖУ»Г (pez) © aN EX., Xa) 
аху 
其 中 
X2 一 | Wa, Edet] 7 ZZ K, | W. !2 = wl? Tod py 17, 
ВОРА СНАУ W, ny НАШ КДН, 5148 HECM, N, p: K YB) Bergman 
i ARG: 


— n n _ ама 2 
үз! P r IN- Mm RK Гау _ ZZ2)] (rte Meg) 2i FX, X3) 


ХҮ ху! 
其 中 x, 同上 ,而 
Xem Wii lda? ZZ) 7, Wi? = [sot P re t | zeyl? 
xc n= PUD, 
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Ih + p + D [I го» + b + 8) 
Il! „гол + 2а ~ 1) 

= [2А +2p — (bp 1) 12А + 2p prv 
12А + 2р C (2p – 3) (2h 4 2p - Cp — 22] 
-[2h + 2b - Cp - D]: [24 2 20 - (20 — 521 
[QR + 2р -3)25 € 2p  22]1[2h5 + 2p — 1] 
Ch + p)(h + p — lelh + Dr(A + D 
:= PACGOTCO + 1) 


则 Pa (JE л 602—2 dest ж b, (70.1, Ey 
bo = 0, RRM b PTH ELTE SER 


s = [Pa - D - в D'TG + DZ 
TG -k + D |C 1ET( + 1. 
rm + 2) 


DERE 
r( 


r= ,1,2,.. ,上 *2 Нн, 4,0-0, ЕУ d НІ F 3E HE Л КЕЗЕ: 


ФР» = 


B) =| Polj- D- аю D'TG + 1)/ 


“Го-і- Dc ІЗГІ + 1)]. 


Ү.2.2 第 二 类 Cartan-Egg 域 的 Bergman £ PRECII fib кз 
TOR B)AESR SR CEgC1,1,9: KORR PEE SIS: 


1 1 
Ж = е, ае — Zo Z0 2KEdet(] — 771) К 


Іш = e^ W det( I - ZoD det ~ ZZ. 
(27 = А(7- ZYXL- ZIZY! A! 


Жан 6€[0,2:0,, -128:ATA- (1- 2020) 1,6 Rula) isv]. 
此 变换 把 CEQG(1.1, p; KO RITE SE A W, W Z9) RO WE, 
W:.0). 
WE: 可 由 直接 的 验算 证 明 . 
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所 有 上 述 变 搞 组 成 一 个 群 ,是 否 为 域 CEqg (1,1,; K )B52 Bü B lf 
最 大 群 尚 待 证 明 .但 我 们 现在 并 不 要 求 它 是 最 大 群 ， 
有 了 以 上 结果 以 及 利用 本 章 第 亚 节 定理 1, 就 可 以 求 得 第 三 类 Car- 
tan-Egg IRAJ Bergman B AA i ERAAN: 
Kg(W,ZiW,Z)-[de(I-2Z27)] е 


т Ё+? 
. Ks 0D pe d, CRX КА X y) тю) 
аса r= 


Гк + DIG XO — xij] 67, 


Ф 


上 +2 


F(X,,X)): Dy be 27 а (R)(1 - X,) 070706 


` Trír * 1)[(1 - ху 一 Xi] inb 
其 中 Хү= |W, Pideli- 227) ] 71, X= | Wo (dei 1 - 77Т)] К, 
Kg W.ZiW.Z) = [dat - ZZ)] Ke CP FG X). 
最 后 ,由 上 式 对 W: ДҮШ ЖЕҢЕ, БН СЕр(І,У,4; КУӘ Bergman 4% 
РИ ж: 
-(N* nA r -fpl oN F(X :X3) 
gU ÜK[de(1- ZZT)] IE 
其 中 
X; = | W: | [dei 1 一 227)]-к, | Wal? = Гав +| wyl’. 
EGR ЖЕН W, ЛН ККЕ ЕГ СЕ р (М, №, 9; K)89 Bergman 
TE ВА CON s 


“(N+ Mn „тла бому АМ , 

g OM  K[der( IT 一 zZz15] (+ M-A ы) DG XE Xa) 

X, =] w 1 Там(1- 277911, |W 12 uw 2 ++ t | ww? 
П“ год + о + 2) 

It го» *£2;-1). 
М.Р АУМА B n KEAR. ЖЖВ,,)-0,1,--,и 9,597 0, HAE RS 
b, 由 以 下 的 递 推 公式 决定 ; 


注意 :这 里 的 п= 469 令 Ру(һ)= 


b, = [Ра 了 一 1) 一 Mac 1)'TG; + 07 


TG -k+ D MEC: DG + 11. 
319 


рнскі 
ГІ: K "5*2 
^ P. (>) = SEE зо BJ k +2 KEDR. REIR d (k), r 


"(^£ ) 


—0,1,2,':, k +2, P do(k) = 0, KR BU d, (АШ ТЕВЕ ТЕЕ: 


TG = 4 + D AC 19 TG + 1)]. 
V.2.3 第 四 类 Cartan-Egg 域 的 Bergman ЕЖ ШАН, 
以 下 变换 组 成 CEn (М, М, п; RO BO £ F É IRI HR PR. 记 之 为 
AutC CE p ): 


1 


)- zx, laa. ; 


1 


15221-22 
2 ? 


А wy — eti Wi, | | | 2; 


= — ет, |1527 222) , TE 
М ее [í 2 2; Zx Aa. , 
I _ ZZ 1 
- || (=. 52) zx AG. i| 
! 


| [2 (! 525. 1-22 )x,]p. 


HP AA (1 - ХХ) !, DD - (I ХХ) !, Zo € Ry (n), 
х2 2:2 - Д + (242-192 ` 
1120201 10252661) Zo — i(ZoZo + 1025) 
БЛЕЯ W, Wi, Д) Є СЕРТІ WZ ,0). 
有 了 以 上 结果 以 及 本 章 第 访 节 定理 1, 就 可 以 求 得 第 四 类 Cartan-Egg 
EE Bergman 核 函 数 的 显 表达 式 为 ; 
Kn{W,Z:W,2) 


K2" L| 212 
= кісе >: қ T(> + D[(t1- X, y^ _ X] (Dg _ X,) "47K 
(18122714 - 2771) ovrt 


令 


F(X,,X,) =27 1a Pr + I XI 
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- X4] 6*1 一 Ху)" 2аг/К, 
mi 
Ky(W,ZiW,Z) = Ka "P F(X, X3) 
„(1+|777 |? E 2271) ім 
利用 膨 腾 原理 ,可 得 CER (M , N ni К) Bergman ZZ PR Y 
Kem OW Z; W 2) 
K ƏM+N-2 
(og MIN ax tox 
其 中 
X, =s |W P +I ZZ |? -222*] ! | Wil? = | wal? ot [ао 2, 


F(X, Xa) (1 +| ZZ” |2 — 2ZZ1y-tn+M iN K 


, » 311 ' 
X; =|W,|*[1 + | ZZ |2-22271 t, | Wl? = әз + e + | way |7. 


® P402 -r(2e 2+ л ] EX). 的 w+2 次 多 项 式 ,在 
常数 已) 20.1, n 2 中 ,60=0, 其 余 的 b 由 以 下 递 推 公式 决定 : 


72+1 
K 


5 =|[Р(—у-1)- Sc D'rG + DZ 


TQ — Ë + Dc 1YTG + 10]. 
本 节 内 容 取 自 文献 [YWZ,YZgl] ,YW8,YW9,YWZGC,YWR]. 


VI 华罗庚 域 的 Bergman ІН ЖШ e 3o 


TE URL PE COL ЖЕТ ЕН — REBUISC Sk ET Beli. 
НЕ (Noct №, тутара, p: = lwg € С“, 


ZCR (т.а): У | wy 127 < ае 227) |, 
HEqGNi Nos рур, p: = (ау € СУ, 

2 € Кур): 21, о 12 < det - 2271, 
HEwCN;, 77, №, друст, po: = (аә € СМ, 


Z€ Rula): У), | aoa 122 < 4к(1-2271, 


НЕ (№5, №, пуру, b): = Тиң) € СУ, 


ZE Rgn): 2; По l^ «1-2Z2Z «|ZZ' |^, K > 0}. 
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这 里 , so ll? wal | tes |4. 

MES НЕШ ТК ЕЕ. TTE II ЖН 34 ›=1,р,= K 时 ,华罗庚 域 
就 变 成 趋 Cartan 域 { 或 称 为 Cartan-Hartogs BÉ).?54 £= 2, ру = 1, p, = K 
时 ,华罗庚 域 就 是 Cartan-Egg 域 .由 此 可 见 , 超 Cartan ЖЖП Cartan-Egg Ж 
都 是 华罗庚 域 的 特 味 情况 . 

上 面 已 经 讲 过 , 冰 Bergman 核 国 数 的 华罗庚 方法 只 对 齐 性 域 适 用 :而 
级 效法 只 对 Reinhardt ЕН. p FR HE, (A = І, H , HL, IV Ov AREE ЕЁ 
Ek Aim FH 2k EI [14 ЖОЖ Bergman # E B ^B ЯУ Ber dE 13 ЛУШ. al 
时 ,由 于 这 些 域 也 不 是 Reinhardt 域 ,因而 不 能 像 对 Reinhardt 域 那样 用 无 
穷 级 数 求 和 的 方法 来 其 得 全 Bergman 核 蝴 数 的 显 表达 式 . 现 在 的 方法 是 
在 这 珊 和 神 方 法 基础 上 的 创新 .关键 之 处 有 两 点 :一 是 纵 出 华罗庚 域 的 全 纯 
自 辐 构 群 ,使 得 其 中 每 一 元 素 FOvo «ОЖБ w, WAARA w, 
0) ,这 样 ,Bergman Ж РЁ K ((xe 2): (а, z)) = | ает) | K (Cre ,0); 
(w^ ,0)), 这 里 tJ) 表示 变换 у ВЖЕ АГЕ ВЕ de G Жл (Ју) 的 行列 
式 , 它 是 完全 可 以 求 出 来 的 .由 此 可 知 , 问 题 就 归结 为 当 > ° = 0 时 求 出 
Kw ,0) C" ,0)); 其 二 是 引进 Semi-Reinhardt 域 的 概念 , 求 出 Semi- 
Reinhardt 3 S БЕНЕН АК #& ,而 华罗庚 域 是 Semi-Reinhardt 域 ， 
利用 这 个 完 SEEDEIERURSUR ET BLADI KCGw?* ,0) Cw * ,0)) 48 5 s 

一 个 关于 (| wr |с, а, DBgESRBUOCAT Н ,然后 通过 无 穷 级 数 求 
和 的 方法 来 确定 .严格 而 计 ,由 于 多 变量 的 超 几 何 痛 数 本 质 荆 是 一 个 无 穷 
级 数 ,因而 当 ру, р, 为 正 整 数 时 ,虽然 其 Bergman 核 函 数 能 用 超 几 何 
范 数 表达 .还 不 能 认为 得 到 了 Bergman ЖЕЛ (E h T #8 JL. fz] 
DX. MCI S 丽 数 ,有 一 些 较 好 的 性 质 , 因 而 用 超 几 何 函 数 来 表达 
Bergman # р ЖЕН, БОЯ Е 3C. 

F m Н Ж БР S RM F = E FL F BJ Bergman Ж рй 
CB жалақ ik = Ж} u ГИЯ DOLES UA T ñE m ЖІН Bergman Ж 
PRÉC a Ж — ЗЕР ЕМІН АГ BERT iu ЭБ = 3 dE Br F se И, 
并 简 记 为 HEy: 


НЕ pN et Nogi A= lwp € СУ, 
ZE Ruig): 2:1 wo ll?5 < de(1 + 721, 
= 
其 中 әң) = Cai tuy Ja T wol? a|? еі Га» D^. G = 1, 


er) N se N. q BOURA, рі Si р. DEK: R | (9g) 是 第 三 类 和 典 刑 
域 -该 域 在 以 下 工种 情况 时 能 求 得 其 Bergman БАЯНШЫ Ж: 
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(1) M pieni р, 为 正 整 数 ， 
DAL, e, REEM, p, 为 正 实数 ; 
pi D.-1 


(3) м, =. ТЕЗЕ, 

情况 (3) 是 情况 423 的 特殊 情况 ,因此 真正 能 求 出 Bergman $ $8 ЖОП) 
显 表 达 式 的 就 是 情况 (2) ,但 此 时 包含 了 能 显 式 求 出 Bergman 核 函 数 的 第 
三 类 华罗庚 域 的 所 有 可 能 的 情况 (这 是 我 们 的 猜想 ). 

在 计算 域 HEm 的 Bergman 核 函 数 之 前 ,我 们 先 来 了 解 一 下 域 HER, 
从 它 的 表达 式 , 可 以 看 出 , 当 r=1,pl= 太 时 , 域 GE 就 变 成 第 三 类 超 
Cartan Ж.Ш r= 2, p — 1, p; = К.Ш, НЕ ЖЕ = Ж Cartan-Egg 
m. 


М. 1. 预备 定理 


Mii ж йз. 以 下 变换 属于 НЕ 的 全 纯 自 同 构 群 , 记 之 为 
Aut( HE р): 
шәйі) = wader I + 2, Zy)?7*idei(I4 ZZ, 1⁄2, 
wiy = wider I + Z, Zo adet I + ZZ)^ 
22... ав 
wy = wo5det(I + Z, Ze) 75dei I + ZZ) 19, 
Z' = A(Z- Zo)XI + ZoZ) А. 
其中 Z€ Ru (q), А ax q MER, АЖВАЛ = (I+ Z ZU, 
wip wa t о АЕ М, Nase, N, HEE. 
和 证 :很 显然 ,(4.6.1) 式 中 的 任 一 变换 基 全 纯 变 换 . 下 面 我 们 证 明 
(4.6.1) 中 的 任 一 变换 是 HEm 的 自 同 构 , 经 过 计算 可 知 
I+ ZZ = (A) U+ ZZ) (I+ ZZ)(I + 72,7)'А!, 
所 以 
der(I + Z* Z*) = det I + Zo 7) |det(I + Zo Zo) | 2det(1 + ZZ). 
则 


> І тесі) [22 - десра Z^ Z^) 
PET 


т 


= (3j Пао E^ дет + 22) )de + Zo ZO 1 а(н 22,01 2. 
І ВН (4.6.1) РЕ — ae RE HE y ЖАНЫП. Ф: Aut( HE g ) 中 的 
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任意 变换 把 形 为 (w,z0) 的 内 点 变 为 形 为 (w* ,0) 的 点 ,而 下 边 就 用 到 了 


这 个 事实 .并 不 要 求 Aul HE n 4TH. 
W.1.2 引 理 1. [FH] 假如 f(z) У) Cz 是 一 个 在 原点 的 分 域 


内 解析 的 旺 数 , 则 


(4.6.2) 


1 VO 
ee 
м 


Жр, о = el 7175, ,(, =1,2,"" ,my,qi. 02577,6, 是 正 整数 ， 
М.1.3 3|38 2. 对 于 任意 *>0， 
г{ 2 үа, +) . a 


iz у! бут = --. 
- ayl. a ' -+1 2 m ( m ` 
а а тий т — 
r l >)", ») 


其 中 SC C^. Ніл | ERI Mr | «1. 
引 理 3. $ R2>0,en, am t a N, 是非 负 实 数 , 则 


m св [теу 1244; 1 wg 114): 


| 2p 25 
" 1 ipee. ] 
[Inu Ee dul жее лш, | 


п ч ' М, 
=-— RXR ESED z 
П” ір 
Пас + N pag! L 
г{1 + Хе ag; + Np.) Ш гаас | + Nj) 
(4.6.3) 
其 中 ， 
тюу = (tais tUa tea, qu = LIPITOR 
тоу = (wa s teaa t, аак), eia) 一 (aziat saan) 
pU) (3,1. tO ott Leu, Qi.) = CET U av), 
[теу]? = : wy ite : E lac. = at а + т + ау, 
а)! - а, Тау! a TG - Lepr), Ni Ft N, соң. 


证 : 作 变 换 ，; 
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BN 
wq; = zog R25, 


2 
wiy = to Ri, 


= 
мы = ші,» Кір, 
(4.6. 3) A ZE 18 n] AE A 
боочо! TEE 
RXELONGES ZI x 2205 | zy | 2 ае”, 
БЕТТЕ NL ol to» 


ETE зшде. 


26, Za Ха 
| жу | [оо Тең | 2*6 dz, 
Í, Zal ж a zoa M P (1) (2) (r) 


22 2a | 2a 
|z | бірт cut m Е 
УГ LPS sod ui a) | тізу! і тіру! dz 
[ 2 
(2x "| toti, deut рна 
ls TI emm uud Pea OD Eea t de. 


к} 


其 中 Hm Gas GN), 7l Ur. ВТЕ, 


[z 一 чу, 
1 = 0,23 


г = PWN. 
T ғ 
Іт EL | 2а, 2a 
z *(1 51: | 2 | (zm эйт 
|, zal па 1 TL а ) a» Or] | 
一 2e, tl zu +1 2, I+2N - 
- (2х)"| ETIN TE 
EE ғ 
Гез 159-221 t lr jeg ua D {rly Ër 


- гата, vdp,| . 2 еб) 


5.2 
" 


Жаа, +1) 
= (2n)"i г“ 5 | Za +1 
ras da ea | 


ldt dro wadpe,. 
HI'DA1 ТЯ, 


Пг‹а,) 


Pla) ТАЛ»: 
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如 此 这 样 做 下 去 ,我们 就 可 以 得 到 : 


Í E. ir) 


Cany t1) Blay t Du 2424. :avw- 
-Ê а 2.8 за T (20) [а о ets 


Za. 2 aa 2a. 
2, ET | ау [20 ЕТЕДИ 
oltm d uult xd 


21 EJ 
"un 


РДЫ? N dor do, 
(Эя)" Жас) + 12... Plecy + D 


ш р N- 
ID “е m 
NE 
Ша, I+2N, 21а +2м 
Lau tt Lan LU oq 
| =, Pi ж, P dr 
чүт Xl 


Sas. 2 
| 2» ie ЕЛ "ai. ЕТЕ "dz 
ар, 1 71% med uud red 
r 


г | |+ N 
пі 20) УТ! 
x^ у-ті р, j 


z r ` ғ I+ N ғ ` 
MZ г(1 * 2524 — EL Oeo! +N?) 
这 样 就 证 明了 引 理 3. 


M. 2. Bergman 核 函 数 的 计算 


现在 ,我 们 来 计算 HE үй Bergman H ARH TARRE. S K (zu, 
250,2) № HE y ff Bergman E BE (s = (чобу, шору. су woo). 由 于 
XE RE— FERE IBI АЈ (wa Д0) € НЕ, Elw, Z") flw, ZE 
Aut( HE y METRE fl wo, Zu) = (wg ,0) .由 Bergman ВЕ РЕЛЕ DJ HI; 
K (wo. Zoi wo, Zo) = KCwg 0; wg ,0) | dei J,]2.,. 
其 中 J, ЖЗ f ӨЗЕНІ (Jacobi) РЕ. 


dwi) 1 
[awt 
3 t 
0 — E + 
wa 
Jf, = (4.6.4) 
| Jwr 
| 0 0 YEN.) x 
Quot, 
az" 
0 0 0 Й 
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HA У[.1 的 定理 1 可知: 


N 
won, 2, = det(l + Zn Zo) Ta. = 1.2," r), 
= (4.6.5) 
а 
92. lz- 2; - = ГА” ХА Ja 
于 是 
— М, | 
ide J,) Ioa, — det( I + Zo 2,705; (EQ D. 
因而 


Klwo, Zo wo Zo) = Klwg 0: wg ,0jder(T + Zo Zo) `>. к "D, 

(4.6.6) 
BT uo. xo) ДЕ HE g (A £E E — дд, EE PDA Ce, z), ЙІ HE p 的 
Bergman Ж PR X 7 


K (Gur. Zis,Z) = KG" (Oi ,00deC + ZZy Xam D 
(4.6.7) 
只 要 求 出 Kfa” ‚б;т ,0), 则 HE y ЁЎ Bergman Е PR ЖЕ ТК) W 3e jc zÉ gk SE 
全 确定 了 .为 方便 起 见 Жос” BO w. НЯН А 卓 第 丁 节 中 的 定理 1 可知 
|a иер CZ) E HE p алық а, РО ОВ Ы =, 的 
k BUZ Ka балу, goy ac) (127; E sg). 
由 Bergman ра BJ ЛЕ S Т 


KGo.0:w.0) = 2j > YN sec Pom wo Pt | РЕ C03 L2, 
== M 
(4.6.8) 
| 100 2, AES “ІЗІ PAO) d Vae = 1. (4.6.9) 
HE. a m 
ІЗІН, 
ы, |t 1? | PAP? COD КАТУ = 1. (4.6.10) 
于 是 
(а) 2 1 i 
| Por (0)]2 = = (4.6.11) 
L. atl? "ЧУ нк, 
A 
x 
Ho iie Hug = Р 200) |2. 
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下 面 将 计算 | Yael Id Vas, 


| ou | d Vy 
HE в 


ЧЕ m 


" Lau C l wal LU | ле! 5, de P ZZ) | wo l ан” 
-| wey 26а) dZ. (4.6.12) 
由 本 W VL 1 的 引 理 3 上 式 可 得 
{ок | aq T + М 
д" II Let : 5 Ж 
4” ! r кы р u 
Il. r(1« Xy enc aol N) 
_ „е, +N 
.| ае + ZZ) 二 
“Лек (е) 
(4.6.13) 
БН ЖЕР WEE BS ЖЕ Y. п] БА — Т E3628: 
上 ET | + М, 
m" n > laci! 
IL. ғаз А EA enh жм) (4.6.14) 
g 
M H4GEQA 121 3) 
П „ГОА+а+.-2) 
. -— | |+ N H gp 
Raha = ED, p, С = una Ju 
1 
‚га 86 4) га „| + ND 
а = n т 
"upto teg - |a кы 
иг Ме}! 
JI rA + q + 1-2) 
- - . (4.6.15) 


ТЕЕ +21 — 3) 


Ф 


П гол + 4 + - 2) 
П“ гол + 21 3) 


іш? 


ЖАЗ- 
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= Ш [Qa +g + 2-3): (2A 824-301 


я(а-із 
= bot >), Z AQ + DG «29 A+) 


а(а-і1) 
= + У, h ru в), (4.6.16) 
通过 计算 ,有 
_ Е _ _ _ _ - n FC; +1) / 
b = fOD 29,5 = [f£ = 1) 220, Du Mà 5] 
-K -UPO + DD = ps, 26 D (4.6.17) 
азаға, an, a EET: 
та +0 Иа [+ МО 40 TO + 
“а а 251 Bs TG + l 


арма ce С , | «|+ N, 
I (eee noa 
+ 


Ar | ec |+ N " 
PERI r( — ЕТА [I, rei go |+ NI 
2 - . . 


Ë 
= с> 2 
*-1 r ` 1 
H - Bi | ee lt N, Jeo! 


b, 
(4.6.18) 
所 以 有 
K (zo ,0; ww ,0) 
_ r r | ағ, | + м, - ғ ， 
agi) авн 1 П uro sud e ND 
一 Ы Р, - і 
С 5 >, ғ | Qu | М 
k=1 m d 55, X ot 
-| ws Fm | tegy 290. 
{4.6.19) 


下 面 对 此 表达 式 进 行 简单 的 变形 , 令 
Kilw, 0; 26,0) 
r lai N, T , 
r(x | — + П, OL eqs d №) 


п? r( e L7 jest 


1-1 Р, 


lI 
以 
H 
= 


` | теру [^e | тее, | йо 


_ S E 3 
a 一 > - >, 
à -h =й la, —# 


) ir 
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> 


6А + №, 
. . r5, H +&+1)1U IPO, + N.) 
= S d 
7 216-07 Pa (525) 
Шық P. 
. > _ _ [seco |2400-- | wen |2969 
iol o Erde, = 2. асру (асе) 
r Ë + N 
308 ж г(У7, P малы TO, + М) 
— ... J 
5-9 k =0 ' а-ы! 
IL. rL `) 
N N 
ОЗИНЕ (93 7 dw 
- ili —— EN! 
ki! . FA 
E 
ar +: 
UNS (XL, 53 a 1)11 TCE, + №) 
M) = эт) РУЗЕ 
8-8 &-ü Ц; rT j n 
- k + М 
{у) = > ЭЗ (Zi Р, BL ^ ГЕЗ ДЕ 
E M = +” > - RN Уы 1 y; [d 
i20. +£ n I. (82 s) 
显然 有 
Fama 
haly) = - (у). 
š ay? I ay" HL 
HHA = муж N,. 
Ф REN, -15 ,}=1,2, e,r 
4 g ТОУ ER asi] 
gy) 一 >) tt У) Tia ун 
рем ісі EM г(% | 
іті Р, ; 


Ф 
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uoa | 29у... | ТЕ |Ә 


(4.6.20) 


(4.6.21) 


(4.6.22) 


(4.6.23) 


- 1 1. 
gy) = У). У) - + Yi Уу, 
- к= ú > 2 
4-8 a ПП; Қ b 
(4.6.24) 
则 有 : 
а" ан Ter { ) 
hy) = 2. EGRE P^ 0—08. (4.6.25) 
dy; дут gy! dy; 
XXE, 
g(471372 ga-r "( 中 
KGw,0;:w,0) = C > b) N-I: 


k=1 gy 1 ду 
将 w DX ELS че”, 
K(w,ziw,z)- Cdet(I4 ZZ) 2x. E Мы; UKU 052 ^ 20) 
= Cdet({ + ZZ) ОО. Dn An ose " 
ar Ёё; +1 
r(1 ERG Z ( Р, )) "M 


У] 


ду"! e Ені 7 "г 
э, П, т ) | 
(4.6.26) 
. HM? 
注意 ,这 里 的 С = х^ FH —H = no 5. 如 (4. 6. 17) 所 示 ， 而 
ря т е 
»clbwol = etri ZB 
ty = Cua ya tun 252 -(1,2,-,r). 


这 (4.6.26) 式 就 是 HE r TERR 一般 情况 下 的 Bergman ЖРА. (4.6.26) 
中 的 无 穷 级 数 能 求 出 其 和 国 数 时 , Bergman РАЗ ЖИН ІТ RR. F 
面 ,我 们 就 能 得 出 域 GE 的 Bergman 核 函 数 在 以 前 所 说 的 三 种 情况 下 的 
显 表达 式 . 第 一 种 情况 只 能 用 多 变数 的 超 几 和 何 函数 表达 
М. 3. 最 后 结果 

在 给 出 结果 之 前 ,我 们 先 回忆 -下 多 变量 趟 几何 函数 的 定义 [FH]， 
首先 明确 几 个 记号 (а), = PEE ув а= (ass a RI = (mi. 
vom, de E RR RR. Ca), = IL. Gs . 3E АК Ж ШКО Ж 
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Fa REXA 
. л (а). (B), m 
Fala, p, yar) = F (a B. y.) m ` Су) „н! To 


PETS 


HP СС”, а. ALME BAYE 6X scs Y ERRARE n 表示 变量 的 
ЖӘ" 1.9 EAD a, B, yer R0 h HEU Euler — Guass JE JU fef РА Ж 
Fagor OR "NE += tig <1, Е, а, f, У, c) АЩ S 
B v le d іт, SLUT, Fale, B, yoa o EE BI. 

М.31 KARIGA СЧ р.р, ЯШЕН НЕ y Бегктап 
FERE (4.6.24) HEBR, А = ph, t quib] ТЕЗЕП 0 


sq m b l. = 1, r. WC4.6.24) ТІМ д^ CAE. 
_ "T ABA d.e QNT 
gi = tel > ñ ss uM 
Tr * i ІН + 1 
pir И: SO b 
_ =] 了 >. I Ё, PA +a, ne 
, i К 1 l v.e 
[1 aris; nm =) 
Р, 
_ чой, 1. No 1 129 Y 
> q,-U e БӨЗ” 5, p 
xr А N Фф L4) 
w 
r(1 Ё 2—4, 8; F c, 1 p V m 
; "E У; У, 
ПИС. 
"an Р, 
ar € tl) 
_ у 1 аҳ ДЕ rfe %1% У", b, 
4,1% z— а =n ғ gi +1 
| 111,002) 
а у н "^r G +1 
газа Xa “>, 2) 
m 1 
` 2) 
ML eM о - nr: MET b 
4-0 Bon . vi 
ШЕ) 
а 
4-1 +1 : 
r(* =) 
Р, 
Пу ооч суо 
! ГІ) l (y, 
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(4.6.27) 


— F n _ 
P „Сез b уон Nit 
1 1 


r 


Jg? r *( 4) 
3. ТЕРЛЕ = Абу}, 
所 以 
г + 1 
a" SUN r(4 EDJ | 
hg) = — nam М) Ny . | ор, 
уау D r q, t1 
1 It T( p | 
з 
- + 
pe бк BID 5,1,4 Ey (4.6.28) 
2-1 Ü 
于 是 我 们 就 可 以 得 到 : 
etg 1147 
K(w.0:9.0) = C > балы у}. 


将 so P| XE o ,这 时 h. (у) p (| secs Dun l wt, 12). 3E TE KE 
(4.6.7) 式 ,我 们 得 到 当 pj,…,p, ЖЕНД, HE y BJ) Bergman № ER 
% 38: 


ulq-1)72 


м 

N JN V 一 r 2 ] А m 

Сач + ZZ) C (eU 1] >, baha | sed Po, £o. 
ға 


N giu lil Na +N F P. d Р, 4 
— лд. ү (SM ira 1] 13 әз r SOLINI ue 
Cdei( 12 + ZZ} 一 ES >, в, 3 NOM TLJ 191 1 Z DA 
к-1 2 ы 


r + 1 
г{#+1+ N шті | 


2-1 ор, "| vg 1 +1 ) 
7 ғаған N ean T., y], 
TE Mya, 
та Р, 1 
(4.6.20) 
其 中 ,C= Па, 


UT nad IO 6 ID BEL. 
m“ r 
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+1 4: 
Free у ‚1, = y) 
2 


а Уаз у 9) 
r(1 1 Ё + 215 * zl P, 
r + 
— r(1454 M atr) 
= DeX каз 
ENDE r(e; + 2-1) 
ll 7 Р, * 
га r(2-* =) 7 
Р, 
Таке tp] PP yk” PORT 
Т! га) Oy омы. 
ij JC Ab ES y, 为 : 
у, = жег, |? = | 2e; |2der( I + ZZY ^^, = 1,2,:--, к 
XU.) 二 Cuna wy ) 1 = (1,2, ,r). 


r - IAE SEC, р, 为 正 实数 情 
crc 1 为 正 整 数 ,所 以 令 二 = 


了 


М.3.2 接 下 来 计算 当 记 (j=1,…， 


M F BJ) Bergman Е В ЖХ. TIG =1, 
r—1,p,7 q,. ШІ 


r- k, + 
(ізі 20490,9145 t 
gr СОА ы 
(621 krl) Ути: 
9, 


фој=1, 5, 


g" (у) = У! | ! 
TON П „Гба, Ge, + 100г 
(4.6.30) 


Ф 


+1 
= 1+ + < ; 


r 


x У теу *1), А 
FACON pex o! 
ә абв жау 7o c0 


£ ek зі) 


1 А 
(4.6.31) 
4 y = (у= 1,2,5, 1), A 
Го + Ув ID , , 
gr) M EAM. aire ute ite 
ы ақ үзе 11 reg Ck, + 1)) í 
(4.6.32) 
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将 式 子 的 两 边 同 乘 以 z m am eati RM 


r 1 
r (k, + 1)) 
zx lg Cat) = > - m >, ты. 
тз,» 200 TT rg (в + 1) 


ізі 


ТЫМ ПЕРЕН t9, 7l 


3 ра 
Try + > iu, + 1)) 
= ХО, МЕТ. Ir (G + 1)) 
"m Ck, +1} 
Gu HP va _ 3l (4.6.33) 


其 中 buy (АА D tB RR a: 
x gu) аа > ГОР +s г eh. 


dry ðr,- >ы, >0 (Eig)! 


gri PCibiogl +), 
= IL — go кй |. 
CETELE TEEN 20," _ 0 (keng)! 


HET YL1895|88 1 与 引 理 2 可 知 ， 


a RR uS Ds) 
"а = sms [TR Ls UE 
(4.6.34) 
其 中 ,w= 71, 1,2,-.»-1),q., 7,3, 是 正 整数 .所 以 
97-1 Қаласы ICs) 
(4.6.35) 


ny 


Ë 
* CET NS 
E (y)= 2j, -e FER у QE XD vea 
(Rz) 


— _ а” меті. чат! а 
m Ba, 2/22, UA " £ 一 用 


ду 
k, + 
r(1 + Ë + — y Ë, 
к. >, 
# +1 E. T 1 
"D Lak | , J 
(1- >” САУА ) ч Г а. 


(4.6.36) 
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boc 
rea tm =) E 
qr У, 
б fk IV 
а-а Г Ту) 


ñ М. кет X 
Фі---- я T HAHA 


7. 


下 面 化 简 > 7 a 


MN? - 

- k + 1 

" г( q, ) 
90) HL so) amu REXT А А+ 
式 ,因此 存在 上 +2 个 常数 C (k) (j=0,1,…, 上 +1), 使 得 


#11 


g (A) = Са ЎСЕ) (А + DG 3 2)-(А + 73]. 


Н 
Сов) = 0.600 = [aC 2 1) - $16 GC- 0 
rí; +1 7 
N FG 25] = 1yFr(G; 2 12], = 0o, +1. 
(4.6.37) 
因此 有 
- (ааа tH) . 
47% г“ + г) 一 人 
or 
= 22600 2 (ke DG, + 2), + P) zs, 
= DGA- yV, (4.6.38) 
Jm 
. grl .. р кеі 1- a ШЕ » z {(1+*) 
к (»2- дуу-ду, ‚э > 2/6)! 2 ' ei , +1 
a „ате: га Mw uisi) - x] 
(4.6.39) 
x 


ћу) = N -I 2 ug» 
P aul SM bxc) E 
= PN 2, „24 2,,,,€ 0) 


N N N, 

3dy leey бду" 

21 lor 

(1- >” Ly 
r-i 

а= 2 I 一 у, ha E 


"EST 


(4.6.40) 


因此 
зіз-13 

К (1,0; 9,0) = С У) 5, Cy). 
k= 


将 oce HEP w”, FEAA. 6. 7035 ІІ I 1/р1.--. 
整数 ,p, 为 正 数 时 , 域 GE 的 Bergman 29 37: 


l^p, 2a M E 


abe -1) к, | 
Саде + ZZ) (Xi its 0 > ыл, ($ orit, e, D 7 12). 
ілі í 1 
eta 1) 
N 2 N +N 1 
= Cde(1 + ZZ) Gast 0 M в, x SL 
= " ду edy ir dd 
H r-l r 
r-i 1 了 了 
I -1 ВЗ (1- >; рур, Du rk) 
Su % LGE 4 кк . 
3159 3 470571 (1- 55/4 «ууф -y PH 
(4.6.41) 
H > _ 
这 里 , C = tN ai bt &0(4.6.17) BR, C, CR) (4.6.37) АТ 
ж.т 
' x > =. d 
у, =i wili = lwy l delt + ZZ) Pa 
wU) = (wawt w 2.) = (0,2, r). 


W.3.3 e NOR HJ Bergman Ж X Jy VL 


3.2 情况 的 特例 . 令 s 1,77, r) Bj 
у TO ++ 2) qu, t 1) 
gu X 1520,19 ge 
DEDE. Пг, Ca, + 1)) 
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EE = 下 十 1, 则 
(у) = — 
gs Cy P [u rO Gs + 1)) 
此 式 形式 上 与 44.6.31) 完 全 相同 ,无 非 是 多 了 一 个 变量 y .仿照 上 述 (4. 
6.31) 到 (4.6.35) 的 推断 过 程 ,我们 得 到 


Ts + 2j 905 + 1) n k 
уру. 


өсі yy FG) | 
+ d^ 7... 2 š 
ge y) m у 3- 2s > a- €f Zai 
则 
(901 zd 
| Ж 1 DO +1) 
E Cypro 一 — "à a- Ei мәуе 
ауду (n7? 2,70 (1 — ECCO + 


于 是 我 们 就 知道 : 


ар" (Y) gN UN, 
Ay) = угуп = — N 
дуу ауу Әуу--ау 
-1 -1 4.6.42 
35253 Г(# +1) С ? 
L2 PCIE 
459 270 (1 — ЭТА "d 


因此 


212-1) 
2 
Klw,0;W 0) = C > buy). 
=й 


将 w 回复 为 ww" ,并 注意 到 (4.6.7) 式 ,我 们 得 漳 当 17p1,… ,17p, 为 正 
整数 时 , 域 НЕ r B) Bergman ARG.: 


gía- 1) 
А N 2 N ore N 
— x N O a ! 

Cdet(I + ZZ) (pte 1) > | b м 
ісе dy unay 


qd ç 1 


T(E +1) ` 
< 1 
A ta УУ annt (4.6.43) 


П” ір, 


这 里 ，C = zn" *Nocq(aq-1)72 sb: WCG IDEER Leo, — e? 1/4 Қ, =l, 
Zenar), Giog sq, 是 正 整数 .而 


. zoll 
» = wis? = [wol del + ZZ) z, 


ui = (tea шр, TON ) = pz... 
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HELE, Ri ETIKAI TRIÉS UP НЕ, Bergman TE PR ЖСН de 35 5X Яр 
已 求 出 . 
W.3.4 例 1 WRG НЕФ r=1,p1= К, М, = N, iX BF BJ HE 
( 夺 ) 就 是 我 们 前 面 所 提 到 的 第 三 类 超 Санап B Үп Bl HE = Үш .此 时 
Үр Bergman Ж HL dE [Y W713.5 的 结果 有 : 
Ky, - Km UIS Дер I + ууу МК) 


DYBDEN + (0 - у), 
OF y = |W [20е + ZZ) k,|w|? = RNIIDD -і4(4-1)/2- 
1] .而 d, 由 下 式 决定 : 


9 
P(A) = IHrGa*47:-2 5, разв) 
]l/,r2a*2:-3 6 TAFFI) 
IR dE (4.6.41) IE BI НЕ p ËJ Bergman 核 函数 为 ， 
Кн = Кл “ON+ta(g-1)2)det( Т 4 ZZ) iN/K*a-n 
Li 


«бегі? 12 


k*l 


2» bs 24 GODIN + а - y) 6m 
ЖШ у = | W |41» ZZR, |W]? = 227 i W, |2. m b, RR CA. 6. 
17) Biz ,由 下 式 决 定 ， 
(л) = ГОА * a 172) QUSST, PO eR c1) 
П? гол + 21 — 3) £= a MaI) 
Іш C, Ck REC. 6.37) FOR Н КЖ: 


k JÀà+1 asi P +21 
gla) = ILC "DE | К E AD 
X POA + £ + 10) 
= XG Рус 
下 面 我 们 证 明 Кик, Ky -从 它们 的 表达 式 可 知 , 只 要 证 明 : 
ste- 13 
өзі әб 1122 
d, - > b 2 C, (&)= Pj AG). = 1,2,-- 1 4 q(q — 1)⁄2. 
事实 上 | 
traty 22 {ч-1}42 
үл Г(А+у;+1) EE 2.1 NS X, TO + 1) 
“тозы РО) = А) = А >) b та D 
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aly 1)72 gia 1122 РЕ 
3 T(A A £ c 12 ^ ^. ГА + -+ 1) 
= 2 bA тожу oC 2; 226,00) ГА +1 
[1+уї,—1]/2% gig 1)22 
_ x 3 D(A + c1) 
- > [ 2 600] “Қо 
由 此 可 
yl? 
d, = S ЫС D. = 1,2,1 + (у - 1)72. 


这 说 明 , 当 к =1, р = K, N = N 时 ,本 文 的 结果 与 [YW7] 中 结果 一 样 . 
W.3.5 2 ШИ» НЕН, -2,р lps K, N M.N; = 

N ,这 就 是 我 们 前 而 所 所 到 的 第 二 类 Caran-Egg W. p,—1.p5.— К, 

М = М,М№.= М4Қ5А(4.6.35925, Dl (4.6.35) LE DR P i 89 р: 

2) Го») 


J = = sl 1 n 4-1) 
пуб у) Fy (1 Z y) Tís X ут) 
TE 
= * На 
g' (y) = > ug. = ` К 
” 8-0 r + s; 8,20 r(*: =) 
K K 
s 
Уз MEI 2+ё+1/ 
i 25 | (а-у) Utt. 
4 AED 只 须 计 算 
" r(2 £| 2221) 
Кі, 
Ёз +1 | 
£ ü 2 
I г K | 


* a0) - П +). BA n Oo 是 关于 4 的 4 +2 脐 的 多 项 


X AEFT k +3 TER CODO = 0,1,.--, 12) ,使 得 


m = CD + MEC GDQ + DG 12) ( € D. 


1 l 


其 中 

Co( - 06,66) = [aC 5- сс 1)' pH / 
-[Co 1PTX; +1)], j = 1,9,5 +2. (4.6.44) 

因此 有 
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(1 - ІЗ (кз) 


g'íy- Ус, (RTO +1) 


< (т-у) - yn 
了 
DaM+N 2 Ë (1- уук UC» 
hala) = soucis 3l Сг) +1) — r. 
өзе” зур әу)! 7 (Uy E- уу 


Ц 


s 
(aq 1) 1 a 
К (чо 0; 可 "0) = Кж” (“л E (MSN) >` bahai | ләү 12 ,| лат |2). 
L od 


则 此 时 的 Bergman f eR Té Jy. 


gto) 
一 D li = E N 
KGe,Ziw.Z) = Ка мел) M audet ae zz Grm) 
k-U 
амм 2 Ii (1- уру cS 
ғалам Сто» 1) m — —. 
n Cl — 34K - y? 
уу =з = |e l deI a ZZ) ', 
y; = wg d? = [а (ае + 77) УК. 
ы 
ЕНЕ -M zl 2 „|? = 2 lwa |, 


这 里 的 5 是 上 文 提 到 的 (4. в. 17) m C, (књ (4. 6.44) Hr m Ax 55 XC 
[YWZ] 8325 8 48 [8]. 


М. 4. 第 一 ,第 二 和 第 四 类 华罗庚 域 的 Bergman 核 函 数 


下 面 我 们 给 出 第 一 ,第 二 和 第 四 类 华罗庚 域 的 Bergman 被 函数 的 显 
表述 式 . 其 方法 相同 于 土 面 的 求 第 三 类 华罗庚 域 Bergman 核 函 数 的 方法 ， 
岂可 以 先 求 出 M = 1, M, — 1 时 的 Bergman TX 99, £8 J; FH EE Hk JE: BE 
求 出 -一般 情况 下 的 Bergman ва Ж. 

М.4.1 38--ME4EW Ho bk ЙЧ Bergman ## EE EG 

设 第 一 类 华罗庚 域 为 ETTAT Му, т. пірі о ру) 24 1/ 
Pi l by ;都 是 正 整 数 而 Pu 为 正 实数 时 , 则 其 Bergman f bg X B) m 

Ls P, 


AN М 
—FiCr)det(I 227) ("9 EAR, 
ім; 


Qu + M ^ 
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Ф] eme yx; Diiia 
了 i 2 - 
Baldus dam к= 0 


E= 
. ce, COT; +1) а - уе"! EN 
(1- Eie) tU 
FT - l.l 
(1- 2j exp) 
д (жууру, M = | < 24:01 – 227) spl = [vua ы 
+ Гаем (121,2, N) ui m P6, KNL EAE 4,-1/р,(1- 
1.2, N 1), 
РО) = [CA + n2CÉA + 8 — 1) (A + 1)] 
[CA t n +1)(A + nY-(A + 2)] 
[CA + n + m — 1)(ÀA + n + m — 2)--- CA + m2], 
iX ЖЕ À ËJ mn ҮК E Los = 0 MRK 5,()-1,2 
公式 决定 : 


те, тп) Ei FANE ЖЕ 


А Pu(-;- 1) - 2A. DAC ГО + D TG; -k + 1) 
(= IPT; + 1) 


+ 


$ рь) (5 7 


| ATI, А+1\. 
a Loth je Ра ШЕ ЕЗІ 
kti REMA, cok) =0 MERA c (8; = 1,2, .+1) 由 下 列 递 扒 


公式 决定 : 


1) 2802-0 - М. (в) D'PG + DTG -1+ D 
с, = 


(= IVIG +1) 
W.4.2 第 二 类 华罗庚 域 的 Bergman E Ei CAS b АК ЈЕ 
设 第 二 类 华罗庚 域 为 HE CN), 


1 "-, АМ,» ру bis cns pad’ WE 
Bergman Ж Ва Ji B) W s i zÉ ОУ 
П". NIAN H +N. n 
SEM H a 
gt AN, T APEZ. уз” "m ах! ary. ОР Flr) 


N 
00601-22) Саая рау, 
这 里 ,2 |2] SE y = b M ADI AR MJ p. = 1; 

2 bu | ue, 7 n Ра ; f Q Ë Mj P. = 1; 
F,(zy= ООО (Ж z, = |+" |°()=1 
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" ч.н), х= (жуе, 


жь), „К | те 12.0. Гар ИЛ (=), 01 
417! 44-171 uu 


J” 1 1 x 
- 2. ! 
fala) Jre a=, 122 1220255001 


(1 _ Di і ай 174, gem 

(1 _ Утаа) " zo 
WIE 1/5, уу, ТИР, | = q, i EB JE IE E X, p, = q > 0. fq H. wr = 
wde I- ZZ) ({=1,2,е,п — 1). w? = w,de(I ZF), 同时 
| zz |? = У) wa PG = 1,2,-',n). ФРа(А) = (A + 1)(А + 
2 € р) [Tta + p 171) (QA +1/—1)].3ЖД& A B pp + 
1) ЖКА, Б = OTI ECAR Б, (у = 1,2, pip - 0722 由 下 列 递 推 
公式 决定 : 


Palta- D- УМ (= TE + DG — E + 1) 


an C UG «D 
$ PR) = (424 (E 1... (423 «4 ,这 是 2 的 & -1 次 多 项 式 ， 


соб) =0 MERRI cR) 71,2, s. рр 10720 B F PUE ME ZS z pi. 
ж: 
Раб j-10)- BY eG TO + DTG- £ + D 
r LYT; + D 
M.4.3 第 四 类 华罗庚 域 的 Bergman AM 
ҰМЖ ЕР ERA НЕ, СМ), Na N. пур, pr, P, Y, ДЕЊ 


(6) = 


Bergman HART T 3 iA АКОН: 
His a", ENHAN tN 1 Y» 
х" + Ий | ы, ES ug x” өздү ат! v0 


SS узен ГО 0), 
T7 = yc gri (1— T 


м, 
Ob +|2Z |2 22227) 7 р) 
1r 1 一 +l- B 
a - Уу tego" M 
这 里 
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-L 
| xo, | 2 = |z ?ok eo | em |? n -'wslzzl?-2zz) LM 


27 Қ2А + п)Г(А + л) 
Ta +1) ! 


这 是 4 的 = 次 和 多项式, 则 56 一 Pal 一 1), 而 其 余 的 ty 二 1,2,… ,nn) 由 下 
列 弟 推 公 式 决定 : 


Pa(A):= 


C 1UT( + 125, 
Pa- D- B Т v1) 


б, — 


; C DIY D 
ж 
Tl! v+ =F) А +1 
Pa(A) = ТҮҮ —— = ( t °] 
n 
r(^z-] 


A I1 Atl, А +1 
(“у +е-1) (8а) 5), 
ІХ А 的 w+1 次 多 项 式 , 则 c,(0)=0 m Hi oco(-71.2, s.v 
L) H F itx xE. 


-;-1 (= 1YT GG + Delov) 
Ра(-)-1)- 201a TO 141) 


(— 1y7T'(; + 1) 
Жар 28 Н XüHR[YN.YZg2,YWZZG,YWZZGl.YWZZG2.YWG]. 


с, (v) = 


Ч.Т EF Bt А) Bergman 4 БАЖ 
RTA 8 n F J ро г SL 4e P Bes ax E: Eo m S dE RO: 
СНЕ (Ni, N imani Ptt р.) 


- fw, € СУ,26 9t Om m0: У) || w, 17% < ае I - 22796, 
=1 


n 


ә-ілсты.ғі. 
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СНЕ р (М, Nos piis oo prk) 
= lw, EC“, ZE 35:27 || а, 12° < ае - ZZ, 


J 一 iss] * 
СНЕ р ОМ, N дуруст. p. Ë) 


= bu, e cs z 20:2; | w, [ 22, < det(T + 22)", 
с 
J — NIMM 
GHE p (Nives Noni pits p ik) 


一 lw, ес”,2 е Rn (n): 2) І тю, | 2р < (1 + Zz |2 - 2227)*, 
= 


了 = кез, А 
其 中 w, = Cun rt ww ) = 1,19, к. р (mon. Ra Ср), (ч), 
Яр Cao2r ИЦ Ж Cartan Ж.Т 表示 Z ВУЗЕ Е Е Nj,-…, N, ЖІК 
Spies b. Ë AEX. 

AFG рг, рТ AERX p.k 为 正 实数 ,下 面 将 性 式 给 出 
这 时 的 广义 华罗庚 域 的 Bergman Ё rf Ж. 

由 于 此 时 四 类 广义 华 罗 上 康 域 的 Bergman £z РЕ SOM ІМ ЖП H 
HO SR Г у IET Bring Bergman Ë РЁ ЖІГІНЕ БІЛЕ, Tm x 5 РК — 238 
广 尽 华罗庚 域 , 只 给 出 相应 的 结果 . 

只 要 先 算出 N = N; = --- = N, = 时 的 结果 ,就 可 以 利用 腾 胀 原理 ， 
求 出 一 般 的 广义 华罗庚 域 的 Bergman Ра. 32 № = №, = = N -1 
Н КГС CPP OQ РВУ: СНЕ | ,GHEn , GHE p, GHE p. 


M. 1. 


W.1.1 定理 1 
(1) 下列 变换 属于 CHE 的 全 纯 自 同 构 群 , 日 记 为 Aul GHE |9; 
A 
iws = шде — LESE de(I- ДИТ) 2 l zz =; r 
[Z> = A(Z- Z (I 05) D: 


(4.7.1) 
其 中 АТА = (1 Zo Z) D'D-(1- Zi Z.) Z € 9t (нун). 
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ZER m,n) EER GHE | (че, )Ш Duo ^ ,0). 
(2) ТУА а CHE y B9 5558 АЯ, Hid Aut( GHE ү): 
[w = ъз дек — 2; 2,5 de - 22) Ж 1 =< 7 = > 
iz = A(Z- 2,)(1- ZZ)!A!, 
(4.7.2) 
其 中 A7TA={I- Zo 2) Ze 69 (0), Z€ Vig Cp). de d dE 
GHE p P 83 w, 2) ne" L0). 
(3 下 列 变 换 属 于 CHE gy B] ac b P Е, Elie Aut( GHE p): 
(ле) = wder] + Zo 7,0 ает + ZZ, 5; 1 =< ;j < = 
iz = A(Z- Z)XI+ ZZ) A, 
(4.7.3) 
其 中 АТА = (I+ Za Z4) 1. 226 9tg (90, Z€ Фр (а). 此 变换 把 
СНЕ p P А Cwe , Z BR 5 (те * 0). 
(4) 下 烈 变 换 属于 CHE y B 4 fli НІНІ, Ніс 2 Aut GHE p ): 


r 
тө, = we" 15B АЕ 1 =< р к 
(4.7.4) 


l + ZZ 1- ZZ. 
* — prl _ 2. 
jz аа c [HEZ y, ]p. 


其 中 
АА? = (I— ХХ) 1, DD' = (1 — ХХ), € Ry(n),Z € Sin (n) 
(2.2. - Zo + (2526-1) Z, \ 
/-1(2%2%%1)2%,-У71(% 2102,1” 
Z 1-2 1 
s- (SEE аја и). 
此 变换 把 СНЕ p t лд (zo , )Ш (xe ,0). 
证 :这 都 可 以 直接 验证 而 得 ， 
1.1.2. 定理 2. 


_ 1 И 
X, = -------- 
? ЖИРЕН! 


£ 
GO z,= xGs.Z)-lw?[de(I-227)] р,.;-1,2,.-,,,0) 
ғ, 在 Aut( GHE ; ) F ASE, Вр ж, ы” Z’) = r (v, Z),y=1,2,:-- r. 


— È 
(2579 z = (то, Z) = jw | [del ZZ)?! 5.5—1,2,-,r, Bh] ж, 
Ж Aut( GHE УЕЖЖ.;-1,2,-6,к. 
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— È 
(3 > = r (<, Z)= E l?^Idei(1-Z 22] 7^ :j=1;,2,… r. 2, 
TE Aut( GHE p) FE. 5; —1.,2,-,r. 


Ë 


(4) $ z = ж, w, Z) |w, P[80Z,Z)1 *.,5-1,2,--, н, BU ж, ЖЕ 
Ав GHE p) FARE. р 21,2, r. Kh 202,2) =1+ 122 |? -2227. 

证 :直接 验证 . 

W.1.3 定理 3.( 见 文献 LFH]). 设 


|, 3 N-1 J; *1 
Һ, ee > = го И 2 Bj Ji 12 Jy- 
5021. CENA B G, з) N -1 n + 1] TT Tau 
I| Р, | 
(4.7.5) 
其 中 ，>0, 广 为 正 整 数 ,<AEN 一 1,， БУУ ал < 1, W 
È 
aN 1 
hx, (XN) ор БЕТТЕ 
SU ute! TG) | (4.7.6) 
“ + = ў т -Ü ча u 241. 
1 N-I (1 — 2). p) j 
其 中 
2т i | # 
2= 一 1 Eu 
4, 一 p, = e ИЕ?! = [ri ен” ! 
-r€ $ = arg х, m,lu }/ N-—I. 
М.1.4 GEB 4.0 RSO, pgz сы 为 任何 非 负 实数 , 册 ;: 
|. w PER [ur 122] wal Yar | wy [dao 
‚тт! + 
E rt "Пт F 
i i=l 
= RAA 7 а j, * 1] cnm 
ги MAU 
J! >, | ani Р, | 
HE : H AR {ЧА ЖК F БЕ. 


М. 2. Bergman # A% 


Bw, Z= f(w,Z) € Аш (СНЕ, ) 为 定理 1 所 给 的 全 纯 自 闻 
W, E JE A (w, Zo) BR S SK (xo 00, K Cw, Z; to, 20 Ng СНЕ у 的 
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Bergman Ё в X. Ш Bergman f£ ER EC B) RS Ë 


VAPIIL 
Кубе. Z; Z) = K (< ,0iw" eas RAE. 
(4.7.8) 
Bi 
Jw” 
ш o 
20) = | 
| Әс, | | a az! 
` 92 2-0 
ix 


ас ДЕК Vd де” 92711: 
гае оС) | "nm „derf Ja дең =) n» 


Um ia E "BR 


= detl I — ZZ!) ` ғ P, 
ADR K Gae, Z; Z), НЯ кубат „Оа LOO BB af. Нал F 
EE Д чс fEX C 
内 СНЕ | Ж semi-Reinhard: 18 |4 GHE | 85 ER HE ТЕ @ EE БЫ ЖОЖ 
jew PULL Bm 


了 一 人 = 0.10.5 


ет 0.10.04; = 1.2.7.5; 
шот: (nn 3 v - Defan- 1011 !. 
所 以 
K ( (0,0530 ,0) 一 » ol P (0) 17. 
ОТАК 4.2 ы | 


E eclf.POr-0.8 e-0Bfb,m,—1,.8£ 
K {w0 w, 0) = 22, | e Pj (0)? 


X Р! (ZZ) 为 零 次 齐 次 多 项 式 , 所 以 pip (Z) = Pa (0). TR mi «PIU CO) 
Ж GHE | А d$ VE 28 oR EXE {Кр d Lf 


зе L7 |DA (0) dwd = 1, 


v GT. 1 


Bn 
Pipo] = | би | Чаў. 
GHE , 


iu 


第 | HIJO 1 2048: 


dir 


ОНЧ 7.7) RE SR 


Ру о) = 9... 
aJ ti 
П» га № Ж. 
| «(1-2 zzy У dz 
LES ETT ni 
PT 
SUE 
' | & 4 t 1 
ПА rli > nti 
- l : 1 Ж | 
ШРЫ v| llr; хн, T 
СЕЧЕ Р, lr 1 P . 
mt 1 1 
Tir, ғыз us -| 
- i=1 t 
所 以 
Г(АА + v) 
[PWI = C DG +4) . H i 
n 1 " m ` 
Tr II rca + fro + o) 
1-1 | P, d : I 1-1 
其 中 
e зз 
С = А = ---. 
mr гі в, 


жен 


Пг + v) 
= = (ЮА + n (ËA + n — le 


[Trea * ӘП ГЕРА кош) 
- (ËA + DD ILCZA + n + DERA noA 十 了 oe 


[CEA + m + m - ADÓRA нат — 2) RÀ t mìl 


为 4 的 mn 次 多 项 式 . 由 本 章 第 工 节 的 定理 5 知 存 在 ua + 1 个 常数 


b (k),r 0.1, an ШІН 
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тен 


[I raa + о) 
Fil A= — = m 
гом ub + v) (4.7.9) 


Ж 6А) = fu D, 其 余 的 5-( 下 ) 由 下 列 递 推 公式 决定 : 


"а bsk) 1)°T(r+1) 
sui ot D Mie T+ 
7 (= 1'T(r +1) 
r = 1,2,-, mr. 
所 以 
qu f +1 
DT 5% +u +1 
IPO = с-ш em P 
а „+1 ` 
T — 一 
[ту 
由 此 得 到 
| уі 221) 
KiCw,0;::9,0) = » C Ес 
DESTET пт 
“| лер] зе | <o, |22 
“үйі +1 
м» г( 5} 1. h * v1) 
| тш, i? - Рр Ё 
一 C b, b 1 21 1-21 Н r 
之 ien rH) nha Hr) 
P, 1-1 pr 
-| ze: 120 | gea |2262. 
-+1 


‚+ 
НЕЗ, s= ок > r = | wl? СІ, fE = =Ü ВЕ, 38 E 


r 


У 1а < 1 .所 以 


Ki Cw,.0:mw, D = cM Кен ))— M 
=з r(^ ы) 
d 1 


` ә” 
C NI ЖЕ: - -~ 
245. Env 
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= 5 
之 2) > - r Ы 一 
s 720 v 150/20 r) VÀ , La е? 
Ue a- аду 
, (4.7.10) 
ER фо - уен сі СС, 1 
因 
г(1+ о + 271) 
Б (е. | 
r[ 1) » 27” 
D. 
J- * 1 ј 
egt epe (|t pes 
Р. P. 
1 
= вт, +1 + р) + 1+ р (о — 1)" 
“(міз 
了 b.) + 1) (4.7.11) 


227, окт 2. ЖЕЖ та 
с,59),)-0,1,-- u+] 使 得 定量 6 HFE u+? 个 常数 


gy, CA 


2 yen FO. жу +1) 
"ES <4,-9 6 TA i 
{т a 
其 中 сасә)3-0, 而 其余 的 c (wv) 由 下 列 递 推 公 TARDE. 


в. (- 3-1) - У 1 ei Cu)C- 1) TE + + 1) 


ei») = - dui Тув) 
(— 1ETY, кіз 
J = Ll... + 1. (4.7.12 
AES m 
pm Xy 
(- Хуа дұ (4.7.13) 
则 有 раар) 
^ rfi t + \ 1 
- _ я a^ 
FF! - ” 
қ r(^: | I ww 
5 " - S uai) 


“一 
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nti 
` Г{, +J + 1) t 
XS ГОСТ ` гї 
. P, 


84-1 


r-l 1 m 
Y = 一 Хатт} IX z t +1 
= (1 — Dere) P Уау ie. 
І Jz i „о! кт 1) 


2]. 


. 0L атт u D 
- (1 - N aste) | BUNC (9) `) PIC to) 


— ' Td а 41-4 
1 1 1 n 
_ 1- N ru Pelig) 3 ‚ DG +1) 
( тергеу) E еда DUE 
Ptole se {Л [п] so" beg 
Kitte',0;: * ,0) 
S gna "PE 
-C 1920 A... NS 
ч 5. (А) qar ку gr, т, 5, 
1 “оі 


Det Тара o =" 
) 1 (1 u numm 


И дл үт», END — ~ 


1. ` 
. 9 Ü 


Зара Пара ocn 


(1 - бар uk) UE 


这 时 x 一 ае) |2 = yl? de(1- ZZ!)77, lg. 


E 
d, месте! SPESZr-1.0 (4.7 13) 决 定 . 
所 以 
Кубо, зр. Z} = к. (a6 * ‚О: UM О) деге - уе b 
_ . d^ 1 N 1 n 
c Ja) pur xo» $ Уго + I] — ғ) Ut? 
ЖЕЗ an 
DE 4 de = ZZ ym X 
(1 - Sees) D 
ғға 


NO 71,2, nr, ЛЕН 
, P5 RORI] Bergman 


ЖЖ СНЕ | 中 的 w, PEDIR] а = (we . 
版 原理 得 到 СНЕ (Ni, Naste, Nm ni pis Pos 


RARA: 
Кез lw, Z; wW, Z) 
MZ. gA IN HN М, 1 
mar о * Bx ar dr dr | 
- Ye > ББ 5 9 +1) 
D а ar Lyt 
b, А2500) -dei(I 227) (nca MI p 
(人 аку 
ect [wes | =i e,r a; d в}. 


HEP |t? = | 
M. 3， 其 余 几 类 广内 华罗庚 域 的 Bergman # i ШІ 
РР Рэ. D. sË) 


PEE 


类 似 可 以 得 到 GHE CNi, Na, 


4.3.1 
的 Bergman f 3 ; 
Kong Go, Ziw,Z) 
lI, | P: aN МК URN, EN -1 
MG drag "дт Эу T ! 


мл? Ë 
22%) (рыз УМ гы», 


5. U 
sCe)e, Cu) гает. 


1 — r-l 
— > Up, 
( 1-1% ж 
| 
+. ka | 


+ = 
l 158528 r 1,: Bi(A.7.13) Heo 


|wl?det(E - Z Z) 1515 


2 一 
Hn 


其 中 | e |7 | ш, | 


zr 
©, — — Са, 


1 
r. 5, 
П са + w) f] raa "ot 


令 fula +—— 
firen +2;-1) 


则 volk) = „б —1) 
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7-1 blk) DTU + 1) 


w s дд I(;- x= + 1) 
7 (= IYIK; +1) 
j= 12... Pte L) (4.7.14) 


c Co) осо ЁК I< ecu вр. ih (7.12). 

М.3.2 GHEg (Ni, No, М, ар Pis Pos DER Bergman Ж 
ж: 

К.т (зо, Ехо. Z) 


ғ 
Ilan QNS N EAN +N 
T aig- 1}) бом N N N 14 
x 3 t2 NM ді Әл, ед |y 
ig id) 
$7 8. = ЗЕ 


_ СУ 
` : 1 гаек + ZZ) (8 1: 25, Um. 
(1 _ » _ mom y" 
- — £ 
Ж wit [wa Pt oir Гао, [ааг ZZ) 2,104 
2x ,- 
r.q = — m —en! 1,1515 — 1,1 HH(4.7.13 ib Ж. 
“ 
|] гор +{+ 2-2) 


T fe (A) := —: — , 
[[ сол +2; – 3) 


MJ Буса) — fi C— 1). 


уха АҚ DTO + D) 
ETE J 1) MU. DT - р 上 D 


bk) = 
a (CCIYTG (1) 
n 1,25, 07D (4.7.15) 


mu -1 
0 人 4.7.12) 确 定 . 
M.3.3 ӨНЕ, (N I. NS IN Ing Pio bz. a р. ЕЗІН) Bergman Ф 
为 : 
Кок (wl Zio Z) 
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ғ 
ШЕ? дА Му зм, EN CI 


TIMES 
QS "NM TO +1) 
> а, 2 і {1 一 pv! 


Ё ам, 
b.l 2,6 z? -Г8(7, zr Gt 2 VR ) ， 
4r-I з», etit 
(1 — ЕСЕР 
ar "ED аж a-p 
其 中 ! іт | wn I.e ЕУ |2, = | те, |2 8(2,221 hl. 
zr 

utem Tar 1,2 ЕҢ ЖҚ (4.7. 132 HE E . 


P, 


ТРА + n)T(£A + n) 
A f. (Ay i= 2 ГОА +1) 


M balk) = fa (1). 


2-1 SCRC- 1) TC; + 1) 
ЕЕ Pv 
(= IY TC; + 1) 
j = 1.2.5е,п. (4.7.16) 
glv), arin, So (4.7.12) E. 
注 : 当 &=1l 时 就 是 华罗庚 域 ,这 里 的 结果 与 文 [YW3,YW5S] 的 结果 
一 致 .本 文 内容 取 自 文 献 LTYWS,YWS1,YWS2]. 


Хае 7—1)-— 


5,(&) = 


V. 广义 例外 华罗庚 域 的 Bergman $ EX 


БАЗЕ EROR IHE T EO Cartan BR Cartan-Egg BË TE S M£ It RI 6 
F КЕШ) Bergman f£ pR ЖЕЙ E E iG m H Fi — Ж bë EE A BI— RR. XX 
PH FUA ЖЖ ЖШН ханы, ЕДІЛ Ж A 16 和 27, 称 为 
例外 典型 域 或 例外 Cartan 3⁄4 , ЯБ Ж ЯН тіл py ЖЕ fn| ФЕ Ж ГИС 3L EP БҮ 
的 Bergman ## PR ЖЕЙ f ze GNE cR IH ШЕ? ix pe ДЕ AK W НЕНІ Ж SU [А] 
题 之 —. E PH РШЕ ЗҮ А] ER Ba А ñ) — ЖЕ FH HE IO, ӨТІН Jordan Triple 
SystemC] TS) SG [ FKK]. YE J TS 理论 中 £g EXER SC PD ЖЫ D RE Н 
Ж.Ж БЁН) — ВОЯ (generic norm) ,常用 记号 NC , ж) лу. 下面 的 (4 8. 
113,{4.8.12}) 两 式 所 定义 的 城 , 就 是 我 们 所 要 研究 的 相应 于 两 类 例 寻 上 典 
型 域 的 华 罗 虚 域 ,我 们 称 其 为 广义 例外 华 罗 声 玻 . 4 бутс 4 ДИН ЖІК 
N = 时 , 称 为 例外 华 多 良 域 .我 们 首先 介绍 合成 代数 (composition alge- 
bra) ‘J JTS 理论 中 的 例外 典型 域 ( 也 称 例外 Санап 域 ,简称 为 例外 域 ) 的 
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H. 


2 


ll < 8 R ux BE С.к САУТ ТЕА F Јас |): к Г.М 
fru [CX SK E — ARICA, n) ВВ А ERA fu ue 0 W к Е, н 是 
A БИЧЕ АР ИРК К.Ы ЛЕШ F 038 5 С Ж 
niab) = nlajnl biasd C А) (4.8.1) 
ЖЖК= ДД n ОТСЕК, н (ay а I ЖЇН: Y as n 
AH X BJ XX 2€ PE 26 
faib) = nta + h) nia) - n(b)(a.b & A), (4.8.2) 
A Рд А a BJ Cayley IESIEBERC XL 
a = Cu:zele - а. (4.8.3) 
合成 代数 的 维 数 为 1.2.4.8. 用 ' KOR C EBU S 维 的 合成 代数 .用 (， 表 
жЕ ЕЯ ЕВН. 有 正定 范 数 的 合成 代数 . 称 te 为 复 的 Cayley 代数 , 称 
‚ 为 Cayley 实 可 除 代数 . 令 * 表示 或 7, .空间 五;(() 是 由 表 信 属于 7 
ÉJ 3x3 ЕЛЕН КАНЧ x- 向 量 空间 ,就 + 中 的 Cayley didi I i, ЕЛЫ pi 
ЖЕ Hermirian RJ. H24(60 DP BG a ЕТІҢ 


Га) аз аҙ) 
а = (аз аз dijs (4.8.4) 
a f“ Ua 


其 中 21-42. ait <, GG). as r. 我 们 重 写 (4 . 8. 4) 为 如 下 形式 : 
a = Mae a NEG. (4.8.5) 
„ЭЕ, ба, уй ж ЮА. 很 显然 dim, CH4000) 2 27. FÆ Ir (r ) К, 
义 双 线性 形式 
(аб = Уай, 1 У) (a ib.) (4.8.6) 
r ]. , 1 
对 a = > a, + У), EQ = > (ве, + У) FG) ÆR 
а = > ауе, + ЛЕР € Hati) 的 伴随 a ” 为 


= У (оа - п(а,))е, + TE (аа, - аша,). (4.8.7) 
RM 2H» Hak WEG., k) ECLL2,30 SER F ORE 
Fc) 

A X uXb::í(atb)?*-a*-95657?. 


l (45-439. 


ЖУ der а= d.Ca aiam d 
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我 们 认为 复合 成 代数 6. 是 0, B9 RIE: Ce = CORC Ce 土 的 乘积 、 
Cayley ЖЮ ts d E gio X dé o, ЕЖ Ж ЛЛ R: (аса) ( BOO b) = аб 


ab, (ata) = абд Ж л (аа) = а?п(а) (а, BC Cia, b € с). 5k, E 
文 代 数 E BS E Hip A aa) = aala EC, a € C). 对 任何 a = 


3 - 


У лав + Ў) Ва) € HG) ,定义 它 的 复 共 辑 为 5 = У zer 


ті з-і 


ХЕ) HIC) .Hermition 内 积 被 定 久 为 (a15)= (a:b) WE, 


ea, 
我 们 可 以 通过 下 面 的 不 等 式 来 定义 27 维 的 例外 Cartan 域 
l—-Crlr)(r*|r?)-l|detz|? > 0, 


Da = |, € H,(“.) 


3-2(т!т)+ (т |”) eui 
1 ,3— (туг) > 0. 
(4.8.8) 


Dr ÆA Ў), ЖКА ІНІН. D... BJ Bergman £ i 339 
1 
VD 1 — (ту) + G8 lys) — detzdery 6? 
其 中 V(D)J D. BJ ik iX 16 维 的 例外 Cartan 域 如 下 ， 
1—(х|хт)+(т* [| 35 > 0,1 
[I2— {rir) > 0.1' 
(4.8.0) 


Kp (z. y) — 


Di, = 4x = Fins) + Falza) 
L 


Dis 是 有 界 的 ,对 称 的 , 圆 型 域 . D ËJ Bergman БЖЖ W. 
1 
VCDi) 1- Gy) 9 G^ ly] 
其 中 V (D is ) 2 bk D i HREL E Ж NigCr,y)2l-(r ux) tir? |3), 
Муху) = 1- (г1у)% (аё ру?) deixdeiy. 
注 :如 果 想 知道 N (x,y) 的 确切 含义 ,请 看 [FKK.. V Da) tj 
V(D;: ТІНІН 4 给 出 . 
ЯЕ. ОРУС RIT 9 382 И A SCIRL SIE 32 Ho 9 BË ; 
HE, (pi Port, p. 116, М) 
Cig€C'",r€ Dyl |ва qp z, [PA 
El (150865 ie) Nt, (4.8.11) 
НЕ (ру, bi. pu 527, N) 
= EC ,ED 
< 1-—(+r|+)+(x 


Kp, Cr. y) - І5» (4.8.10) 


арра + z, (P. 
ж) = devurderz 1“!, (4.8.12) 
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其 中 р, ро, 7, р, 是 正 实数 ,N 20.74 017p,,17p5.77,17p, 1 是 正 整数 
Н p>, >0,N2>0 时 ,我 们 将 给 出 上 和 而 两 类 域 的 Bergman # РЕ ФЕ] 3 zÑ 3⁄ 
达 式 .如 果 =1, 则 相应 的 域 称 为 例外 华南 庚 域 . 如果 p1 ,p23,… b. 是 
下 整数 电 员 =1, 我 们 将 利用 老 变 量 的 超 几 和 何 函数 研究 例外 华罗庚 域 的 
Bergman TA РА ЖГ {Е 1 A. x BR yr B wt TE Hn 


М. 1. Bergman Æ E EE |) 


我 们 计算 Bergman TZ eR ВУ Ж Jy 1; EHE 4E 2 т НЕН ИН 
合 起 来 .我 们 首先 给 出 -- 些 定理 与 引 理 . 

жеуі. 设 品 是 Cm"'“ 中 包含 原点 的 有 界 域 ,如 果 它 的 全 纯 自 同 构 
群 包括 下 面 的 映射 


= È 5, E 


J = 1,2,3, 
(4.8.13) 
,2,- 


iZ ==” lZ, 014-141 
ШЖК D 为 semi-Reinhardt II Y Wa, Y W7]. 
定理 1. W D E Cr "中 的 semi-Reinhardt B , Д] 
Em 
(ai a3, 7 mu R 70.1.2, niis 1,2, mpm = (n 3 à 3)! A! 
(n 101) & LHD) Z £ FW W TE ЗЕ Нр р (z) 21.25. 
Ur, B8 RERE. ХА] TEdU ЕГ Р, е ~ Laran а). Р (2), 
РА е), =, р; (z) 是 线性 无 闫 的 LYW4 ,YW71. 
假设 r C Dis., 则 存在 一 全 纯 上 映射 Ф, € Au( Du) , fe is TE 
0. 因 此 ,我 们 有 Кр, (ro, Xo) = Kp, (0,0) | det( Pr Cra) МЕЗЕТ? - 
Kp, Cg, Cx) 00det( ф (x): det( pr (xo)). 易 得 


tH. 


wyvtu pitis y| 


А 1 
а ; - : 
eei Gn) detl e, (ro) LI = Cr pra) + (x? | x4 217 
(4.8.14) 
iderC pz, Cry) i? | (4.8.15) 


i NC ro xo) 

Kp Cx) = Kp Cg, Go e, Go | detlo; Ge2) 1? 

А (козо) 

| Nis Ceu 1? 
EER 假设 ru € Dis e, € Au (Dis) ,满足 р, (ху) =0, 则 下 面 
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УС, Cr). e, (x0) = М(х) (4.8.16) 


НУРЕ Hy (pi, pa. p.516, N BS Ph А: 


[Ni (хохо) ) C9? 


* __ = - {= l,2,-.m4) 
2, % [Ni Gr xg] 5] 7 Í А (4.8.17) 
ж” = оф (ж) 

HP z€ Di. 


定理 3. 假设 ro € Da, p, € Au( Di) UE e, (zo) =0, 则 下 面 
的 映射 是 HE (ру, bin pa;27,N) 的 全 纯 自 同 构 : 


[Na Gro rg) ] ap 


420% М Саза) 


(у = 1,2.-,.n) 
， (4.8.18) 


іх = Ф. (x) 
其 中 tE Dy. 
引 理 1. E filz) = vem 是 0EC” RS Ek UB 2 Bh ра #x , Д] 


， 41-1 а. 1 
"gi md 
a 1*1..- пе ia 
> барту e. AE %, 
т: 


ч. Toe л 1 
УУ байр ауу аук), 
ИТЕ LE 150 „2 


(4.8.19) 


Нән ао,-езУ714() 1,2, m. qii qa t qa ЖЕЕП ЕН. 
引 理 2. 对 任何 S0, 


ул” ) 

У) (Dr +» ya ya. y. T) 
А 1 pe I 1 2 mn m А 
КЕСТЕЛЕНГЕН (1-2), 


(4.8.20) 
Аф уЄс”" 满足 | 之) Y < 1. 
引 理 3. 设 尺 >0,aiaz ay 是 非 负 实数 , 则 


[Р | 2° | ze | 723-44 | 29 d 
1 w rdt 
J... ш, зе там Гн R ? Д 


= R> "am - PES (4.8.21) 
бг xy tx 
证 : 设 = SRUUA(,—1,2,- n). {ЕК АЕ F, (4.8.2) 38 BB IE 
边 等 于 
R 2 Lr Pel | Zyl 1а, | гҙ pe ' Хы | Uude. 
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TE[DA ] P , D'Angelo 已 得 出 


1 2 | 了 a 
| А " . 18d Гао [7e | z, l^ dz 
EN Ie tel ire =! agl 


n e + 1 
в Плац) 
м -qn 1 Ы 
His r(1 f 2274 "x 
5[38 4. 2 VC(Die) 是 DD; 的 体积 ,V(D2;) 是 Ds; 的 体积 . 则 


TIIKI + a2) TC0 + (¿ — 1)a 2) 
HMK p — a/2):-T(p — (L— la 2) 


ШЖ D = Dis, Jl] м -16,а-6,4-2,р-іІ2,ШҢЕ D = Dy, M] н =27,а = 8, 
¿=3,p=18(Kor]. 
31 5. 对 任何 ;EC,Res> – 1, 
Г Г1- (гіз) (z [8 y]'dz 


15 


УСЫ» = п" 


у V (Di Ros. (4.8.22) 


i IG +)", 
51 6.[Ros] 对 任何 sc C.Res — 1, 
n [1- бүгу + (rt ұу) — dewurdetr "dr 


"ПП", 


7 ` ` V (D: ). 


Пе +» [То + ЭТ” „(з +) 


(4.8.23) 
设 ros Cefri, 20) М Ку (б.к), (а, а) HE (pi, рә, 
сор, 16, №) Bergman ВРА C ECHTE 4e E P1 01458 (48. 17У 
JE A iC m unm (аа). НПАА B C, € HE, (pi, pz. 
t p2316 NO 我 们 有 Oxo ra = (=o 00. rh n (RD sS ves, 
z ушу" sf Мьоза) МОРО 1,2, n). 
我 们 昂 得 
Кі Со. та Cros ло) = KG ,Os( ed ,0)) беу, |-> 


(4.8.24) 
其 中 万 是 变换 (x o үст, Jacobi BE. Tz FL r n F Е. 
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E 0 | 
QUE Н 
J, = | i (4.8.25) 
* Әл” 
E jx] 
其 中 至 -是 一 个 16x 16 矩阵 . 显然 
де 


ГЕ lez = (Ny (zo, z6 y] БЕДЕ = 1.2.--.л), (4.8.26) 
Ü 


根据 (4.8.15) 式 ,得 


де, | [Nie(aoyzro) 7. 
因此 , 易 得 
Ка (хоно) (Cros to)) = [ NigCao 92] О? 222: N2) 
- Kellad ,0) iC d ,0)). (4.8.27) 
Кк (аа (а) = [Ni (z a2] 020272 N) 
- K((=" ,0);(= ° ,0)), (4.8.28) 


其 中 z" = (ауа), а да [Ni (а.а31 У2е(-1,2--п). 
对 任何 (= ,后 HE (pi, ро. 0,516, 8). 

HERB 148127 se s pi Cx) & L'HCHE Cpi, gas 8,516, 
N)) 的 完备 规范 正 交 系 . 注 意 到 р(х) А ҮК Их. fE is Bergman Fi 
函数 的 定义 ,得 


Lu т, 
Ki(C6z,005 (2,000 = Уу Уу У | |29 | а |292 | n, 9 pin (01? 


aF &=0 ri 


= > | 1 БАРДЫ | Zy 26. | po (00 :2, 


ox 


(4.8.29) 


Qe |2] ps (0) |?dzd.e = 1. 


PEN 


TÉ, 


| 262 C00]? (4.8.30) 


| | z^ j?dzdx 
HE (p Py rp il6 ND 


Ў аа-а = | рй? (0)|?. FE, 13 1, ым! 


iz 


361 


2" |?dzdz. 


j |= |?*dzdx 
HE Ub by plo) 


- | ep (Í i zi 12] z |ea | z, de jar, 
T 16 e PI 


“ 
QU ZIP EDN tz. 21] 


根据 {4.8.21) 式 ,(4,8.31) 式 的 右边 等 于 


(4.8.31) 


[Na Gr a) ЈУ dr. 


TI b, г(1 + >. ар 十 ree 


b, 
(4.8.32) 
根据 {4.8.22) 式 ,(4.8.32) 式 等 于 
| я ar + 1 
VOS) SII S. A а) ___ 
ТИ? ra € [D М ПЕДА i) 
(4.8.33) 
Ж À = 25 (ба + 1)/р, - 设 
1 у(ры а [I `; 
M = T m , (4.8.34) 
则 
NIE эса € 0106; ,CN + 2) 
бауга, Б " о, + d ` ` 
г £i | 


(4.8.35) 
假设 F(A4)= TS (NA + yI L (NA +). FCAE XT. À ËD 16 W 
Summum. AUE, FE A X 69,041,603, b 8 :使 得 


РОА) = bo + УЬ, (А  D(A + 2h) (A + k) 


4.8.3 
= У) ГА + £ + 1) (4.8.36) 
= * A+) ' 


通过 简单 的 计算 得 如 = 六 -1), 我 们 能 够 从 等 式 /( (k + 1)) = bo + 
Уе abor Den ( + OC 1) ЗІМІ b. 
注 : 如 果 М =1,И 5,-0,565—0,-,64570. 
362 


现在 ,我 们 能 重 写 a。。.…。 为 如 下 形式 : 


“+ 1 
а уына кы 


16 
ХЫ + & + 1). 


(4.8.37) 
В 15g (Q = 1,2,5, н —1) ЕЕ, р„ = 20, М0. Ri] 
жЕ (4.8.29) 9] IT FE S. 
Kig(Cz ,00:(z,0) = Уа, |=, |? = му 


алей &-ü 


一 n-i a. + 1 
(XIIe eoe I easi) 


= беса Саз + ror(*3) 


(4.8.38) 
因此 ,我 们 必须 计算 级 数 
fa xia. am) 
EE 
= 2, - г arat 
> pLgGG rhe) 057 
(4.8.39) 
Вс, ЗЕТУ 1T 
A, xq. x3. 1) 
_ S r(57 «(a + 1) +s) 
agere. a, 20 П "гд, (а, t1) 
xy aav (4.8.40) 


其 中 s= (а, +1)/q + 天 十 1. 根据 (4.8.19) 式 ,(4.8.20}) 式 ,我 们 有 


A, xq aa. к, 1) 


EI 
Fu `y... я Кер 


тери гер er (1 - >, үөт "| 


(如 果 想 了 解 细 节 ,请 见 L[FH],p.503~- 504) 根 据 {(4.8.41) ,我 们 有 


(4.8.41) 
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n-l 4,— 1 
{Бае +1), c каза) 


Ға lex a 


"n 1 ` n 
ais J; аба + 1» 
500 ас 
一 > г{® +! аны (4.8.42) 
"5 
ат uod EE bd 
^ Ux, 32. 24 D 
1 
г{® 4 | а 
q + Ёё +] | Р 
+1 | - 
15 1 174, Ael а. t J 
(1-255, ja, Ч) 4 r( а 
ЕШ, NM гоа ы 40/4 14 2 D ` EA P 
2-4 Гоа, F 1)/4) (1 _ ETE y^ 
` _ м1 КЕР 171-1 а ор ` - - 
& xc = n(1-£Mige(m^,)"1'. aw od) жағ 
че Га, + Dg *£&*1, ` Ë À + 1 
Mae Ma DZ coe - H... 222) 8 


ЖК g,CA) E — (k + 1) 次 多 项 式 .因此 ,存在 常数 -0 — 0.1. k +1), 


使 得 (А) = co + >” D'eaQ + IEA +2) (Аз, ЕН ca, = 0.3 
是 ,我 们 有 
Y Г<(а, t DZq + & + 1) = 5” 


4,24 Dila, + DZ/q) ^'^ " _ R Ce, E 
АҒА! 308 
+ 20 оен oe + Can + л), 
2-і 
- xU. cap c p) 49 
因此 ,得 
EE L v, d "yop od 
filz} =- Уң... NI. 
ТЕСЕ mn 
nod Rel T А `> CHI 
. ОА on lq y Оет) _ En 
(1 pet ) Xew! 1 Уу)" 1 ай еш, z | 
E ( t-a m ; J 


a"! ССИ 
- N... 
fib) 2жүджа Әл, Бе E і 
қ э-ү s 
1 ға (krl) 
(1 uH 25 әр "y" 
са! ы” т is I (4.8.43) 

(а Элде") а] 


3 418 (4.8.38)3&5,(4.8. 39235, (4.8.43) z& , dH 
K((z,0)5(2,0) = МОУ) bfal! zil? 


E ELM 12), 
(4.8.44) 

.17р,-1 = üp (ЕЕЕ, p= 

„a316, АНУ Bergman TE ARE.: 

Kis( Cr a)i(2,2)) = LN ag Gr zy] OPENED 


定理 4. ШІЯІ/р- 41.1 / а - qan 
а>0,Мм>0,Ш НЕубрікрә с” 


15 
. M S bif | zr [6 z IU), 
к-й 


(4.8.45) 
其 中 z = — ГА (т. х) 


ER 1), х; = z,[ Nis. 
туз ,bo = N^, 
EES WME 1/p—q.l/pa— чо, 


1 Үр, 1 一 Ga- a EIE SE EIC, pu = 
g2>0,N 20, HEy (p i, рә. 


ұр, 527, N)BJ Bergman 4Z РА £c Et. 

К, (а.х): (=,х)) = [Ng Gea) T TENN 
Ше; Уаде 12.111), ( ) 

М 13 17 ақ? zi |“... |z; . (4.8.46) 

x91] T, s Tl, 


kou 
" 


ЕШ а, а, №, в (4-і, 2, 


п 2-13.) = z, Моб r, 


a а Бов 43) 式 R ШЕЕ SC a Сосови 
а, 


ITéNa rt DTN 1 КЕЛЕР 


27 
= ag + Pia,(A +1)-9(А + Ë), 
Bog 


TAa, f€ АТАГА JC- ODD) at У) (ва 
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D +: k + 1) + 了 7 了] 得 到 所 有 的 wa， 
W. 2. Bergman 核 函 数 ( 工 } 

我 们 首先 给 出 一 些 记 号 :对 m = 1,2, SEM ЕМ (a), Tilat т) 
Fio), RE ajom 1, (a9, = абе t 1): (Ca + m 1), WẸ а = aaa t, 
а), т (татат, (а)„ = ПІ, (а), .定义 多 
AE Pt BJ RB JL Te] eS CHE COLL AKFE 1): 


FP (а Вуса) = У) Pm т, 


ame (Oum! 
НФ ЄС", а, = (A tn B), у= (у, у, BBR, ERR п ERE 
WAR. [m] = T. m. 
51827. Ez, | e| xol ++ | z, т 时 ,多 变量 的 超 几 和 何 函数 
Fi (a. B. y, x iWon. 
证 : 设 ii 是 属于 11.2,…,2 的 正 整数 ,使 得 В, >7,.2-1, 
2,5,4. 


(a) (8), m m 
Fi)(a,B,y,x) = xx (Y). VADE көш. 


(4.8.47) 


>` Са), (8) |" 


` Z, (у) ті BELL 
- Ж, шо! киш ү; i (тіле | z, | 
egi AU P p B Issa 
- ITE MD sace 


显然 , 当 xl * [xl етім II. 


ka a UOS + Ë — 1) 
>, o а Юу! ОЁ “(7, *x-p nl + |z;j] +. 


+ |>, |) 
ЖКП. РИК. SA [nil + [xs] o lel <1 BEL Ft) (e. p, у, c) RI 
SEBS. 如果 不 存 在 у 属于 11,2,…,n| ,使 得 B y, W S| ЖЕЕ SA. 
引 理 8. 
F(a,b.c,.z) = (1 = z) etF(e— a,c — b,c,x), (4.8.48) 
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ЄС, fif a,b,c M  сз5®0,—1,- 
ЗІН 9. 


шаа (а...) = ТО OPC AY 


ШЕ c250,—1,.,BH c>a +b. 
注 : 引 理 8 和 引 理 9 是 关于 超 几 何 函 数 的 经 典 事实 ， 
引 理 10. 对 和 任何 多 重 指标 m, 


a 


(4.8.40) 


ат ЕМ (а,В,у,х) = 


(4.8.50) 
证 :通过 简单 计算 易 得 . 
引 理 131. H p.q WER, pD>>21,0= q < p BLUE f 是 一 单 变量 的 光 
FHAR. 
СОЖ {ЕШ ҖЕ SK 5620 FET ЕМЕ И c. „= calp) k = 0, 
=, п ‚Ж 1З 


at(f(z^)) = Sle FP CP) Hr, (4.8.51) 
іа ЕШ п/р, с. ЕЕ. с, = PC, к C00 = 1. 


(ii) 
对 任何 m 20,27 Cit) 00 = в, „ Zr poco) 
(4.8.52) 
Ж ту, ХЕЙ — ВОЗЕ s Eg <p, EE т = m, p + 91.8... 
Kronecker delta # 5 [ FH]. 
定理 . (PKR n ss pu ЗА T jy. ЖАЗ. 
定理 7. 假设 р, р, ЖЕТЕ ОШ НЕ, Cpi, p,;16,1) 的 
Bergman ARA: 
Kig(Cz,x):(z.x)) = MI Nisx, r)] бож 557. 140) 
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. 14; a |220... | z KOR 

其 中 zf = z [Ni (ж, r0] 129) ( = 1,2,9, n), p 
+ 

(221... t L) (z,x)€ HE, (pi, Рао, pus16). 

证 :根据 (4.8.29),(4.8.37)， 

K i ((z,0),.,(xz.,0)) 


PCC DIT EL), ЕЕЕ 
ті n na 


MŽ P HPE PG t DZp) 
对 任何 o, IFTE m, 与 全 ,使 得 e, = z? P 了 t g,, АУ m, q, 是 正 整数 0= 9, 
sp l1. BI, 
KigtCu,0),e,0)) = 
ял Bü; + qí + 1 ‚ 
MY v г 1 гі ізі Pi | ud j E PME 
! ісі Pur £A ll n r( mp, T qi +z) т K aa 
2-1 Р; 
(4.8.53) 
等 式 (4.8.53) 的 石 边 等 于 
V. Pal 2p» g ! +Ë + 1) 
MY У NL ds Del us 28, PES +1 
n 4,7 - Н 
z- ЖЕТ 4.-% NN (2 — 2 ) 


+ 
re(5 qi +1, үү E" Пра, Ге 128), 
1 


ға 
UOS раі. 
2h + = 


ЖІ (4.8.28 , 易 得 结论 . 

定理 8. ШЖ p... pi 是正 整数 , 则 HE y Umi ma,” 
Расы P16) = leg EC, гү € C, € Dy | ха) | 
Бао ^ Nu EL x Bergman ЖЖ: 


Kist(z.x):(m,r)) 一 Nee, ry] um E, 
п 1=1 


гала А) 


16 
* > -u CIE PEN les) j, voizi l L Nie 2]. I? 
(4.8.54) 
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HE OP haly yon 


-1 mr 一 Рус! Bl, 
2») = дут! ys >) UA a Dey 
i 
+ 
г( 521,25 e 1] Lg + 
T t r g Р, Р, 
А q +l re [> : ты, Ур, r2 
ШЕ Р, | 
证 :利用 定理 6, 易 得 结论 ， 


定理 9. 假设 =€ Dg. 


M | zl? ^ | zc |? ü 
( =1- |— z] te a | |] |. 
rim er) = Мух, жу» xx] 
设 z5-(295,0,-5,0), | 25, L5 = Nis z). Bü Cz? r)€9HEwv(m,. 
` tomis. 3516), ШІ, 
lim reze mt Nam, hi KIT (=, туж, a) 

(maus 00000056 2) 

M 4 тт 
— [Ni Ge n2] (124 2, am ym 1 


qua 


i RE 
. Il, „С, гт +1 十 > 


7 + 16) 
ILL m, Zb) | 
..0),(4.8.54): 8E j 


Khs( c ы a) = BM Мыса, a2] ӨЗ Bina) 
ài 


із 
ЭМИЧИ 


证 :如 果 z= (=Ü 


Nie (z )r) MUN EE 03 


i ‚+1 
1 a "E ye (225,8 + 
h (y (0... 0) 一 дут" аут > ' ... t 91 


b, 
2. nn US g t] 
I (ez) 
CE) M 9*1 9+1. A uiu 
x ЕЧ (X z trib p Уы 2 6,0 
我 们 首先 计算 
т.- mt і Е : *1 
ду? зау Trey w rtl, 
оз Dod : 
1 Uy LJ ЕКІ (4.8.55) 
Wn, іс-а,р,% 4/6) -2,5-,4). 8838(4.8.510,(4.8. 532, ЕНІ 
(4.8.55) 式 等 于 
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1 В, п, 

qiil у т qi tl >p | 

F (1 + vol. тауы 4.8.56) 
А + Р, > Р, £i | ' 
下 面 ,我 们 计算 
十 : + 1 
ду" nF a l. „+ Sm p 1, Z FO 

1 1 pi 173 Pi 

(4.8.57) 


根据 (4.8. 59%, $6419 (4 8.57) ШЕ: 


1" "( -1- Ep. - 
У? п ау "(D У 06 Ü Са SN. " 


44-1 了 
xE Ууз) 0) 
(Cgi + 1)/pi 3; 


. +1 Om, q + 1 
x Es git + > +Ë + rl +b, +k. n]. 
pi р, 7 фа ^" 


(4.8.58) 


Фа! Dom, 41%1 Jg 
+ IB tbc rd e BLUT buit 
x 


an IRL : 
- (1 -oy^) 2 отер, Ф F- 1- > Qm Ар, ғ, 


+ 1 + 1 
2i 1,5. 4 y). 
Pi Pi 1 
tm, = m ж <l i q + 1 
him, 161 - y)! =, ату, [әу (1 + >; | 


+1 
L ar Lone) 
y ] 
= lim, NIS! = 51 "үйөт, ! e, canons TT ә, aO 
m l g 2931 +1 # qi + 1 P 
x dy! әкі 1 PB + r+ Ў) m ZP d НЕ ШЕ 


(4.8.59) 
其 中 
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91 +1 a! 1 9, +1 
г{1 + 1 + r+ M amb] IT nr 5 TG) | 


di Рі 
， r(i + У, % + J П _ (m ғр 
(4.8.59) Қ ЕЕ 


—. - E m.-l 
Па а XT Cy ua РЭ 


ntl, 
т 


Се; + DV. 


b г _ ON 
укты, ағ, p 1601 — y^) 2-2 am p-r 


А Ар n 
x lim, лур (1 


1 qitl дісі 
-5(-і- У ,m,/p, p cav eem r koh. 


(4.8.60) 
如果 r2516 „Д, . (1 一 yum ED mp 8%, (34,0,--,0) = 0. 如果 
=16, 则 (4.8.60) 式 等 于 


(--1.4 gtl + DY Tu) OM -1 


"n NNLLA 

P" 4.4 1. бет -lsm "1 (qi + 1271), i 

+ ы qı tl 4 + u 
x lim, F[- 1 — > 2 m b, 16, bi 1.76. f om, 1,5) 


H 
II. TG, + D^5 TO) 
Uu +1 
r(1 + 254 UB 16) 
+1 
г{® ròm + 1 + >. y? p, + 16) 


Pi 
[l T Gap) 


H 
- П, 52. ca са. тусі 


(4.8.61) 


因此 ， 
: ma у, + 
lim, (1 — ур)! fume NIS БА Cy 0,0) 


NE b mM т Zh 
= lim, ll mod iN 151 Bah as (lsi 0, 77,0) 


15 Р, 1 : 1 
= = bis m" > ІП 8. т, 
4,79 п 7=2 272 
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| Huron) Tm +1+ 2 um b + 16) 


t m,tl 
П; ar i ) 


P, 
А I Lu т,)г( т + 1+ 21 mp, + 16) 


r эл, КЇ 
(m) 
IL, р, 


= PAAR ВОСК Ү7ЛЕЗ,ҮЛнА,ҮЎЛы5 |. 


E т. 
= P, 


А. 超 Cartan 域 的 Bergman 度 基 的 完备 性 


££ 1921 Æ, 5. Bergman 对 C" "Pri di VE SE D S| tr 86 fe #K Z X 
Bergman Вой Ж Konlz w) = >}, p.00 que) еше D LER 
bes (zi 是 D EIL BOR cro 7; OBL CR JE REI Hilbert 空间 的 
— fH SE # Pn TE TE. ЖЖ РАЖ Ж.А КЁ, ЕШТЕН а bx D 的 Bergman 度量 . 


Lu 
T 


(4.9.1) 


Jln K 
Tplz,z) = (= n) 
Іізш ӘТІін 


Әд,Ә x, 
则 

de = Гать (s, e) dz А 
使 称 为 Bergman 度 景 .众所周知 ,T(z,z) 是 止 定 的 . 令 a CO = Cai (0), 
esa СОЗ [0, 1; — D R ZR ERIS cod ER. UE a (HD = 


(400 ee dat), mi а Ce) I] Bergman KEH 


d: 7” dt 
р. MEN 
lel|s = J CO ToC CO «GOD aY PPH. (4.9.2) 
Же суа), WJ: Bergmani ill) HE EB ыы X ol 
брі zi, s?) = infla | la(£2):[0,11 D (4.9.3) 


ХОРЕ) C 出线 ,a(0)= xl,a(1)= 221. 

Жит, ор Kp (z, z) = œ, Шр D К у kE Bergman 5339 D. FR 
Bergman 完备 是 指 域 D 在 其 Bergman 度量 (或 Bergman IE 88 ) F iE >Z Ж 
的 : 即 : 存 在 一 个 国定 的 点 pa € D f£Slim, .obp po. p) = oo. 众所周知 ， 
D AS 2k ЕХ} Hi Bergman BE & iij 7; 55544 16.1955 年 ,Bremermann 让 UE 
bk D 对 其 Bergman E m f ri e se 9 , JI) D Ji dj [Be EAS ER LAT 
此 在 1959 年 Kobayashi 提出 了 - k 4&4 [8E Ко: fF Z FE Bi SL 4D DS 4 
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对 其 Bergman ЕБІН EKER? 有 很 名 定理 在 : : 定 的 条 件 下 回答 了 这 
个 问题 ,这 方面 的 详细 文献 可 见 陈 伯 再 和 张 锦 豪 的 综合 性 文章 [ChZ] . 
通常 去 判断 D ЕАРН Bergman 度量 完备 是 困难 的 .因此 在 [Swk] 
中 .Sehwarczynski 引进 了 度量 Өр, 它 被 定义 为 
; z) 2 pA 
Pnl w) = 1 Ve Neid | ! 
АҒ бук ТЕН f # D Xf o, 是 完备 的 , 则 D Xf pr 也 是 完备 的 .在 本 文 
ін, 1 PE SUI 92 Kobayashi 的 问题 的 几 个 定理 .作为 这 些 定 埋 的 应 用 ， 
我 们 证 明了 超 Самап 域 {Cartan-Harnogs 域 ) 对 其 Bergman В Е Е: 52 
的 . 


(4.9.4) 


K. 1. 准备 知识 


首先 我 们 引进 几 个 记号 . 若 =€ C" MJiU| z] = (|е, |в |z; ]2 + 
+ |x, i2)'2 Ж FORD) в CFA C оС), Lf CE) d Ива ЕЕ fr] ie 


әр Әу 8f, 
92 di Эк, 
тараса 
= = (925 бш, d. $ (4.9.5) 
ӘР fi 3f, 
(9ш, Әл, Әс 1 


引 理 1. (Schwarz-Lu 188) < D RE C" 中 的 有 界 域 . 设 (а) = (ғғ), 
{зб в), DC ”为 全 纯 映 照 , 令 | f(z)|?= | £C]? 
+ Са) Се) 2 М AE M 为 一 正 数 , 则 由 [Lud | eT An 


д 
EAD < м1 Tp(z, x). (4.9.6) 


EE СЕНЕН) ж D S CU 中 的 一 个 有 界 齐 性 域 , 则 存在 一 
TRET D 的 正 数 上 使 得 对 任何 С” 中 的 有 界 域 GERI A BERE ER ww 二 
J(z=):G— D, RIGA 


2... gu 
э Ip. w) TE яд B? Taole, в). (4.9.7) 


DLI Luti. 
引 理 2.， СС" 满足 1+ 155')72—-25520,1— | ББ | 20. 
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Жж a€Ry(On)—iz€C^il* |zz/l*-222/20,1- | ze/ | 20] , JU 
1+ bb/aa! 2b a 7-0. V, Lut]. 
引 理 3. 令 z,a€ERn(tn), 则 |1+ 2 аа -2za |°2®(1+ | z= |? — 
2zg )(1 aa |? 2a a^). 
证 :将 RW (Cn) 的 Bergman ӨНІП КуСх.а), =, о € Ry n). À 
A 
1 
Kn(z,a) = VOR (1 + zz/aa/-2za )"' 
这 里 VIR A Rr OORE. Caucby 不 等 式 ,我 们 有 | Kyle а) |? 
Kn(z,2)KE (a,0). 这 样 便 容 易 得 到 引 理 3. 
定理 2. — D E C" 中 的 有 界 域 ,| Pula- CD, p€ D. WRTA 
(1) 若 lim |р Рі = 0, а, oo pp Ch, b) = 0. 
(4.9.8) 
(2) Жап, pp Pm P) = 0, Шиа, l p, — p| = 0. 
(4.9.9) 


Ky Swk]'F 6925 23 页 . 
ЖЕЗ. 5 D 32 C" Шш EIE uis CC D, pE р, ША 
(1) limmo l| Pp- pl = 0, Ші. epC p, p) = 0. 
(4.9.10) 
(2) 35lim, wbn pa B) = 0, Mm, | pa pl = 0. 
(4.9.11) 
这 和 是 一 个 Riemann JL fa] 83 — S £5 АК. 
定理 4. 存在 正 数 ,使 得 opip g Scbol h ча T p, € D 
成 立 . 
ІШІ MaP]. 
注 : 出 定理 2, 定理 3 知道 o, ЙОЗЕ НЕ Sr Y op 的 完备 性 . 
EES 设 对 有 界 域 D 的 每 一 个 边界 点 疡 ,满足 
1) т, .4Kp5(2,2) = 99; 
GDE p НЕН АЈ ВАЗА SE Rr TE LH (DP ЕЕ PERSE О. 
则 五 是 完备 的 . 
М, Swk |. 


K. 2 结果 与 应 用 


ЖНШ6. 5 B= 二 1zEC*| 15| «1H, А] 
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п +1 ib-o wz | + |w- ezl? t| {1° — | z 121 xe | 2 
= In — А 
2 Ji = we | -lw — 2| ?+i |7 — z 12 | 1? 

(4.9.12) 

REFRA- TARAR. 

4EXB7. $ DCC" 为 一 有 有 界 齐 性 域 , GCC" 是 一 个 有 界 域 . 设 Z. G 
— D 为 全 纯 上 映照 满足 下 列 条 件 : 

соулкацас Бя; 

(0/(9б)С Әр), 
M ехе 市 言 是 完备 的 . 

证 :定理 2 知 ,存在 正 数 上 ,使 得 对 任何 z € G 有 

SET GO fD) SE ЕЖЕН 


аб) = lel), а, бу): ГО, 11—03 AER EW BU C! 曲线 ,使 得 
«(0) = 21,а(1) = z^, ША ТЖ Foam laln. 由 Bergman 距离 的 征 
PEE AREE 


Боба), RT) x АБА ст! Le). (4.9.13) 

i i p, |C (G 5528 Cauchy FA , ДЕНИ ЕД e 0, ERA N ,使 得 
Um >N MORTS бб pmo pi) e HEEL pu ВЕЗЦІ рь, 和 
BE GUSG,fiifflim,. рё„ - p; =0. 现 在 , 设 p€aG. i (4.9.13) 
AS FSI бр Gauchy JE 91 TEE RUCD , bp) ESE 4 B LEE 
在 A€ D ,(ifslim, obp pa) A) 0. BE 5. 我 们 有 liin,, aus | Cp, 
-A|-90.THAEFFCOTIGO RIAL A = (р) € 49D, 不 盾 .因而 p C G. E — 
MEFR bo pu. px be (р. Ph) + босы, POE 5 我 们 有 
lim, b(t Pm p) 20. IN ,С XE oc ИШ EB. 

й. $ G-iz€C'|Iz ^oc |z Ea |z. 29, < 11.3 B 
Фа Роз, р. 部 是 正 整 数 . 设 f(z) = (а, ае, z) m f fe GU2G 
连续 .出 定理 7 可 知 ,G Xf oc 而 言 是 完备 的 . 

定理 8. — D JE C" 中 的 有 界 域 , 若 其 Bergman 核 函 数 Kry (xz, £F 
ЖА: 

СОҚ, с.ж рх(ЭОӘру ё; 

СӘН PCD. lim, Kp(z,2) + оо. 
U D X e, 而 言 是 完备 的 . 
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证 ;这 是 文 [jaP] 中 定理 7.6.4. 的 一 个 特殊 情况. 

注 : 根 据 定理 4, 若 DD 满足 定理 8 的 条 件 , 则 D t Bergman EB SS Til ҰР 
是 完备 的 . 

862. ФГ-ісес”| |zi|?++ z,. 1? * |=, ^11 ,这 里 
为 正 数 .在 广 [DA] 中 ,在 D'Angelo АНТ D BS Bergman TZ e $ 6 — 
表达 式 .他 得 到 

(1 u MED w, rm) i 
EPAD 
(4.9.14) 
经 简单 计算 ,我 们 有 e 0.6 Z 01x k = ono — 1). z € Р, Є 
D U 2D, W 3E (138 |a 2 < 1 - (2277 nw Ph as <1- 
(277 1112). вж, 对 任何 = € Dw € D U әр, 我 们 有 
1 - MET = 0 z, = 0,4 {1А ЖН 
БЕЛЕ 1-5 s". 


下 面 ,我 们 设 | е, | 5 0, |, 1 = 0.8 + 


Kn(z, ш) - У) е, 
Bod 


а ао [20 = ео, 1 leni? < (1- Уа, 12) 
п l лот — 
-Phlas БОЛАТЫ 
Bus uui |1— B2 im АТ Kole, w) HE D x (D 
U 9D) 88. E lim, .opKp(z,z) = + со. ВИК D Х] op 而 言 是 完备 的 . 
$i 3. S Yy—iw€C,z€ Rypin) lwl t <1+ | zz/ i? -2ez'l, 
在 [GY] 中 己 计 算出 Yn 的 Bergman Ж 08 020. 


K((w,z)5(£,a)) = [1+ ZZ aa -22а ] "^ "€ x F(y), 


—1 
Ап" 

(4.9.15) 
ЖШ y=1/[1- wël + каа 2507) ^] F() 7 DI ay M auo 
О. ZR lunio a p Kp (Cw, z); Cw, z)) = + co. ж BR SE E BH 
K (w.a): lf aE Y K X (Y u U2 Y y OXEZE, 3X H (so, 7) € Ypk, 
a)€ (Ys Оаур). 19193,5 :С Ry (Da € Ra (н) әк 22,38 
ГІН 1+ zzaa - 25а 天 0. 因 此 只 需 说 明 1> |+o# | | (1 «аа —2= 
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а) 11. 我 们 分 两 种 情况 说 明 | we ^| bot zz aa -2ка |. 

情况 liaa Rylan). 

JA la [аа |7- 2aa =0 RI [eic (aa |2-2а a 可 以 直接 得 到 
E = 人 .因而 ,| wil |1 + жт да —2=a |. 

情况 2:4a € Рубен). 

Љ |21281 + aa |2-2а a Wise [2*1 | zz” |? -2ez' 可 以 直接 
得 到 |2 [?* (1 [аа |? -2aa (l+ |zz |?- 2227). ЗІ 3 我 们 得 
到 | wél <|] + ғала —2za 307. AH || l+ ааа -2za |. 
最 后 我 们 得 到 Yp 对 其 Bergman 距离 而 言 是 完备 的 . 

定理 9. j DCC" 是 一 个 完备 的 加 型 域 ,着 4(DU3D)CD(0 之 
А1 € DD EX EH p € 2D, frlim,.,Kp(z,z)— + <o M| D Жор fü ede 
完备 的 .所 谓 呈 是 完备 圆 型 域 是 指 忆 为 有 界 域 , 且 对 任何 满足 14 |1 的 
A REI >€ D, MA Az €C D. 

证 : 电 定 理 5, 只 要 证 明 条 件 (ii) 是 被 满足 的 .对 任何 EL HID), S 
f= 一 1Am)z], 显 然 р. (е) Јар 连续 ,因而 在 рар 有 
Ж. у Ak D 的 一 个 紧 致 集合 , 则 .ww -lazlOo'alsi.eceoidhi D 
的 一 个 紧 敏 集合 ,因而 了 在 ч" 有 界 .我 们 设 对 任何 cot ,有 | CZ) = 
M ,因此 | ғ, СІМ а Со УУ. Н Monte IE BUE DJ, E, БЕ D 
内 的 正规 族 .为 方便 起 见 ,我 们 假定 fa OARRA TF (а). S 

& 7Iz€C€ | |z|ilfliz€ ЕЛЕНА р), 

Bie EE fI] e >0, 存 在 自然 数 М.Б НҢ >м 时 ,我 们 总 有 


N |f(z)|*də(z) < е4 (4.9.16) 


对 任何 = С <s. |z (1 — 17m | S& NZCL— 17m) зу. НЕМ 充分 大 
НТН [201 17m) | SEN 1 dle- 17m2,C" N Dda, CN 
D)-|z-z/(1-1/mD0| Ze1lZN — (1 1701 — 17m) AE m 充分 
KURMA diel- 17m), C" A DYZ217CN +1). BE e C (1 17m) 
E125 m ЖУ ЖЕЙМ. 


L. 


«2j IKa ldo +2f O fale) ао (ә) 


| fiz) 一 fm (=) i2do( z) 


X 


<=2+2 | FO P dvtxz). 


Vt 
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{ЇЧ rE D- кыз, ПС лт) D ,(1 — 1⁄9) z AEOLT 1 m) 
ex Ф, ВН O 1⁄0 )= € D ко. XX АН 


ху |[24ъ(=) =< х)? r) = £ 22. 
aj, Әнес 2), IG) eG < є 


ы 


reo Әнес | ICG) f. Сә Pael) + 直接 可 
11 и 


flim, |] IC) л Се) i dule) = 0. 这 就 完成 了 证 明 . 
例 4. = 
Y, = IwECZE Rtm nlw| < dei(1 — 2279,8 > 01, 
Үү = iw € C,Z € Rg(pll ізгі < de(I- 229,8 > 01, 
Үн = iw € C,Z € Rg(g)i so ?* < ач + ZZ), k > 0. 
我 们 能 应 用 定理 9 让 明 Y, (L = 1,1 .I[ xb Jt Bergman ЖҮН 
аф BU. {ЕТ YW2, YWS, YW6, YW7 ; ch, BEES SES SU ү (= I . H , 
Ш ) 87 Bergman f eS НІП АЗ БАН АИТ Y , 进行 和 证明 .但 方 
法 对 Y QR Ур R35 HI. ХҮ. Үр. Үш З АЈ Yn ЗКУ 
Cartan 域 或 Саттап- Hartogs Ж. 
Blw, Z) E Yi . 则 存在 mxm Л UU Manxa FB y RE V DIE 
A,(1 pm ) ,使 得 


à; © о 0 0 | 
0 Аэ 0 0 o | А 
2= 0}. " . SVO TA -| ШУДА => (1) 
€ : : 
(0 A, Ü o J 


(4.9.17) 
WA, w| ае ZZ) = [T a-a олт 
任何 a, RIA Aw ЛЕЛ mue U < рр as 
I iac 121222) = der — (А2) AZ. AT Y) 是 一 个 完备 的 圆 型 
域 , ГЕВ ACY, UAY DTC YO «ai < D, НЕН A2 Y, C 
Y; HUGe.2)€90YqLt.43 = € 9R (min), ш = 0. 5E SR, Xd EET IN 
AROXIAI| <18JA Sr Alw, ZE Y I. Z € Ran on, Ш co > 
О.П aa [7^ = [AP ао 24 m [e P []^ (1-4 Па 
А?АЗ) = де[у — (А УАР. A( 2) € Үү. 
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Ky CCw.Z)i(w Z) = лекеті det(I - Zg)) v9 x Есу), 
(4.9.18) 


这 里 了 = (0 -dwl?[de(I - Z20] 17), F(y) = >), ay" R 
ала > 0. (4.9.10) ВЕ RT (B limo, „узу Ky (Сию, Z); Сш,2)) 
= + o0. 因 此 Y; 对 其 Bergman E AmA 58 8 А0. 

本 节 内 容 取 自 文献 [YZg6,YZsg7】. 


X. £8 Cartan 域 上 的 度量 比较 定理 


这 一 节 的 主要 内 容 是 给 出 第 三 类 超 Cartan ЖЖ Y g Е Bergman 度量 和 
Kobayashi BE EA EE pri: BE Т# RES #E 84 T dE 3 B rh 28 cT "UR BE db SK 
变 距 离 的 范畴 .20 世纪 六 七 十 年 代 当 Kobayashi 度量 刚 被 引进 时 ,这 领 
БКВ ОРЗ А HART. 根据 Ricmann 瞎 疗 定理 ,在 复 平面 CC 上 的 任何 一 个 
单 连 通 区 域 D 只 要 不 是 忆 本身 , 它 一 定 全 纯 等 价 于 单位 回 盘 E. A 
究 了 域 五 的 任何 一 个 双全 纯 不 变量 ,就 等 于 在 任何 一 个 单 连通 区 域 D 上 
研究 了 这 个 不 变量 .从 这 个 观点 出 发 ,虽然 在 高 维 时 不 存在 Riemann БЕН 
定理 ( 当 >l Н.С" 中 的 互 不 全 纯 等 价 的 单 连 通 域 有 无 窃 儿 个 ) ,但 各 种 
双全 纯 不 变量 的 研究 与 使 用 ,在 一 定 程 度 上 起 到 Riemann 定理 的 作用 .三 
个 经 典 的 不 变 度 量 : Bergman 度量 ,Carathéodory 度量 和 Kobayashi 度量 
都 是 重要 的 双全 钝 不 变量 .因而 对 它们 的 研究 引起 不 少数 学 察 的 重视 .而 
且 这 种 研究 对 域 的 边界 的 几何 ,对 双全 纯 上 映照 的 连续 延 拓 到 边界 等 等 重 
要 间 题 都 有 重要 的 应 用 .最 近 ,M. Jarnicki 和 P. Pflug ЖИЮ < Invariant 
Distances and Metrics in Complex analysis» A9 HA RE TaP ]1 Ж A. V. Esaev 
和 S.G. Krantz f£ S #49 Invariant Metrics and Distances in Complex Anal- 
ysis YE Ж Es #k 282: BJ NOTICESAP2000 年 5 月 号 上 发 表 [IsK] ,表明 关 
TREE BE RL FASE PE Ez ИНЕЛЕР ТЕ Bl Es ЕГІЗ Ж. 

在 不 变 度 量 的 研究 中 ,上 述 三 个 经 典 度量 的 等 价 癌 题 是 重要 的 研究 
课题 . 设 Q E C" 中 的 有 界 域 , 令 Ва, Са, Ка 分 别 表 示 其 Bergman ЖО, 
Carathéodory Æ Œ Kobayashi 度量 .由 于 Bergman 度量 和 Kobayashi HE 
量 总 是 不 小 于 Carathéodory BE T. 因而 这 三 个 摩 量 之 间 的 等 价 问题 就 化 
ЖУН КИН ЕМЕ ҒО BERE a (OD bn), c COO BE 
BHARA, SEAC 有: 

Balz, £) Calz, E) sz a(0),5(0) < Bale, E) Kol, ё) S с(П). 
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£r О YE Bergman EE E F BJ 4- S8 SH 3⁄6 8 — РЗ ES LI н Hei] ST Ag, E 
式 最 后 一 个 不 等 式 { 即 BascO00) Kn) 成 立 .车 上 碟 最 后 --- 个 不 等 式 成 
w :我 们 就 称 在 域 只 上 成 立 Bergman 度量 和 Kobayashi 度量 的 比较 定理 . 
但 是 ,一 般 而 言 ,对 Bo Ko 并 无 确定 的 关系 . 文 LDiF] 指 出 ,存在 边界 
ЭЕ НОНУ ЧЫЎ О, tE Bo Ko 是 无 界 的 .因而 对 那些 圳 其 Bergman ЖЕ 
ЖІ Kobayashi 度量 的 比较 定理 成 立 就 很 值得 研究 . 3: 7 ТЩ НУ Wa ЕЛНИ 22,6 
如 .对 有 界 齐 性 域 , 对 强 氢 凸 域 , 这 种 比较 定理 者 成立 . 文 [HaP] 指 出 ,对 
复 2 维 的 广义 的 Thullen 域 ,其 Bergman ВЕ В #1 Kobayashi 度量 的 比较 定 
理 成 立 . 文 [YW36,YW39] 指 出 此 定理 对 某 两 类 拟 是 域 (不 一 定 是 强 氢 点 
域 的 情况 ) 也 成 立 . 我 们 意 在 证 明 此 定理 对 第 三 类 超 Сапап 域 ( 也 称 第 三 
类 Cartan-Hartogs I ) +B, p xz , 

Ж — 2548 Cartan EE (disk 3s = 25 Cartan-Hartogs 22) EE 4E x: [ YW3] 
中 引进 的 . 它 是 指 如 下 形式 的 域 : 

YgCN,q, K): іше C" ,Z € Rg(qDilw|?* 
< de(i+ ZZ), K > 01: Үр. 


(4.10.1) 


其 中 
N 
1 a 
ш = ерсе tsi, (u |і = wi = ЕТЕ 
k 1 


Ra(e》 是 华 罗 康 意义 下 的 第 三 类 Cartan 域 (或 称 第 三 类 典型 域 ). 

我 们 主要 证 明 如 下 的 定理 . 

定理 d Ву 和 Еу AHRR Yu 上 Bergman 度量 和 Kobayashi E 
量 , 则 存在 一 个 正 的 常数 C* ,使 得 对 任意 的 (({w, Z), Е) Є Үш х 


atg 1) 
се Ж: 


By, Cw, Z), E) < C" Ey CO Z), 8). (4.10.2) 
这 就 是 第 三 类 超 Canan 域 上 的 Bergman 度量 和 Kobayashi 度量 的 比较 定 
RB. 
Ur BH ГК РЕНЕШЕН- P: 4 FF Bergman 度量 的 全 纯 埠 曲率 , 像 
这 样 的 估计 一 般 都 是 很 复杂 的 . 当 维 数 为 2 时 就 很 复杂 FAzu,AzS], 为 解 
次 这 个 困难 ,我 们 构造 一 个 新 的 完备 的 Kahler 度 景 ,而 且 它 不 小 于 
Bergman 度量 .使 得 它 的 全 纯 截 曲率 的 上 界 为 一 负 常 数 ,再 利用 [Heij, 就 
可 以 得 到 这 新 的 度量 和 Kobayashi 度量 的 比较 定理 ,由 此 再 推出 第 三 类 
ЖІ Самап W ER EREM., 
在 证 明 此 定理 之 前 ,首先 介绍 几 个 基本 概念 . 
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X. 1. 基本 概念 


首先 我 们 给 出 Kihler 度量 的 定义 . 
ER D HARIR, z, w) ED, WR 区 [(z,w),(z ,tw)1 是 关于 (zz， 
ло) 1 z , w) AAE АГРА, 
T= T[(z,uD.(z,w)] 
(Ən Kile, w) (ew). n КІС, w), G, w)] 


Ят.Әта 22.910, 
un КІ( ғол), 02,100] аһ K[ Cz w), 0x 3] 
Эа Ju), 15а, ел 
IS. pl m 
(4.10.3) 


是 止 定 Hermitian $B PE , 则 度量 
ds? 一 d(z,w)T[(z,w) .(z,wlldi(z,:uw) 

被 称 为 域 D 的 Kahler 度量 [YiT]. 

如 果 玉 [tz,w) ,Cz,w)] 是 Bergman E 8 $€. mi B. «o = z, M Kähler 
度量 就 是 Bergman 度量 。 

下 面 我 们 给 出 Carathéodory 度量 和 Kobayashi 度量 的 确 HEX. 

® D AC 中 的 域 ,FE 记 为 Cl Eins s. (xiu РЄ D mU 
[5] # v € T,CD), 

cp p 22:2 sup, РОС р), ар) оу, 

АФ f EOD ЭЕ ФАЯ, Р z€ Е, ш € T, (E), P (z, ә) = 


lwl 我 们 称 colp, о) Carathéodory 度量 [ IsK]. 


1- |]? 

? DX C" 中 的 域 ,FE 记 为 Cl ERE IBI Р(Х) с рх", 
Kp(z,X) = infl (Аза): d 9: E — D, (a) = х,ар (А) = ХІ. 
Я у (Аза) = lall- [А |2), p 是 全 纯 的 . Kp 被 称 为 Kobayashi 度 

EPPW]. 


X. 2. E E 7 EE 


l F F 36 E: Yu (N ,m , z , K )j Z= t А |н] 38 , уж ШЕ ay d BJ ЖЕ TE F 

一 个 群 ( 不 一 定 是 最 大 群 ), 记 之 为 Autt Үш)»: 
lw” = efwde( I + Zp Z, )ZEdet( I + Z Z.) к 
zt = AZ - ZOU  ZZY At, (4.10.4) 
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其 中 АТА = (1+ 7,7) ZEE Rula) i= (DIERRE e, 2) 
Acw” 0). 

X = X(Z,w) = | |20401 + ZZ)) К, 
M X Ж Aut( Y н) ЖА, ili B £f Х 为 变量 的 函数 都 是 在 Awl Yy) 


下 不 变 的 .由 本 章 第 I 工 节 知 , Үр Bergman EARE: 
аба 1); _ 
ку = Kk SS? [[ хәле + 22) 


а-а ) 
(4.10.5) 


其 中 GOD- Xa BIN Da cao) NO, S OLD as 
Р(х) — (x + D[2(z= + DD + Kg - 3))][(2(z + 1) 

+ K(2q — 4)» (2(z + 1) + K(2q - 5)) IE (C2Cx +1) 

+ K(2q — 5)» (2x + 1) + K(2q - 62) 

"OQ t1) + K(24 — 7)  [(2(z + 12 + Kiq -1)) 

* QUr +1) + Kiq - 22$): Qe + 1) + КҜ), 

(4.10.6) 

ШІ 6970, Жа Б, 由 下 列 递 推 公式 确定 : 


b = [Рус 1-0 - УЬ D'TG + DATG - & D] 


[(— AYT(GL +1)], 2 = 1,5, 0D 


4 е 是 由 Z "Фоо ЕЛЕНЕ ЛК AI E, Bl 
= 一 (212.577 Zigo 23.777 s Z24 2 7 S Eg- g). 
# F€ Aut( Yp) ic Jp 为 F ffl Jacobi Ж В, Ш 
dz* Aw”)! 
Ar dz 


ЈЕ = MP (4.10.7) 
о 9 
Әт 
5 I 
dZ* = AdZ(I + ZZY А! + ACZ- Zd + ZZ) A 1, 
Әт" iB = zik = -L 
Ja Te det( 1 + Zo 299075 det( 1 + 22;) “I, (4.10.8) 
Ы L. 


3 __ _ t 
ш edet + Zo Zo) F deI + ZZ) КЕ(20%. 


ECZQ) = Gr (I + ZZ) is Zgi tr Сі + Z Zo) ! hs Zol, 
tr (T+ ZZ lI Zai) (4.10.9) 


x(, 2e Jine. La x q 矩阵 ,其 第 o 11 а 列 交叉 处 元 素 为 1， 
第 8 行 第 a 列 交叉 处 元 素 为 -1 ,其余 元 素 均 为 0. 令 
Ju ЛӘ] 


= PEN = l 
4-2” Ja dJar) 


(4.10.10) 


2z | 


Ju = z- T [A X A la, 


Әт ü 


— oda 


= 


Ja = 0,75 - e" det( I t ZZ) : I. 
[A A T, BE C АЫ Lu3 1. 
ükT-T[(z.w).(z.w)]AB Y a BJ Bergman BE Bt J PF, 则 


(Әп Ky, llew) Cz, u]. 9n Ky [Cz,w),Cz, 2] 


ЕЛИ BETA 
#12 Ку С 202056,0) 9215 Ky ОСС), C2] 
` Sau, Ju Әле, д, 
(4.10.11) 
1= << B= q, 1= o < r = q.1 < ; ,j < N 
其 中 
2 үз А 
3^ln Ky Сб), (хом) _ ln GCX) 
СЕСЕ Qz e Tor 
2 -5 аза 
Тіп det T+ ZZ) | 
95.89 E. 
Әп GC(X2 9X ӘХ _Əln G(X) £x 
ax? 98,9 Zag IX DENCE 
N YƏ21n det( 1+ ZZ) 
t^g : ~- 
(1 3 к) 2-02, . 


а Ky L (z uw), (m wl an GX) 


Әх. dU, 9 2.39 E, 
< 
- (l +i, = 
In de (I+ zz) 07778" 
dads, 
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_ FIn G(X)3X aX ањ G(X) FX 
|^» ах? 2T Azp ӘХ Azp 
NAM27]n det( I+ ZZ) 
SUID 2.91, , 


din Ky [Cz w) zew] ә G(X) 
дид. Iw, I Eg 


IIT 


„Эп detl I + ZZ) 
dus dE, 

.91n GCX) 9X 2X , Əln G(X) 2x 
u ax? Ju дж, 2x CETTE Z, 
Ng? + ZZ 
-( EE Іп дек 1- ) 


9n Ky [Gm cw (zw)] әда G(X) 


Әле, Ӛзе, ати, Әт, 
— - а N 
аъ det( I + ZZ) i'm 
+ 
3 v, 3D, 
in G(X)9X 9X Əln G(X). ^X 
ах: ањ, 2%, 9X Jw, Iw, 
_ | N yƏ?In det( 1 + ZZ) 
(irasi) ЕРТЕГІ . 


aln GCX) м Fln GLX) 
ax от, ax? T 


іп СЕХ) = M, M”. 
(4.10.12) 


经 计算 ,我 们 知道 以 下 的 结果 


= -上 

IX =- Неде + ZZ) Кү (I + ZZ) 114211,-9 = 0, 
СТЕ 

ax 1 2 _ d к _, 
az = klw l deI + ZZ) Kul U + ZZY Zelis- = 0, 
Tar la=0 

ах _ 1 2 _ ax _ эх; 
dzgOm, 2-0 БЕ «wl Хи Liu]. 577 29 - i Эзе, EM = Who 
SX | u 9x _| 0 PX | 5 
OrgO9D,|:.9 PW, lz — 77 Әд, lese 0" 


qn деб E + Z Z 
д 


= tr Ign) А 


ФЬ dei(T + ZZ) _ Әп daU + ZZ)  _ inde! 22) | 


= б. 
Әг.адФ, =_0 За, д. 20 Э, чк), І:-0 
这 样 就 有 
In Ky [ (е, ао), z, ze)] 1 N 
m - — 7 - 
E 0 {МХ + ( tek Маса), 
2 Ку [Cz ww) Ce we)] іп Ky (ғ.а) Cm we] 
Әх ёл, Е «-й 7 | Iw, d Zo z-ü Е И 
аа Ky [Cz w), (m w)] „_ ， 
ЕТЕП, a Мало, + МҒ8,. 
1 ҙ к 
也 就 是 说 
1,,, М 
ту 21м + (+a БҮ 0 |. 
0 МЛ + М че) 
(4.10. 13) 


因为 对 于 任意 (zxz ш) Є Yu (N, m in, K), TE FC Аш (Үн 2, 848 
F(z,w)-—(60,xo " 2 , W] 
Tiz w), Cz wd] = Je). TG" КАРАСТЫ i. ode |. а 


lie N 
LAX а 2 _ 
= J к “(ЧЕ 9 Z (4.10.14) 
0 MUI М б 
| Tu Tiz) 
ГА | — | ж. 
我 们 得 到 T (Ta Tal ‚ХШ 


Ти = (к МХ rl+ а + К ИАА x А A], 

+ КХМ” + MOÓXEGZY E(Z), 
Ti = — K ldei(I + ZZ) *(xM" + MOEZ w, Ta = Тр, 
T., = M 'det( I + ZZ) Кү + dei( I + Z Z) KM" ws. 


— _ odas. 
4 K[(z,w),.(z,w)]7 G.CX)de(I*ZZ) 07% к) da M = In G, (CX) 
ARER T Kahler 度量 , 则 其 度量 方 阵 了 和 上 上 上面 有 相间 形式 ， 
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X. з. 全 纯 截 曲率 
假设 Kiew), Goa] С. (X)de(I+ ZZ) 0 9 4g Yu 
的 一 个 不 变 Kihler 度量 , 则 度量 方 阵 荆 与 上 节 所 述 相 同 , 它 的 全 纯 截 曲 
Ж wolle, w) di z, w) AT FIER.: 
d(z,uw)[—ddT + ATT! dT'] ас, wœ} 
[diz wD T dz, wY l| ` 


w (жуш), diz, w)] = 


(4.10.15) 
^B EHE Е ев Г ARTF EO EB. AEE e, w) Є Yp, EF 
ЄАш( Y y 2, 818 F( a0) = (0,0 ' 2. BEA, ӘЙ [m w), diz, 
w2]fECO, w” ) S НИЕ ER ST. ют 
dT, ат, | _ _ "A dd T 4] 
ат, ЧТ»; ddT;, Т, |. 
HEX.2.—15 8925 ,知道 


EN! 2 
Ta = M'dei( I + ZZ) KI + der( I + ZZ» Ұмы ғол. 


dT = (4.10.16) 


所 以 有 
aT м ӘТ, 
d T3; 一 5.2; ташы + У)“, 3a du. 
l 
әт „ д — -L P Er 
村 全 = M'ZXaet1 + ZZ) + aw 29006 ZZ) 
Tajt Жай Жар 
2 
„д Z) К, 
+ M de ZZ) fw + dall + ZZ) EM" “Хг 
t тар Әз 
= Kde] + ZZ) Fut(I + ZZ) LZ XM" + 2M iow 
—. -L а А 
+ K lder(I + ZZ) Fa((I - ZZ) LZ ')0XM" + MOI, 
JT. r^t J r ^. + 
а M? эш det(I + ZZ) Ti+ (м жаға + Mwa | 
TU, we, 


` det( í + zzyk 


= detí] + ZZ) KUMI + det(I + ZZ) ČMO% w 
1 MG e, |. 
出 以 上 的 计算 可 知 ， 
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аг» |, = М (тойт Yam w + Мой + Мода. 


(4.10.17) 
已 经 知道 
раға T SUD Е 
ЧТ» = 25.223 dz, ja, аа + M БЕТТЕРІ d dio, 
М p x PT 
` ! -- 22_ РА — Y: 22 _ 
t >. а Эдш, TAT * 214 >... 3uigz, S da, ? 
FT | v = r 
зат... К COM" + XM OE + K HM + XM) ]8„д,, 
Ë сәре Zack 
P T3 
dw, Iw, z= 


[me t) + МЇ | siue + МОро + | че, |21 + шешш + wei. 
= Ме, + М uge w + MU (ug + Wew + шато), 天 了 
3 T3 өт, 
92.8910, Iw, Eyr 
由 以 上 的 结 果 , 就 可 以 得 到 
ddt;l,,-2K (XM' + м) |а |?1 + 2K" (XM? + 2M") | dz |77 


= 0. 


РСМ + Mio u) | dw |? + M" du dw + M P ао |w dw |? 
+ M"T |w dw |? I + (оло) dai c) + (Qe dw e dw y]. 


(4.10.18) 
H + 
— -L 

Ту =— K '!(XM” + M” )det( + ZZ) “Еу, 

所 以 有 
QUT aq 
„= S. i2 хс 12 
dT, = а=, dz, 4-4 3 ] ст 
1 
3T _1 дае + ZZ) К " ; "e 
ТЕ =- К dz —(XM" + M” )E (2) u 


-L 
- K !det( I + 22 K 


- ( XM K^! 


ат + ZZ) ХМ" + MO EC 


day ad 
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2T; кеа + ZZ) [enr M) 2 ZED w 


3 xw, 
? 1 
9Тр - Ту»! 0 
Әсер = — 0 ди, i 0 , 
所 以 
4Т7.:1.-о - 0. 
а Ту Т а? Т,» o 
Ӛтад%,,|.-ө Фи,Әш,|.-о Әтәді,|.-ө 77 
д? | ) u 
SUE m 2K I [CXM" + 2 M^) ie ww 十 K т XM км Уе е], 
дле, Ear r= 
ddT l-0 -2K^( XM7 + 2M" ) wdw )(dz w) 
-2KC(XM" + M')(dz dw). 
H T 


Ta = Th =- Кае + ZI &OXM" + Mw ЕС), 
所 以 有 


— -l 
әт, _ к-\ Ədet( I + ZZ) FË xM + Мо ЕСУУ 
др | доз I I 
— K !de(I + ZZ) RM" + ХМ” + MO ^з E(Z) 
тай 
- K^ da(I + ZZ) КХМ" + ма» LEGO 
ай 
ат. _ 1 2 
A =- K lde(Ic- ZZ) к|(хм” + 2м) әде ECZ) 
„ ‚‚ аш" Lm 
+ (XM” МЭ $- ЕО. 
UU, 
3'TA 1 » ; , 
Fe. = 2K (ХМ + М) 6.2» 
“ғар :-ü 
ix ИЕ НЕЛГЕ РЕСЕ 
ат |... | = 2K (XM + M')w'de. (4.10.19) 
аат, |220 = K '( XM" + 2M )(spdse © dz) 
+ КХМ” + MO (аах). (4.10.20) 
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由 于 
Tu -2(к МХ + 1 + g + к LA А х A A] 
+ K ХМ" + M )XE(ZY Е(2), 
所 以 有 
JT 


д тай 


= 2K мх + MOS EA A xA Aja 


N 

+2{к ‘мх алат) 

IAA X AA] 
SEA 


E KQM' + MX) oway EZ 


+ KXM + MOS LEY ЕСО 


+ КХМ" + —— B 


ат г. ^ =G r Р 
3a - 2KUM X + М?) ML AXA Aja + K2(XM” 4 2MOX 


Хм“ + MP) AEG) ЕС 


T. ӨГ | 1 ‚ — ‚ — 
3 - 0,3 = 2K (M wX + MU wl, 
UE. |z=8 w, l, = 0 


旭 得 到 结果 
dT, -0 = 2K 'CXM^ + M'o)dsw'1. (4.10.21) 
为 了 表示 方便 ,给 出 一 个 小 的 定义 ,下 面 我 们 定义 [4 :xXBl1s, 其 中 有 A 一 
(a, ffl B= (bu ARITE P R EE, cunun JLA X Blu PHTK, 
CUDD 7 Gaby а.б. 
H + 


Tu 
Ter --2к ?^XCOM"X М ЗЕ, ЭГЕ Ila 


+ AK ХМ" + М) Хе ea -2(к МХ t l+ q+ x) 
ССС, aI) >< I], + LI > (1518210, 

Tu | = 2K Хм" 22M Haw 42 | . 

9 t, 2 t0, |520 Т ^ tow d + к !(XM'4 M 28,1 
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2 
PTa _ 9Tn | = 
ГАН T ато, P Ea |к-6 , 


— AK 2X(XM” + M y| dz [21 


v Tu d 
—T—4-— az 
£= 2..0." CEMCE P 


dot E N 
LAKCUXM" + MOX de dx ~ 2[K MX titg х) 


ud 可 or 


«тауа > 11+ [IX dZ dZ la), 


其 中 
0 ахі e азу.) 
一 dzia 0 Ut dz | 
аў =. . ode 
| | 
— аху -— ds, (U Ü | 
所 以 有 


Зат, 1.0 =4K XCXM' + M ) (dz 121 
-2(кимх кізе NYyqazaz x Ila 


4'IxdZadZl],)*AK"OXM" + МЭХ dz d< 


> 


í 2K(OXM" + 2M”)] w бш". 
+K (XM + M )] ds | E. 
(4.10. 22) 
由 以 上 上 大量 的 计算 可 得 : 


(2K Хм” + М ват ü 
| 


dTl,. = NE __ EE » 
° L2K C ХМ" + M^) ча dz M" (тда ) ww 4 М?" (еда I + uw du) 
- , N ` 
(к TX +1 + «+! Ü | 
Tl... 1 ， 
o M" sie « wt] 
г ғ -1 
p (xx scat ) i 0 | 
Tl, a=! . 
| Ü CM'Y 10 - (M + МХ) мә) 
ES 
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| Еп gaz 
атт dT 1 -9 = | | (4.10.23) 


则 有 
N 


-1 
t; = 2K CCXM" + M'Y | wdw PK M'X + l+g+ x) I, 
iz = 2K XM" M'P(K^MX +1+9+ 


1 uM 
N | dw drw, 


іп = fun 

2 дә 1， ， NAT 2 — 
ta = 2K *CXM" + М) ік мх%1-4%%) | dz |? xo xo 
OM 
М” 
+ (МУН М (ХМ AM" (ХМ + МЭ МХМ" 
+2МГ)?] | т йш" | 2 ure. 


2 _ 
) [аи I + w dw]idww I + ат se] 


+ 


% 


Ri, Riz. 


, (4.10.24) 
Ra Ral] 


-ddT + dTT 'aT' y = | 


其 中 
Ry = [-ddTy + t4] l-=0 


K 


-1 
= [2K^?(XM' + My K MX + q+ к) I 
-2K XM” + 2M1] ава |? — AK?XCXM' + M) dzl?I 
-2K CXM' + M')|dso|? 12 - AK ÉÜX XM" + MOX dz dz 
| 2[K MX +1+ g+ z 4242, х IJ +[I > 4” 7а21,2. 
К = [-ddTy + to]i -o = 2| K^ CXM* + M'Y 
-lag Na! -1 м " __ ‚тт 
(к MX+1+4g+) -KIOM + 247) dw drw 
-2K {XM + M {dr dw), 
К», - Rs. 
Ra = [- аат 54511.-0 
= (MO LM"(OXM" + AM?) - (XM + M YIM (XM" + 2м] 
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-|w dw |? ww + [OM YOM)!- М] dw T + те” dw) 
. (диле 1 + dieu) —2K XM + Rd)|ds12T M'|dwl*I 


NI 
* [2K ХМ" | M'Y(K^Mx +1+ g+ &) 


? а/ы» — M" dw dw 


— 2KO XM" + 2M^)] | dz 


- MUS w dw |? vow. 


由 于 . 
(dz, dw} — Чат + dTT dT ] (х,а) |„—% 
(Ен к, — rr 
= (ах не) | (dz da (4.10.25) 
Ra 22. 
- dzRj dz + dR dx” + dzR 1 du + d R5 dw. 
经 计算 有 


vd 
dzRu dw” = Ее " MP [KM X + 1 + q+ R) 


-2K ХМ" 4 2м") | lw dw |? |dz |? 
-2K !(XM" + м%9|4% |2144 |2, 


dzR; du = Ате» dz’, 


— r > т” ғаз - E -1 
dzRu dz = | 2K "*(XM^ + M "(к IM X + l+ tR) 


2K 1 (XM” + 2M7)] | dw |^ | dz |? 

-2к !(XM" + M')|dezl?ldxw |? 

- 2(к МХ ажо + R )a=([4Zaz' > Ia 

+ [I X dZ dZ]a) dz -4K ?^X(XM^ + M )|dz 13, 
dwRa dw = (M 'Y МХМ" + AMT) 

— (XM + M”) ! M'CXM" + 2 M” 2 ] 

+| w dw |t +A CM PCM ! — M”]| w dw'i? idw |? 

– 2м" | аш? — М | wdw '* 


1 
+ | 2K2( XM” + My [Kkwx +i+g+ R) 
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-2K XM” + 2M^)| lde [21 so du 12 


—2K Хм” + М) [аға ,?. 
这 样 我 们 得 到 
(dz.duw3[—-daT + аттат”) ldz, dw} |, -0 


= Pii we dw |* + Біле dw 12 | dv 2 + P.ldw. 


+ Q 1а |7 laz]? + Q| w dw F? lde |2 


+ R|dz !* — (к IMX +1+g+ x )dz([dZaZ' > ll, 
+ [1 > dZ aZ), dz. (4.10.26) 
其 中 
Р, = (мМ) TIXA + AM?) — ХМ" + M^)! 
- MXM” + 2M^Y|1- M, 
Pa = ECM YCM) |- M” |,P, --2М-”, 
Q, =— 8K {XM + M^) 
- » E ; NA 1 
Qs = 8| K 2(XM” + M {к мх +1 +q +Š] 
- K XM” + 2M^)|, 
R =- BK XM + MON. 
жаа. 
dez([dZdZ >< 1. + LI o dZdZ 14) dz =- tr(dZ aZaz dZ). 
(4.10.27) 
有 了 上 而 的 结果 ,我 们 就 可 以 得 到 全 纯 截 曲率 
a[|(z,z6)dez,+o6)]]. un = £, (4.10.28) 


这 里 
G = Pil wdw I* + Pas doe dw 12 1 dee 9 Р, die P + ӨҢІ dee 12 ldz l? 


+ Өз 1 мө |? Idg 12 4 R | dz I -2K (WX + M Ytr(dZ аах dZ”), 
H - [2K CMX + M|) ' dz 2 + M' d du dà 1 M" ae dw PD, 
其 中 M(t) KHN. 


393 


X.4. ”过渡 性 度量 的 构造 


` 
Бі Ка, w), (е, 0)1- H(X)dei( I + ZZ) C К) а -个 
AE Kabler 888, С АТАНЫ ШОТ EA : 


"mu 
HOO date zz) Cx) 


нх) | „ү 089) 

Sgt CUO deI + ZZ) к 

-АСХ)КУ | (zw) (х,а). (4.10.29) 
HX) " 


Hu: h (X) = СОХ) Куа Ж YgN, g; K) ES Bergman 核 . 所 以 由 
Кбе, а), Cm ww ERME E ym T: 


Pln ALX) Fin A CX)! 


| Jx, ELE Dead m, -— шə“ 
+ ТІС ouem ue. (4.10.30) 
Pin ACX) ol in A CX) 
| "DM ада, 2 
第 一 个 地 阵 记 为 TT ,通过 计算 可 知 : 
К Тен Ü j 
T = J - - r wo J ` 
Ü «(аАСХУГІ [P AC Xaa * ш”) 
(4.10.31) 


Lo 
Ая JOURS X.1. різ В, зе" -е”ан(11 ZZ) za 第 二 个 方 阵 
E Yy CN, q; К) Bergman HER Jy EE, ЧУ ҮСУ, q; K ) BJ Bergman 
度量 是 完备 的 LYZg6, YZg7 j. 如 果 T, 20, мін H (X ) det ( I + 


ZZ) (1+ T E) oe gta Kahler £ E E SE FB JE EL S h YN. qg; K 65 
Bergman ЕН By 
TA, T0 的 充 要 条 和 件 是 [ln АСХУ Об, In ACX) 0 
TOO SD h BOXD =. uon «Go | 
所 以 T, 220 ZE SET E 
HO CX СН») | G CX) Y =o 
H(X) GEX) 7” НЕХ) (Ху 7 


АХ) 


hM 
Pi. Хам ERUIT. HOD det I2 22) UY Rea 
E REEE UAE BAUD F By 
304 


例如 ; 令 H(X)=(1- X) ^, AZ maxim, жоі МИН Н(Х)де (1+ 


уру Cot Ка көне 度量 完备 且 不 小 于 Y g ON q; K ) ff 
Bergman Ж Ё Ву) .其 中 


jG'GoOQO- X)| 
m7 max, G (X) B 


ПСС х) - G (X22101 XY! | . 
GOX Y po (4.10.31) 


mac тах | 
жу аня. 
НХ) GK) | AGCXY(UL - X) ! - G (X) 
HX) GX) ` GCK) 
[£9 G'CX) | AO -X)'GOERY - GOX)GOXO + G (X 
нх) G(X) GOXY 
Во х<з в, 6(х)220, 8А Т 20 ВЗК НЫ 
AG(X)(1- X) ! - G'(X)>= 0, 
А(ї— X) ?^GOXY! - G'CX)GUXO + G (X) ze 0. 
它 等 价 于 


IG'CXD(1 - X) 


А = тах | GG | = ma, 
im х 16006700 бс на XY 
= ma G(X) = a. 


因为 G XA G(X)X(1- X) !(1- X) 1 的 + — + 1) Ж 
项 式 , 所 以 


js 30030 е Dag 


因为 m, ЖЕНЯ. HA m, 存在 旦 有 限 . 因 此 当 AZ-maxl mi. moiti, 
Ky, = (= ХУ ает + жу (UOR) 
生成 的 不 变 度 量 是 完备 的 且 不 小 于 Yj 的 Bergman ЖЕ. 
X.s. ФЕН ЖН ЬУ 


我 们 把 e Cz зо), diz, rw)] 写 成 如 下 的 形式 : 
el(z,uw).d(z,w31l,.s 


бт), Оба ,ze)] 


= €- —- — 
2 
[2 (к IX + 1 +q +R) ldel? + M'idwl? + Mjw dl”) ] 


(4.10.32) 
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其 中 
eol Cz so),d(z,w21 
= Pf ia dw 1 + Р; | йш l?ldwi^ + PZ КЕ 


+ От Ido i idz]? + QZ | zy da |^ | dz |? 


+ R^'del* -2CK ^ MX + 1+ q+ Syur aZ 4747 dZ). 

Pr =- Р - (СМ) = М хм” + мэ XM” 2M" Y) + MI? 

- M(xM” + 4M”) - (CMY, 

рас Pa-2CM'M' = AM" -4 му -2CM'M', 

P: = - Pa- COM) -2M'- COM? Y, 

Q; =- Q, - 4CK (M X + M) M’ 

= КХМ + M) - ACK !(M'X + мүм”, 
Qz; =- Q; - 4CK '(M X + MOM" 
= SK"I[CXM" + 2M7) ~ (XM” + M'YOM'X + M] 
- 4CK'1(M X + Mi)M', 

R^- 8K (XM + MOX - 4CK (XM + Mi. 
Cn0 且 为 常数 .其 中 M = (1+q)K + NN. 如 果 证 明 e. Ce w), dilz, 
12521220 , Mj 

wl lz w), diz, w) l S- С. 
> G. (X)=(1- X) 1, Ep À) >00, А221 ті. mi MAT M = 
In с, CX) , ETEA 
M -a(-X)!,M'-a0-X»57, 
M^ = 24(1— Ху, MP = 6А(1- X) *. 
将 以 上 各 式 代 人 РЎ. РЕВА = аМ,. 1р9 A F ЕЗ Ж: 
Pr = (0- X) l[aM (1 - X) 21 [aM (tl - X2? D] 
+ 6aM (1 — X) 3 - 2(1 — X) 2 [2aM, (1 — X) > 
+2aM (1 - X) 2] - C(aM,X(1- X) Š 
= aM, - X) Q- CaM). 


. 2 E 
ШЖ сМ M Pr 220. 
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Рў =B8aM (1- X) 一 
=2sM (1 — 
wR а 


4daM,(1— X) ?-2Ca? Mi(1- X) ? 
XT- CaM), 


UE Phab, 


p =2aMı(1- X) ?- C(aM Y (1- X)? 


=aM,(1— X) ?(2-CaM,j). 
如 果 Ca zw; P; 


Qr =8K ![XaM (1 - X) 2+aM (1- X) !] 

-4CK '[XaMi(1- X) ! * M laM (1 X)? 
=4K !aM,(1- X) !|(2- Сам; )(1- X)! 

= CM (1 -— a)]. 

& y=(] ) G8 ХІІ», RÉ уЄ[1, œ). 

Гу) = (2—aM, )y CM (1-—a), 
ШЖ CM, f y) ERKA. ЕЕ Га, е) Et R fB (1). di E 
ғаз- 


(11-2- СМІ. а 21, Д] (0) 20. ІНМЕГІ, еу E f( y )2=0.48 E 
Q; -2K 'aMixf GO BUE QT 20, az CR. 
Оу —-AK !(XW' +M.) !(1— ху Zaw?l(1- X) ?[2a 
-Ca* Milt (1- X) 'i4(1—a22-2C aM,(1— a)] 
— C(1-aYM,l. 
Ф y-(1- X) !, M уе 1,оф). 


Жы 
езі 


f(x) = Qa - CaM ya 20. а30- CaM y- CU аум, 
f) = 2a - Ca! M) y + 2(1 — a)(2 - CaM). 


M xoc l L, f (yo) = 0. WR C< fty) 有 一 最 小 值 f( vso) = 


(a — 120 ЖУН АН yis ya. BEL y€ уон vii Су) 
0 көше уе Гу,%),/ (уә >0СЧ Cx2CaM;) l a DHE 
Q; 20,5 y = (1 
Q; «0, 


X) ‘є [31,992,C € 2CaM,) !,а z 1 
yv = (1 X) ге ЕТЕК 
所 以 我 们 只 考虑 у-(1- X) 


QC SL 2(аМ,) І, 


aud. 
'€ [ys v [的 情况 .因为 X0, BELA 
考虑 у= (1-Х) EN, y .根据 许 瓦 兹 不 等 式 , 可 知 
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Q7 |dz|2] w dw 25 QZ ах |? 19а |? wi, y € 11,542 
ШЖ, (1-Х) ELL, y]. BERT 
Ө |dz'?^iw dw |? + Qi |dz l?! dw |? 

= Qz 1а= 1214 |7! wl? Q? 142 [2:а |? 

一 Qf X ldz|?ldw 2 + Qr lde [2 | dw |? 

= (QZ X + 019142171412. 
Q; X! Q 28K (XM з MD 5812 X) “aM, 
JEEP sx) 2_2(а-1)(1- X) +a 1]+ $52 cM, 
y=(1 X) 1 уЄ[1, ә), (у) = ay! -2(a - Dy t a- d, (у) = 
2uy -2(a 1), A ODEN, у i ERE HE BRE. (1) 22270, Ell, y] F Es 
fi Z80.3E RES FIG TED yu] Ж. EIE FO) = 1; BEIEXEDL 1] 


- qup 2 а ` 
Eito) x0. АТ 34 Сз M ea! 时 ,就 有 
(Q, X + Q I ):20. 
Fa J КЕНІ RY а= |+ KOM X + Mi)tr(d2Z dZdZ dZ )>0. 
其 中 RISER? H Ri del 改写 成 (RY +e)|dz14, 选 择 合适 的 =, 使 
得 RY + 220 DAR КМХ + M )u(dZ dzd2zdz)-sldzl420 都 成 


FIT. 由 于 dZ Баха ТА EE BLUR 29 ЖЕ , Ed WU TE YE ER 77 E£ 
CTLu3] ,使 得 


(4.10.33) 
ApERBAÀIZEOeZRAQZ0.A,.20. 


这 里 AOB 表示 矩阵 A MEB 的 直 和 , 即 


A 0 
А®в- (о И 


则 


dZ dZ dZ ағ = v "nn © 
(0 Aii 
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也 就 是 


tr(dZ dZdZ dZ) = 2(A T b c + AT) 


del? 14 dz. = 5042 dZ = (А+ + А2) HH: 


[de * = (A? toe eal = (Аф A1) 20) AA 
= (Al toe AL) + обо Dat. 
HE m ia 8): 


(кім +1+у+ & jir(42 dZ'dZ dZ’) - ejdz |? 


= (к ЇМХ+1+@ “оз ++ А у - (АТТ + ALY 
Z 2K МОН“ + AY) (АТФ е + А, + 22, АА) 


= (2K Му — eiat tee + AŻ) -2e `, 

m (2K !M,- eMail ccs + a1) + (2K ! M, е)А{ — ev(v - 19A] 
= {2K !М|—є)(А?+ + ai) [2K7M, els? vi IVAH 
кім). KM, 


当 esimin! KTM 273777 = 
! v^— vut] ЕРЕ -utl 


时 E 


(KMX н 1+ q+ р |и(а® 4747 JZ) - e | dz 14220. 


ком 
HR e= —— ———,G.(X)- (0— X) *,A = aM, , IF 
-vtl 
RY +e 54K АХ(І X)^?-*2a(1— X) ']X 
-2CK ?[AXC(1 - X) ! - M, + £ 
-K'5|24(2- СА) у  AACCA - 17. CM.) y 
-2C(M,-AY * eK? ]. 
4 Ру) 2A(2- CAD +АА(СА-1 CM I) - 2CCM, А) 9 eK? , Wi] 
озо торуна IOM) Са, (УЕ, 9) 
=4A(1- СМ) 20, Ы FP (у)220. Ami 


КӘП, оо) у В. (1) = — 2CM? + eK’, Br VI 24 c< Кз = 
1 


к. 
2M, Cv! ша „Суў 220. MA RY zm. 


2 K dg ou 
БЕГЕН, 0 < C min laM,'2M,C - e D'Mii acc] HW. di 
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шр Cz w), diz, w) 20. 


‚|2 К 1} 
RERS PR УН MEE 0 C= mn aM,'2M, (x 一 u +1) M: I ‚ 


| 5 1 К 
атах | о, 81 ELE PETS STAUB 


G- xX) Mider( ZZ) CU E) 
ЖЖ 2 Kaher 度量 Ус 是 完备 的 ,所 Усс By MANERE Ус F 
Менин жы LX — С. н Не, Е С >o, fE Vea 
C Eyy ,这 里 Ey 是 第 二 类 超 Cartan ER Yy Б ВУ Kobayashi HE Bi. A m 
有 


By SC Ey 


上 其 中 ,w= ЕШ py, ma 如 (4.10.31) 所 示 . 这 就 证 明 


ГЕ. 
AC P3 Ф Н ЖЩ YZ, YZx2, YZx3]. 


ХІ. 超 Cartan 域 上 的 度量 比较 定理 ( 续 ) 


XX РҮ] ЕП, Bergman 度量 ,Caratheodory 度量 和 Kobayashi 度量 是 三 
个 经 典 的 不 变量 .Cr фаты р БЕ В Л НЬ, 
Kobayashi 度量 Кү, 是 最 大 的 ,Caratheodory 度量 Cp БЕР. Eli ЕТ 
先 发 现 Bergman 度量 Bj PRAKA ЕШ ,并 证 明了 Bp Ср 成 部. 所 以 
一 个 很 卓然 的 问题 就 是 何 时 不 等 式 Bp 之 cK ЖО? 这 里 с 是 正常 数 .此 
不 等 式 成 并 就 称 在 域 D Hir Bergman 度量 与 Kobayashi 度量 的 比较 定 
埋 . 但 并 不 对 所 有 的 万 都 疗 丰 这 种 比较 定理 . К. Diederich K 4 J. E. For- 


nacss 在 文献 [DiF] 中 指出 ,在 C3 中 存在 边界 光滑 的 拟 目 域 虽 ,使 得 天 9 ge 
ii 
无 界 的 .为 而 对 哪些 域 其 Bergman ЖНЖ) Kobayashi 度量 的 比较 定理 成 
下 就 很 值得 研究 .这 方面 的 成 果 很 多 .这 在 上 一 他 中 已经 措 出 .现在 我 们 
让 明了 此 定理 对 第 一 装 超 Самап ЖЫЛАУ. ЗЕ К,А] И ХҮП ИН Cartan 
域 也 成 立 ,但 我 们 在 本 书 中 就 不 准 述 了 . 
X.1. 度量 方 阵 的 显 表达 式 


山 LYW3] 知 ,也 可 从 本 章 的 第 了 他 知 ,Y| 的 Bergman HER BRE ; 
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Ky = К" || UGX det - 227) (ене), 


І 

其 中 G(X) = 2275 TUN + 00 7 307050, Ф 

Р(х)= (= D[Gx 14 Kn x bl Kin — DY Gr 1+) ((х+1+К(л+1)) 
(xc db +Kn)'s(z2 +1+2K)i[(z +1+ K(n +2))(z=+1+ KCn +19) 
*(z=+1+3K)] "Cet Кв + m—1)ril* K(nctm-2))- 
"xt lt mK). 


ihi H po= 0, ERHI b,j =0,1, mmn + 1 由 下 列 递 推 公式 确定 ; 


2-1 


b = [P(- Jj - D - УЫС D'TG + /T(G; - Ë + 1)] 


і-4 


ZEK- 1YE «191. 

令 = 是 由 ZZ 中 元 素 按 行 的 次 序 排 或 的 向 量 , 即 
ж = (шүр, =," s Zin 2 Жр, r Zags Fado Жара уйын). 

XP FEAN, Y). й J 为 下 的 Jacobi PFE BË , WJ 
(де Әт" 


pe Әх dz 
Р = 
! ERE 
| 9 Em | 


dZ' - AdZ(I ZZ) D + A(Z- 7)4(1- ZJZ) ірі, 


dun x -二 

Au = e"de I — ZyZd )2Kdet( I — 271) КІ, 

Iw” — 1l i 1 Z T zk i 

az TKE et( d 2520) *det(I — 220) KE( Zy w. 
Ең 


FU = Qr CI = ZZD 0281, ul 7 220) 20), t[ CE — 
2280 !'LZ4 i) N 1X mn ЭР. LM m X n BE, BS a нр». 
处 元 素 为 1, am ú Б]; 0. S 


І-ІІ, -= үн Jis | 
? Ja Jj 
DE 
e*t А . 
Jiu 一 3 = А ж D', 


“0 
-L 
До = ke Ide - 227) *KE(Z) w, 
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d 
Ja = 0, Jos = e? der( 了 — ZZ) ZET., 
Ë TTi, w), (z, w) ІҢ Y , f] Bergman m = A kE. 
2n Ку [Cz Cw]. ln Ky [Go Cw]? 


а vos? Жау д apd tug . 

7 т- _ m ба 
aln Ky [(а,00), (х,а) aln Кү, [Cz ws C zw] 1 
и Әле „дё ж, БЕЛГІ Ua i 


1= а.а X m, = B, п.ш pg EN. 


Ë 
、 aln G(X) ‚ "In G(X) А 
ln GOD = M, gr = Mj = М". 
由 于 
ox: _ 3x = 0 
POE 2=0 ”ogg lr_o i 
ах 1 IX 3X 
ТІЗГІН jul LaL, да, Pt Aun. aao Ut 
FX SX i — 0 Sx | -3 
9240980, zo дчо„дш„ lz-0 — ° ed, so 0007 
Zn de( I — 227) Е 
Izag? Zar = чб) 5-44: 8а, 
aln de( I — 277) _ а dei(I — 227)” 
дт дб ETIAM z=% Әзо,9ғ,, РЕ 
2n dert I - 221) | 
= 3.5 3 | 0. 
s Wp” Wa 2-0 
所 以 
91а Ky, [Cx 8) (m 202] H А N 
92.9. 12-0 Е КМ Х + Е tnt K tela), 
Әзір Ky, iz w), lz, wd]. 92| Ky, [{ж,те),(т.)}) 
2 z.g9 tg 1-2 / 2xu 2 =, PEL 
3?]n Ky, [Cz,uD,Cz.w)] N , 
ЕРЕ 0 M EE М дь. 
1 r ` 
Te RM X + (men ZI 0 |. 
| 0 MUI + MO | 


因为 对 于 任意 (xo, wo € Y CN, m,n, KO, f£ XE КЄ Aut( Y | ), Ee 
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F(zo, 10) = (0, xo " ) , M 
TlCz ws Cw) = Jela e TI CR * e 0€ "ле 2lo ot ade 1а 


1.. N [ 
一 I 0 | 
мха (нне) у. 
| 0 MI+ М  * uw] 
[Tu Т}: | 
我 们 得 到 T = 1 ,这 里 
Ta Т.) 
T. = (к\мх 4 m t na RIAA x D'D) 


+ K 2(XM” + МӘХЕ(2) Е(23. 
-4 2 
Ты = K !de(I — 227) E( XM" + M'E(Z) so, T4 = То. 


+ TTE, ме. 
Ta = MÜ der(I - ZZ1) FJ + det(1 ~ 227) FM'sp w. 
xq Ж SCN(Lu3] 


^ ОК[(е,ш),(е,ш)]=С.(Х)4е(1— 227) (=! "E) ja М = 
ш G. (X) ЖНА i Káhler 度量 , 则 其 度量 方 阵 Тг ЕТГАН 
X. 


X.2. ен RH SE BO i XA SX 
BE КТО, w).Grw)]1-G.(Ode(1 - zz 78) egg 
Y , 的 一 个 不 变 Kahler 度量 . 则 度量 方 阵 T 与 上 节 所 述 相 同 , 它 的 全 纯 截 
曲率 ollz, wd düz te 有 如 下 形式 ， 


82,10) —ddT *dTT !dT']d(z,uw) 
e[Cez,sw).d(z,w)] [d(z,:O) T dlez, uw) |? 


全 纯 截 曲率 在 全 纯 自 同 构 变 换 下 是 不 变 的 ,对 任意 (=,m)EYi, 存 在 
FEAm( Үт), 19 Fle, w) = (0, w). РТЫ, ЕЛІНЕ ollz, w), 
d(z,uw))]TE(O, cw " K IP RE RT. hF 


aT "i "a 2o,  [ddTu/ аат), 
ат» аты!” аят, аат, |. 
因 为 
Tu= [K 'Мх жи +n + САГА XDD) 
+K 2(XM’+ M')XE(ZYE(Z), 
所 以 
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Әт м ӘТ 
ст " п ` a, 
dT, = up» Эт ds + 254 Ta, iwe» 
- N aT 
dz,sdz, + 3a Әр, uw, 


4 m,n mn Т 
«Аты = 253-1 1 92.882 оғ 
2 
ъл. л aw a Tu E AM A mun 
MU aD aeque, NND. 


+ 
«й=1 70-1 3,49 to, 


Tas 
Bw) Zor 
dTjl,zo- K !CXM" t M toda I, 


KM m + n Е) 


dui, di, 


ddT;|..9-K ^XCXM"* M )l|dz=|2 I+ | 
(dZdZ хІ+І хаад) + K?(XM'* MOX дт йе 
+K ХМ” +2М”)у, w dw |21 
+K '(XM” + М”) 1а |21. 


其 中 
dz; dziz c" dz, 
аў = dzz,  dz;j ce den p 
Ld za dz, tT dz, 1 
由 于 
1 
Tea К (ХМ + MOde(I- ZZ!) KFECGZYw, 
Ж 
4аТі1.-а-9. 
4аТо|„—0= XM +2М”)(рйле ) (dz то) 
*K (ХМ + M (dz du). 
而 
— -L 
Ta = Тү= Кач 221) К(ХМ + MOow E(Z), 
ат l-0 = K !(XM"* M')w dz. 
аат 1, = K '(XM"* 2M) (idw (E dz) 
+K OXM^* M )(du йе). 
由 于 
1 2 
T, = M det(1—Zz!) FicdeI-zZ' 5 EM". 
所 以 
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dTaoii..9 7 M (idw iow Мшаа/1-- M'w'dw. 
ddTol,-o— K !(XM^* M')ldz| I+ K !(OXM" +2 М) dz |? sew 
+ (MI + M ww) | dz |? + Манг dw 
+ М“? ле | dw 12 + MIU w dw |21 


+ (айт (dw е) + (че dw Xw dw)]. 


由 以 上 计算 可 得 
ат | Е un 1 Мура 0 
529 КХМ" + М?) w” dz М (тәсілі) usu + MUC dz I cual 
[KM X + m + n + I 0 ] 
ті. - к E] 
| 0 М” rer re + мл) 
. Na 
Tl a= (KMX i m + n + Ы) Í 0 | 
0 (OH) - OM" + MX) ъам") 
今 
_ R R 
-ddT +dTT IT a= | чоо 
(Ra Ro) 
则 有 
ary 一 下 
Ru =[K 2(XM + MPK MX + m + n + к) I 


-K '(XM^*2M^)Iiiigdw |l—K ?XC(OXM"* M) ldz|? I 
-K !(XM^* Mldwi?r- K 2(XM + MOX 4247 
- [KIM X+ m "*g)GZaz хі» гха”аг), 


Ru c EK n e мк ІМхеааа Ы)” 
-K !(XM^"^2M") Hgdw'dzw 
- K XM" + M ) (de du), 

R; = R 5, 

Көз (M°) U M7U(XM” + AM) - (XM” + MOT! MXM” 
ЖОМ Іле dw |? w wt COM") (OM) lO M" wdw I 
+ G dz )(daso I + daa) КХМ" + M')ldz|?I 
“Маша + [K ?XM + M° к Мх m + n +) | 

- K '(XM"*2M^")lldz|? ww — МҮ әу dw 

- M! se dwe 1? толы. 
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由 于 
(dz,dse)[— dd T + dTT ! dT'](Cde,dse? 1,- 
Riu Ri 
fdz, dwt 
| 4%21 22 
= dR dz + ЧК», dz + dzR,; dw + атй dz 
经 计算 有 有 
(dz,due)[— dd T + dTT ат” | (de dz) |... 
= Р, [аш |$ + Ру | w dw 12а |? + Pa, dwl’ 


*oQ,idse |2 |de 2 + Q. wdw | |dz|? + R|dz 1 


(dz dw) 


- (к TMX + m + m н R Jaz (dZaz' < E+ Ex dZ az) dr. 


K | 
其 中 
P, = OM) 'LM"CXM" + AM?) — (ХМ + MO МХМ"  2W Y] ~ МӘ, 
Ру = A[OM" OM")! 一 MP = 2M",Q, =-4К (ХМ? + M^) 


Q = 4[ K {ХМ + MY(K MX + m + n tR) ' - KXM” + М), 


R —-2K ^(XM^ 4 MX. 
经 计算 可 得 : 
dz(dZdZ X14 I ха274234:” =2tr(dZ áZ dZ dZ ). 
жур. 
ау= 44242" х1), 
将 ау НЕ TOn п) рЕ aY ау -42 dZ dz. ТМ 
409242) 4: = ау dz = пау 427) = u(dZ dZ dZ 427). 
[n] ЖШ 
de(1zXdZ'dZ)dz' = rr(dZ dZ'dZ 427). 
这 样 就 可 以 得 到 
о[ (2,1) 4,0) llao = OZ 
这 里 
Gi = Pi| ш du i + Ру; w de" 1 dw |? + Р» | de |* + О |а |? | dz 12 


YQ se da | laz |° + R|dz|* - 2K"OMX + M )tr(4Z а27а2 177), 


H, = [K (M X+ M )|d=|°  M' | dre |? + M” | d" | O^, 
其 中 M (m t n)K-*N. 
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3, 过渡 性 度量 的 构造 


假设 КТО, w), 00) = HCOX)dei( 1 - ZZ) (7'e R) E R— 
+ AAE Kahler 度量 , 则 它 可 以 被 写成 如 下 的 形式 : 


DU 
HiX’ dett I- 227) (^ к) = HUC GLX dert - ZZ!) (~ к) 


-AODRy 105.0), у. 


HP AOO = ПОО ку e Y CN omn К) 上 的 Bergman 核 .所 以 由 
KiCz,w).(z,uO]' НИЗ ЕЕЕ: 

iin A CX) in A(X) ) 

i ГЕЯ 


ur 


Ят, —-—.. 
, , |+ Tile, w), 7w), 
aln ACX) dn &CX) 
Ë 240,92 


5, Әзю,дік, 
第 一 个 方 阵 沁 为 T, ,通过 计算 可 知 : 
К [In A CX) I 0 1] 
TSJ: —— Г. 
| 0 [in & (XO VE + [In ACXO Ye ^ ww" 


1 


EFJ AR МІ) —#E w" —e"der(I — 221) 28.28 —-- Jr k E: 
Y; CN m, n; К) Bergman 度 景 方 阵 ,由 [YZg6, Ү2е7 В, Y | (N. 
туп K BJ Bergman IE E E56 d PU. 如果 L, 550, МІН H XO deti - 


221) К) лай Kühler E EL ES Е НИЕ YiCN,m,n; 
Kj Bergman НЕ By, . 

M SR. T, ZÜ HEERE ACX)? z0,'In A(X)” >00. 

r HX) G(X) "H(X) G (X) 

Un АС) (X) GOO" "Vat ` eoo | 
所 以 T,ZEO0 TARIE 


H (X) 59-0, 
H(X) G(XY” 


因此 ,如果 A C XO ЕР ЕШ, н H(X )de( I- 227) 
成 的 度量 是 完备 的 并 且 不 小 于 By. 
pln. H(X)=(1- X) 7А AZEmaxim, , m. ! WJ B H(X)det( I — 


227) í ) 生 成 的 不 变 Kahler 度量 完备 且 不 小 于 У, UN mon 
K BJ Bergman HE 8 By. 


TET 


„а h( X] = 


H'(X) COO | 
H(X) G(X)] 7 


-(т+».р 


DA 


m+ n * 8 
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其 中 


CHU- X)! 
ті = max GO Е 
60х26" CX) 一 G'OXY]O -XYI 
755 — max | сех)? n 
桌 实 上 ,通过 计算 可 知 : 
H'(X) GX) AG(X)(1- X). ' G x) 
H(X) G(X) GCX) 


(ғо сх), лак) Guy - G'(X)GUX) + G' XY 
H(X) G(X) GOXY 


EUM Оз X< 1 HHPQGOXOLEO,BOEA T, 0 BE EK gk EL 
AG(X)(1 — X) L — G (X) Z= 0 
ACL- X) 2G(Ə(X)2  G'CX)GOX) + G (X): > 0. 
它 等 价 于 


(x 

)G"CX) - G'CXY ]ü - x»? 
G( Xy 

因为 G (XJA G(X)(1- X) 0O- X) IR N + mn + 1 BY BU ER, 

所 以 


— ms. 


lim G'(XX1-X) _ 
Xl G(X) 


Hik ту 存在 且 有 限 . 同 理 m, ТЕ Н.Е. Alt AZ-max! туут}, 


=N + mnn +1. 


Ку, -ü- X) дег а) 08) 
EE p BJ S TE PE BL E E НИН AS Р Y 1] 的 Bergman HERE. 
Xa. 全 纯 堆 曲率 的 上 界 


我 们 把 (е, о), АСЕ, 015 E RT E GN: 
e[tz,w3.d(z.w)] 1,20 
ар zw). d(z,w)! 


Lx "MX e oe Ë laz |: + M | dwe |° + MU [xe dee ISI 


- С 


其 中 
wiliz w) diz, w) ] 
= Př i wdw |+ Ро | wdw i [аз [2 


408 


+ PZldwl*4 Qf |dwl?ldzl? + Qf |w dw | | dz |? 


R* |dz|* «2(k Mx + m + mn + 全 jir(dz 4242 477), 


Pr => Pi- (CM) = мхм" + M”) XM" + 2M"Y + М 
м” А 9 
- wr ХМ” + AM") - (CM Y, 
”ұ2 
РЫ--Р;-О2СММ” = АМ” -4 м2 -2см'м“, 


PZ =- Pa - СОМ)? = 2м” - COM" Y^, 
Q=- Q, -2CK ( M'X + M OM’ 
= 4K !( XM + М) - 2CK МХ + M ƏM, 
Q=- Ө, 2CK'!(MX + MOM" 
= AK '[(XM" + 2M") - XM" c M'YOM'X + Mj '] 
—2CK !(M'X + MOM’, 
R' = 2K 2(XM' + MOX — CE (XM + MY. 
C0 且 为 常数 ,其 中 M i= (m + n)K + М. ЕЯ o, (m, w) diz, 
wJ]ze0, Bj 
wlz, w) dls, w) SS- C. 
Ф С,(Ху=(1 X) ^, Kira m0, A Zlmi mi MJ 8 T M = 
in G, (X), ТІМ 
М = А-Х) ',M' = A(1- X272, 
M" = 24(1- X) ^, MÀ = 6A(1 — X) *. 
将 以 上 各 式 代 人 Pr ,…,R' 并 且 令 4=aMi, 我 们 有 以 下 的 结果 ， 
PT =(1-X) {аМ\у(1- X) 7? ![aM,C(1— X)? ? 
+6aM (1-Х) *-2(1- X) ?2[2aM,(1- X) ? 
*t24M,(1- X) ?;- С(ам,)2(1 X) + 
=aM (1 - X) *(2- C aM). 
如 果 CA M Pr 0. 


P;j;-8aMi(1— X) ^ - 4aM,(1- X) ^ - 2C a? NP(1- X)? 
=2aM (1 - X) (2- C aM), 


如 果 Ce P5. 
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Pj =2aM (1- X)? - C(aM,Y(1- X) 2 
—-aM,(1—- X) (2 Сам). 
ani csr Př =0. 
Qr «AK Ч XaM,(1- X) ^ * aM,(1- X) | 
-2CK l[XaM, O - X) !* MjlaM,C(1- X) ! 
=2K 'aM,(1- X) ![(2- CaMjX1- X) ! 
- CM (1 -— a). 
4 y-(01-X) LAP ХЄ[0,1), ЛІ y€11,9). > 
fíy)-(2- CaM y- CM (Y a), 


am Cx Apo ORG BA, CEL, ~) 上 最小 值 是 /(1). 但 是 
101) =2 一 CM 如 果实 1, 则 (19250, ІНДЕТІ, оо) E. FC) zm 0. fE E 


Qt -2K 'aMivyfCy) ,就 有 QU 220,4 әсі OK- б. 
1 


Q4 -2К (XW +M) (1 X) “ампа-хХ» 2[2а 
7 Ca^ M, Lt (L X) '[4(1- 3) - 2C aM,(1- а)! 
- C(1- aY Mil. 
Ф ут (ї- X) B уеті,о). 
A> 
РС) = (2а – Ca^ M) +2(1—а)(2-СаМу)у- C(1- a MI, 
由 
f (y)=2(2a — Ca Mi)y * 2(1  a9(2— Сам). 
A yo LOTH £O) 20. ШЖ Cc UU FOE RM FO) = 
-2a '(a iY S0. f(ty) 有 两 个 根 ; уу, уз. ЖАҢ уе Гу. у, Ж 
Су) 0. (HAE RD. y € 14,09). ШШ /(уу2>0(24 С-<2(аМ)) ' a1). 
因此 Q7 290,5 у= (1- X) Elm, ,CE MM Lal. QU 50,4 
y=(1- X) 'Ciy. h CX2(aMG az]. 
所 以 我 们 只 考 虚 у=<(1—- X) € ау ІЗ А X280. БШ 
На у=(1—Х) e[l, y]. S828 Schwarz 不 等 式 , 可 知 
Q; ldz |? |e deo" ^2 QZ 14421 dw |? | i? , y € [1, ур, 
ВЈ, (1-Х) !€[1l,y RIRA 
О 1ах |1 dw |2 + ағ 1214 |2 
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ZEQZ|dzi?|dael? [xo |? 4 Qi ах [21а |? 
=Q; X|del?Idsei? + Q |а |? dwl? 
=(9 Хх + Ог) 1а [2а 12. 

Q; X+ QF AK ! ( XM' + Mi) !(1— X) "aM, 
[EM oL xyz-2( -1)0 X) '+а-11+ ®у-1см,|. 
Фу=(1-Х) ІІІ уЄ[1,9°), fl (y) = ау? 2(a —1)y+a-l1l,M 
(у) = 2ау – 26а 1), 而 ADEL, у ЕВ HP FCD = 222 
OREL, y,] EU. FO 220. BEXEUE 万 (y) 在 [1, 1 F 递 增 . 由 于 FOOD ~ 
LEGE L y LES (020. HEELS Се Pe amd 时 ,就 有 

(Оу X + Q )=0. 

Pag RGMORGESD "Таг 2K 'CM'X + Mi) i(dZ а?а? а”ус>о. 
Ж К" [а= | 改写 成 (R” +e)ldzi ,选择 合适 的 = ,使 得 R^ 1 60 以 及 
2K (MX + Miyr(dZ dZ'dZ dZ) - e ldz |120 REY AI. 出 于 az 
Jm X n ЖРЕБ Ж ВЕ, ТЕЕ pt yE U 与 V ,使 得 

ài Ü 0 N 

dZ=U[ [0 ^. 0 0] V.AZEA DI AP 20, Ar 20. 
|6 0 a, 0) 


则 


dZ dZ'dZdZ'- Uu 
Ё А%! 
也 就 是 
tr(dZ dZ'dZ dZ} = Ab ++ ді, 
114 |2 = |42 dzi = (47 427) = (1e 32 npf. 
| dz If = (Aj c А2 )2 = (Ab ee n А) + 2 A? 
CAT cs FA) + mm —1)А%. 


继而 得 到 : 
(к MX + m ! n + p Jaz dZ'dZ dZ’) -e | dz |f 
= 2( KMX + m + n + к) +з + А») — (АЁ + в А2 2 
= 2R M (AI + + À$) е(А + с ЖАЗ +22 А2) 
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一 (2K М, -ENAT ce + А) — 2.21, ААА 
= (2K 'M,- EJAZ + AN) (2K ^! M, — e)A1 — en (m — Dai 
= (2K OM, -eA + + An) + [2K м, — efm? - m + 19141. 


I 2 
34 emin|2K м, — 
1 TE 
2(K ' wea Pear azu dZ 127) -є|4«|*220. 
кім | 
gg =- G, (X)=(1- X)? A= aM, XAT 


т? т +1 
R? +e 22K Цаха- X) ?* A(10- X) ІХ 
- CK ?'[AX(1- X) +M] +e 
= Қ *[A(2- CAD y? +2А(СА - 1 СМ) y 
- CCM, - AY + eK?]. 
4 Ру) = А(2 - СА) у? Ұ2А(СА-1- СМ) у COM. AY ек. 则 


у) = 2А(2- CA) + 2А(СА 1-СМу).# ( c< - B Су) (1, оо) 


为 增 函 数 . 4 С вї) 2а 0 - CM,0220, ТИЕ (y) 20, Т 


у L1, 02) 08 ва. f(1) = ~ CMT + eK?, 所 以 当 с=т= 
_ 2K 0 
Mlm? m + 1) 


Bf. f( y)2=0.BH Е + 220. 


| 2 2K 1 
Ех КАЕ, Ч 0< Csimin| оду ° М, (эл? _. mti)? M, аа 时 ， 有 


w Cm ue) d(z uw) Z0, A ol (к, w), diz 0) С. 


5. 比较 定理 的 最 后 证 明 


2 |o Le 
当 0< Cx min [ag М, тум ' Mi ra Smaklig UMS 
Bf, Ра 1 DW НГЕН 
(1- X) Mide- zz) iR) 
生成 不 变 Kahler 度量 Ve 是 完备 的 ,日 Voc By, ;同时 在 度量 Vo 下 的 
ZARHAL- C. A Halim, RE C >o W УС" Ey， 
这 里 Ey 是 第 一 类 超 Cartan Е Y | 上 的 Kohayashi 度量 .因而 有 
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By <C* Ey. 
RREH p ЕЖЕН. ЖЗ P TRHOEDGUBA[D YWZx, YWZx1, YWZx2 |. 


ХІ. £8 Cartan і ВУ Einstein-Kähler 度量 


我 们 给 出 了 第 1 ЭЕ Carian 域 的 Einstein-Káhler 度量 生成 函数 的 隐 
WASI 了 第 1 类 起 Cartan FB BJ 2 5t Н SE X B: it , ЗЕ EH it: 
А} K > n 一 lg 的 第 1 3E Caran 域 给 出 了 Einstein-Kahler FE 8 A 
Kobayashi 度 最 的 比较 定理 ;对 种 特殊 的 趋 Cartan Bk 25 M T FH: SE £ mM 
Einsiein-Káhler B£ El BJ fi ze ХЕЛЕН РЕ ДЕ ТА ІНІ. 

S. Y. Cheng ЖІ S. T. Yau 在 [ChY] 中 证 明 С” ñf Вс 
的 有 界 氨 凸 域 吕 ,具有 惟 - -的 完备 的 Einstein-Kahler 虚 量 。 设 该 度量 为 


Ш z 是 Monge-Amperc 方程 的 下 列 Dirichlet 边 值 问 题 的 惟一 解 : 


dese Re) c etn, zc 
lm z Edn 
N.Mok Hi S. T. Yau 在 文 :MoYj 中 又 将 这 一 缚 果 推 广 到 任意 有 界 拟 凸 
域 。 这 里 g 称 为 域 O BJ Einstein-Kahler BE Bt f) ER pq Ж]. 5. Bland 在 
[Bldj 中 对 一 类 Reinhardt 5 f |z|? + |а |22 < 1185 T H Einsrein-Kahler 
BE Bt ^E pü eR ЙА РАН A 0. 
Ж 5318 8 8 0 S; Roos S[ A, YE LY WI, YW3, YW6, YW7, GY 
YWZx2j 中 研究 的 趋 Cartan 域 ,其 形式 如 下 : 
Y ((Ni,m.n;K):= CR 
|W!2K < de(I - ZZ').K > 0! 
Үүл, p; Ky: IW C CS,Z € Бибр»: 
| W ?* < dei( 1 — ZZ!).K > 0! 
IW € Сз, € Rn): 
I WI < deal . ZZD, K > 0! 
Уһ (Ni,n К) IW € СУ, Rypin): 
[WUK < 1- 22ZZ! +|ZZ |2, K > 0 
其 中 民 (т.п), Каср), бо) Rp n2 Biz PP ges ИСК 4 
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YgCNi. qi К): 


lI 


类 Carian 域 , 27 Кж Z Bt Sk £6 PL der ЖАҚ, ММ, №, №, 
mn, poy XE ЖҚ CHER Y WI, Y W3,YW6,YW7,GY]t,S5oKR H T 3X 
些 域 的 Bergman # р SX , 3Ë 55 AD xx ЛЕШ Н Bergman ВА PE: 57 28 К), ES Tf] 
上 述 这 些 域 铅 为 拟 凸 域 . 

我 们 利用 超 Cartan Б й) ар Ej Pj FS BE, ГД АЕ — ж Ae BS TIE E Log 
Monge- Ampere Ji ЖЕЛЕ Xi — ht fiy Py йш. нт Жен ES s п] Fais HB bk ДИРИ 
3X &. 从 而 得 到 超 Санап 域 的 Einstein-Kihler 度量 .车 在 Y (№, тл; 
KP N.,—1,m —1,K = p, У 9 Reinhardt 3| z |2 + | se |^? < 
Ti, Ат XC [ Bld ) E: d АР). 

Tr ЖН IR [TSS EE E Et ЯЗ: ,然后 将 Monge-Ampere 方 程 为 常 微分 
方程 ,并 给 出 详细 推导 过 程 ,接着 给 出 第 1 类 超 Cartan АЁ TE. Einstein- 
Kihler 度量 下 的 全 纯 截 曲率 及 其 估计 并 对 一 类 特殊 的 超 Саттар 域 给 出 
Einstein-Káhler 度量 和 Kobayashi 度量 的 比较 定理 ,最 后 为 例子 同时 对 一 
种 特殊 的 超 Cartan 域 给 出 了 其 完备 的 Einstcin-Kähler 度量 的 显 表 达 式 ， 
这 在 非 齐 性 域 中 还 是 首次 得 到 ， 


Жл. 准备 知识 


下 面 我 们 考虑 М, = 1 时 的 第 一 类 超 Cartan AE YI. 
511. ГЕЛЕН Y | 的 全 纯 自 同 构 群 。 记 为 Аш( Y,» 


ш = сото је F — ZZD) Kde I- 77) К: 
М -А(2-2,ЖХ1-2472) 1D 1, 
НШНАЗА-(1-2,2407!,р1р-(1-242,)71,24.2 6 Бү(т,п), 
ен. 
kE: L| vwsaj. 


582. 4 X- X(z,w)- |wl'(det(I - ZZT)] K,W X fr 
Aut Y | ) F A<. Вр X(z'.1)")- X(z,xu), 

证 : 见 [ YW3]. 

5]38 3. 设 Aut( Y 1 ) 为 第 1 类 超 Cartan Б Y í 的 全 纯 自 同 构 群 .下 
Ce 0) € Aut Y |}, 为 F(z so i zo, бо) Jacobi ЗЕРЕ, ШІ 


[92 Jw’) 
д Әт 

Jp— 22.” | 
pé 

0 азр ] 
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其 中 z 表示 由 2 HJ353 HEAR BS TT rg ER. Вр Z—(za)a saf рб, н), 
ду ї 一 С шр, E445 а o E24 7775 Bal Zeus). 
我 们 有 


2 = [A(QL + (Z — ZO 247) ZOI «iir ДТУ) р |], 


Jan" EU i А 
Tw ke der I - ZuZiYydat(1- ZZT) ЖЕ(2,У%, 
Qu = ® dei( Т - ZgZg YF det(I — 770) 5, 


Hop ECZQ)— (атг ZZ) ! In Zé is iuri( - ZZ) | ha Zè hov, 
піс 220) uZ DJ 1х mn ЖЕЕ. Г, уот X n РЕ, RE o 44 55 q 
р Y. hb O Ж у 1. HIR GC AR ESO 0.X TEE ӨЛЕДІ Ры 


de, dez WJ 2 c mde = zz) 0778) 
EF: L| YWZx21,[ ҮУУ31, 
SIB 4. 设 B 为 一 mx n XEIEE , m 
u( BB'BB' )&tw( ВВ Уш( ВВ )&( m^ — m + 1)ir( BB' BB) 
uE; В ЧЕЗ РЕ, ШЛЕ ФТОР U5 和 ,使 得 
[àa 0 0 0 
B=U 0 ^^. 0 0 V'A ŠA 220,4, 
0 0 a, 9 
W СВВВВ') =A]: Afte t Ah (ВВ) = А+ Aften AL. 
H 
À 


‚+ 


жеб + А» (АР EU + А) ДАЙ Ж + АК T mOn АТ 
EL Om?- m IAT e + AY) 

得 证 . 

XL.2. 化 Mouge-Ampere 方程 为 常 微分 方程 


我 们 考虑 的 第 上 类 超 Cartan М Y | 有 如 下 表示 式 


Yr-io€C,Z€ Ri (mn) wl de(T- 227), K >0}. 
Ж Z= zamen E Rlm, n), 
ін (ту) = (аррос жу, , орус б жау i W) 
= (жү,ту, Tw), 


其 中 N =n +1. Xin 
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3^5 y 
Hag z w) PEE TI 1,2, QN 
其 中 
Әк Ән 
Izy Өте 


设 ЕНУ, AZAA Einstein-Kahler FE Rt , Wl z 满足 Monge-Ampére Ж 
程 的 如 下 边 值 问题 : 
“Че gua ( zw) = e Nt Dno (S ww)E Y, 
lg=~, (z,w)€3Y, 
É F. (z tio) {2" O07), F = F(z,wizg, 6) € Aut( Y, ). 
由 度量 的 不 变性 , 易 知 det( glz, ш )) = | Jr l*detugs( e" 72). 
所 以 


(4.12.1) 


e UN * Date w) 一 = |у le t Un o 
由 此 得 到 

e sow Dag x Te Gas. 
ХЕ 5 Е 2, w)€ Y r ЕНІН, zz, fo = — Arg w, 
ВА F= Fir, wiz,- Arg w), Ш 


- 2 _ . _\т+Ел+1/К 
е FONT lJi IN ie gru) Дотер 2219 кеш йб к.ш) 


Шы 


这 时 < — X 
id 2 = K( n кл) 1 HU | Je | $-2-7X wl - 


e АХ) Se «9 XT ы өр ) Bi 


. 3 EM PEN 
h(X)=e FI MES = lje |N+1e ste.) = xA tjg] Мет асты). 
则 
ЈА _ 7 аҳ _. NA іт, aJI 8) 
Әш | А Ф.Ф ы ELE "е 8 Jw 
KAH 
эх _ x 
дш uet 
ax x (4.12.2) 
Jw dw 
3E : Du fp ди MN, 
X _ judet(1- ZZ, шуй, 
wo |0, u = 0. 
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所 以 
2g _ X (X) 
Jw w А(Х)` 


— аА 
ЖАН ACX) = ХУТ Me Сеа) др 


ӘЖ — А dX 3g А -AX | 
az, ^ (0525 (CX) + NIX ash OD 
其 中 z=1,2,…,N-1. 
整理 得 
ag {А N AGO yax 
Әт, (six ACX) dz 
A 
_ А h (X) 
YOO SIIT ХХ; АО, 
Ju 
3& . yx 9Х DN 1, 
dz. 9х, 
Әр А |1 
gt (v N + i ! zo ` 
于 是 有 
„Фр e X 
DET 00 | <o |27 
3 g l1. ах 
90:92, Е "id 3g." 


9,9% да dz, Pead 
- үх ЗХ, 2X 
YX” SD 925 
2? 3? 
SR үт 9Х .IX | yy ZX 
95,92; Әт) Ou, Az Arg 
yx -2 sx . 2x 
Ең 2а 
其 中 а.В-1,2.-,М-1. 
X 
IX _ 1 отуз Ta 
эа T KYLO 22197101271, 


(4.12.3) 


(4.12.4) 
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3X = Lxuta 2279121]. (4.12.5) 
Жз 


其 中 LQ.1,42: p 43.38 q ЭП, s 行 ,第 1 ПЗЕ S RE 1„Ң 0 
的 m X n ERF, DA 1, 809€ EE. HH (4.12.2) 5X F8 (4.12. 505 п] 1% 


aX) _ = ахі, 

3wl.- o wW’ ami... U^ 

ах _ ах -o ax _ ӘХ -o 

Pza le=0 Әх |: =n i 9531.-060 Өк |,=0 : 
(4.12.6) 


#ita=n(p l l)+qgq.,8=n(s- 1) +£. 
XB (4.12.5): ul $8 


Sx _ | эх 
zu. K dga" 


[EI — ZZ!) 11.27) + Аша = ZZ!) ! LI] 


4 Žula - ZZ) Z (I - ZZ") 11,271. (4.12.7) 
FH (4.12.22,(4.12.5),(4.12.6),(4.12. 7035 Zi T 48 
SX X 
Зе. 07 Kee, 
Nx 
ҮСТІНЕН 0, (4.12.8) 
SX! _ 
3wE,l.-o Е 
其 中 
il, = ү. 
8, = | "I z i 
10, РИ |0, qs. 
将 上 述 (4.12.6),(4.12.8) 式 结果 代入 (4.12.4) 式 , 则 有 
Pg 2v 
EPPET RE MN Y. 
Pg = 0 
919 ES z-0 ; 
Fg = 0 
92.990 | = 下 
Sg _ 
DUE NE YK 18,4. 
其 中 a,8=1,2,…,N-1. 
所 以 
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|< 


Чет g. (0, w” 2) = det 
А 


H + 


Y N-I 
Че каб е, w)) = der( gpl, w”) Дк | = (к) Үл. f^. 


DL к 


есу gin 一 в, 12е? Ugh w ›__ [Jr 12А (NI 


所 以 Monge-Ampére 方程 化 为 


(к) . -(М+1) 
= Y sA U . 
K 


РА xu Ву xt S d 


In (Y  YO-4(N* Din b - in K*71-9. 


Xp XocES 
CY" түү 
(YN ly 
整理 并 将 (4.12.3) 式 代入 得 
N 1⁄2 y 
Tau +Š (N + D -0. 


ON 05-0. 


由 此 可 得 
[xCYN" y) o (yvy - Asl уму, 
ВП 
XY" Cy syN À lys. C 
IN : 
其 中 CC 为 一 常数 . 
ІН 
39g _ А 51 
э -[v NI) 
得 


тә 2E у^ 
Y W Fiw N-I' 


(4.12.9) 


АГУ (z,w)€ Y | Br. ZR (s ,0) € Y , 则 有 成 =0, 所 以 w SE = 


0, 由 此 得 Y(0) = т. 于 是 可 解 出 (4.12.9) 式 中 的 常数 C ,得 


(А = N- 1)" 
Мема) 


设 g 是 满足 Monge-Ampere JERE СЕ ШІН КЕНЕН, nf 48 
ET 1 m (E) Y'dei I ZZ) (Cataig) ]. 


c> 


N41 K 
其 中 Y 是 下 述 问 题 的 解 : 
(ы qur vy А-1, (A N— DO" 
[XYY ! Y' c Y" C A YT RT 
М NON 11) (4.12.10) 
LYt0)= Fr 


这 问题 的 解 也 不 是 惟一 的 .但 是 , 若 z 是 问题 (4,12.1) 的 解 , 即 e 满足 
Monge-Ampere 方程 而 且 满 足 <4.12.1) 式 中 的 边界 和 条件, 那么 я 生成 的 
Einstein-Kahler 度量 是 完备 的 而 且 是 惟一 的 . 当然 这 种 惟一 的 完备 Ein- 
stein-Káhler 度量 也 是 由 上 述 形 式 的 е 生成 ,其 中 的 YY 也 是 问题 
(人 .12.10) 的 解 . 关 此 在 下 面 对 Finstcin-Kabler BE E& F I) 2 bk #8 dH Ж bu fh 
计 , 和 包含 了 对 完备 的 Einstein-Kahler 度量 下 的 全 纯 截 曲率 的 估计 . 

注意 到 det(g,,2— KI ^y^! Үл 1220, V(z,w)C€ Y ЖР. 
же 


+ m Nt] A-1 y СА = N АХ 
G(Y)= Y N Y Амер" 


由 (4.12.10) 式 , 则 有 GCYO DO XE V X € COLD Bi. IN а 


А, A Е СА x 1 
G (vii) = (кєт) >u, 


)«o. ЖАНУ X€(0.D,GCYOX)0 20 


À са 
КЕЗІМДІ 


ЯШ 3820, (d elai? 


НІ Xu YOO gh. XH(G4.12.1003$ 431 Y (X) ро. БАТ, XE V (=, 


wE YA Xc€,0,D,Yc XY "XD Y'(X)»0. 

X (4.12.10): 8] 18 

М 

C'X-(QyY- у00)) {YA - лету 20 051ү“ eje, 

其 中 
- (N + 1)Y U! 
(Ү)= -| у RM dY 
Yo) ү“ - NON " PL 1 Y (0)*- Күх- ЕЗ 
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C ”为 任意 正常 数 , 这 是 (4.12.10) 式 的 隐 式 解 ， 
3.3. 第 1 类 起 Cartan 域 在 Einstein-Kühler 度量 下 的 全 纯 截 曲 率 


假设 (ет) ЕН Y 的 Einstein-Kahler 度量 ,那么 Үг H 
E [Cz w) ,d(xz,w)| 在 此 度量 下 有 如 下 形式 : 
ут 9,0 АТ + аттат Јас, w) 
eL 6s uw) dC u)]- [dz uw) T dz e) ] 
其 中 d= У) ded = D) dz, ,度量 访 阵 T Gu) 

Шута Ж ОШ в ESSE E [н] МЛР ЖЕ OB ORC Н, ПП %] T€ En 
(grw) E Үр. FEA Yp), 49 Flr, w)= (0,^ ) .所 以 ,只 须 
FEE [zw АС, w) ЈЕ (О, з ` ) BS (EBD пг. HB + 

T(z ао), Cz a] — Jei TQ we * 2, iw Je |, -, 


Y ] 
I 0 
-J|K Г. 
0 Y 
可 得 到 
т-|Тз Ta] 
|Т, T] 
其 中 
Y,a — Хү“. p 
Tu = K AA хрр) + K? Е(2) Е(2), 
Y^ L 
Тут кеудесі - ХЕТ) FE(ZY, 
Ta = Ті. 


EN 
Ta; = Y'det(I — ZZ7) К, 
iH OA.,D,ECZO)NRLS| FB(1). H T 


dT dT 
d - | 11 "| аат 


аат, ddT, 
dTa ЧТ; 


аат; аат, 
经 计算 可 得 
dTu le-o = вда 
П 'z-D 一 K vol, 
dT;; |e-0 = 0, 
dTa izo = gedz, 
dT;;l,-g = Ywdw, 
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XY^-Y' X xY 
3 


dd T, lea = R lde? dl Че dz, 
+ k (Zaz x Ic-IodZdZZ), 
аат%1.20- ху Y аш Че”, 
ddT4 1,., = XY K аша-. 
dd Taa 1.20 əз CXY" + ү) [аъ |? + AY у Ү | dz 12 
ds 21525, Еу К 
-ddT-tdTT ‘ат |, o= Ё 
{К Raj 
出 有 
(dz, dw)[ - ddT tdTT ат J(dz,dw), 
= (dz ,d [En (агаш 
一 = , 17 | OTE 
O Ra " 
= аа + dwRyde + dzRidw 6dwRjdw. 
注意 到 
í ` 
к, i 
= Ü i 
=i] = Y! | 
|o ы 
经 计算 则 有 
“@ же Li + E 
RI = (27 - хуа Y | law l*r - P idz|?1 一 P d= dz 
к(4747' > I+ 1 > dZ'az), 
2 т У E 
кь (c XY Y jaw dz, 
Ra = Bau. 
ХҮ? XY“ + Y 3 "2 , 2 
Ra = UE s Jiaz i? + (XE - XY” үу dw ge. 
利用 (4.12.10) 式 ,经 计算 可 得 
, 4-і с 
XY TY Yt ya, 
Xv? ХҮ+Ү YY 1--МС 
KY K K ү? *! Ы 
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үзі 


тә 
XY xY"- y“ = (2+: ју? 


X 5 
dz(dZdZ «I1 хаг?ғарҙа: -2-(42 42742 42°). 
事实 上 , 令 
da —dz(dZdZ XI). 
将 du HEB SOn ‚н АЕ ЕЕ а, JU = 42 42742. Br A 
dz(dZdZ'«I)dz/—-du dz =trd dZ ) = ш(а2 dZ'dZ 427). 
In] FR 
dz(I Xd dZ)dz = tr(dZ dZ'dZ 47°). 
F RERA, Ж 
(dz, dwl- ddT + аттат") (dZ dy 
= а: а= + dwR dg + dzRiz dw + dseR аж” 


2Y? 4-1 С 2Y >, T: 
T қ: (1- NY * yv 1441 — “қ 642 dZ dz dz) 


NC NON - 1) C 

4 K (1 үт! Уат Е) 

这 样 就 得 到 第 1 类 超 Cartan 域 在 Einstein-Káhler 度量 下 的 全 纯 截 曲率 为 
2 _ 

ic “уу t унт) 181" 


20 2 
($ ldz]? Y’ lawl?) 


YY 


ҮІ 414, 


ШӘМЕРЕ (2+ 


eltiziso).d(z,ze)l1,:9 = 2 


产 tr(d2 42742 477) Y (1 SNT) lde [3 ldw l? 
+ - + - 
Y ‚ z 7 ， „ , 2 
(ldz? + Y'|da |) (ids + уа |) 
МЕМ —1›С\,.. 
(14-17% уа) 
K = l 
(4.12.11) 
_ (А N - 1225 
其 中 С NON DNT: 
下 面 我 们 分 情况 对 曲率 进行 估计 . 
(i) M KZ zung, ABEN + 1,CD0. 
2N 
Же А(М—1) 
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如 果 NI2.BÀR macI1CGNRBD Y b Ë m = x= 1 的 情形 之 外 )， 
则 有 


ШІ Oe 1. HI CAL 12. 1122 8 
Yi, | Acl (N*DC. 44 Y ay Tav TT 
1 NN 8 NY КЕПТІ ШЫ + (dZ aZ dz 47 ) 


2 Ү 2 ^ ay 
(Жаз! + Y del! 


NON e 2Y 214417 Ya deli] 


2y"*! KON-—] 
po 2ҮЎ | 
Y 2 ^1 2 2 
(zdel? + уар) 
a-092YY раа |21412 (1-е) Y?lawl* 
И К 
; . 
ЕГЕ уа) 
“ше 
因为 Ү(Х);> >74 TE 
1 . 
702 "778 
ү? А-1 (N*DC/Í(N*1|Y dz 
EIU t$ NY CERTE 1 1) Jide, “Жақа dZ ға 
(ке Yen] 
а- 4-2 
РА от). dz |* + g "Z 0747 az 
ез 


HII 
y Fu (dz 42 dz aZ) - 24D 214 
к? HIE Y duly 
H A ldel? = (а 427), MASIE 4,8 
[x - 20D “> D)eCaz 47 42 427) 


=£ + 


1 Y № — 
-2% me к? Y 2 
ҮҮ + Y' da |° ) 
2 + 2 + —. — 
Е 2095 пуста m1 D ат az'az 427) 
— + 一 一 2 - 
M K Y 2 * 2 2 
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下 面 证 明 不 等 式 : 
260m 十 n)(m^- m t1), 
N?-] 


(4.12.12) 


M. 
ВП SEG 2( m + n)6m? — m 1) mnnn 2) vr 
Mo —1,m Dom НЕ, ЛАЗ (А. 12.12) RA 2a t Dom? * 2n BET; 
4 m —2 时 ,小 等 式 (4.12.12) 成 为 (n — 22(2n + 39280, RE: 
Mon ,3 时 RERU 12 DD HUNG 3)(9n + 14) + 5n220, алғ; 
Mon 284 84,206 m + n) m^ — m + 1) 2m2 (m + n)  2mn2n < 
тп (тт *2),4 59 35 (4.12. 122 R3. 
所 以 os -2e- N <o. 


АСМ - 1) 


А + 
є м=п=1 й, №=2,4=2К + І, y> vent > 


2 E 
—idzl* “к odd eU ldw + Y dm 有 


(x ІНЕ T 


_2YY 1. 2 E 
C K [dz fldw: 


3 了 2 
Y [g dele ЖОЛЫ 


У ае X3 ldel? |d|? + Y, ае |9 


== — 
==: 


(z m y". dw? і 


YY | 


+ t 


FELA өзі —<0. 


(н) um de K< mnt imf, N -1«A«N * 1,C«0. 
Ó5H om т 


NON —1)C NON-DCÍ(N-C'13j"*! 
1+ 2y^'! >1+ 2 “Í А | 


ON EF ID(A- NE D 
2А > 


所 以 
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2 — M — ; - — 
HBl ey t ysi ) del репа dz'az aZ) 


27 NY үт 
ш < 2 £ 5 2 
L [g dsl? + Y'idael2) 
NON 一 h , 
EUN 
| Yazi? + y'a jy | 
K zl ue | 
п € 
庶 用 引 理 4 和 YI 
ЕЗІ A-1, C , K з 
uc? K 1 Мы үу Y(m?- ТЕЗІ 
L (ldz)? + Уа?) 
NON —1)C А 
(1 SEND )v?1às i*] 
| 0073 
[Eure vue] | 
à-1, C ,. K À na: 
RAL- Ny Nu vog. m E Ү>у ESI , 
4-1 C K KON - 1) 
1- 4 + - 
NY үм YO mi An mtl) 
TR 
x К(М +1) » NON - 12CV L4 4 
< > K? Ter (1+ 2Y 7. È 191 


19212 + Ула) 


K(N+1) ONEDOL-N 11] 


Br EA w ша i D 53 


Gi) M К dg ASN- 1.С<0, (4.12. 1D 3X . Я 


Үү A 1 C Y, 4 
l 12] EX NY YF: del 
24 | Ү 2 ‚1 2 2 

| FILE + Y dul) 


Y "E — YY | NC ; А 
ku(dz dZ ада”) (dd 


Ү 2 , 12 2 Y 2 tq 2} 
(кізе Уа) (ае уа) 
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N(N-I)C 
( 2y"*! 


2 
MIDI Y dw?) 


) Y?làwi*] 


+ 


应 用 引 理 4 
Y ra “үл” Y 1 4 
past dZ dZ dZ ек m mi 1!4#| ， 
A-1 C K ү? 4 
| - + 
1 Nu NY үзе yos n) d 
2 1c Y š 
FI Y'1dw ®) 
б NC NON Б 
2 ҮҮ (з | [а= [214012 + — Y? |d< |° 
+ LL. . 
TIE АГ 
id 
Y 2 
_ к 191 
и = 


E Y'ldw |2 


1 E y C _ K 3 
27 7 ANY ys! YO ap] 
2NC NON 一 h 
vsu + ОУ DEG «Y. 
Bp 
i А—1 C K 2, ZNC 
— = ~- ` 24 _ 
тезі yv Ұсату)“ үт O7 и) 
NON —120C 
A- соо, ЕЖЕ д = K(m + n) 1, N = mn + 1, ВТ, 
41-1 K -К(т+л 1 ) 
МҮ Y(m2—m+1) Y N m” т +1 
—_ K (m + n) m? m * 1) - (man + 1) 
Y (m2— m +1)N 
K (m + п) — (тп +1} 
=< zm. 
Y (m? т + 1) N 0 
id 
a` = АА E К > 0, 


МҮ ҮЧ  Y(m* — m +1) 
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ZINC 
үзе 
NIN - DC 
т g ү 


b =- > 0, 


> 0, 

Du 

laci«atat-6tu0 cu) кеа)? 
—(a"*b'tc^)u?-(b* *2c" Duc" 


LE + 1 的 最 大 值 在 и =0 或 w=1 达到， 


Mouy-oBf,Y(O) Y(X), 


1 Loa МЕМ ТУС (М-ІХА-1І à) 
2€9tl-c == г 一 " 


2Y(0)**! 2А 
М z = 1 PF 
Lati аА т K 
2 << (О) Y(0)"'! YO) m?- m1) 
= 1 KON 113 
Anto m1) 
|—1). А PECES! _ 
H A= с-з P — = 1. IH N +1- Ар? 得 一 一 一 5 m] 1 ,所 以 
_ NON -1)C.. 
со үл —=1. 


а“ («1 SEA Ju +1 在 w=0 人 时 取 到 最 小 值 ce* (0). 所 以 
< 2 ODONI ТА) 


=< > 
而 等 号 在 (z.0) 点 (0, du) 方向 时 成 六 ,值得 注意 的 是 2+ 


(N - DN tI АЭ g A LB M EL Bb 5 8 IE f. 


ERE BR KS I Loi ДЕ MERE Monge-Ampire 方程 的 g 所 
生成 的 Einstein-Kahler 度量 ,总 存在 一 个 正常 数 C^ ,使 得 在 此 度量 下 的 
全 纯 瞩 曲率 所 一 局 .因而 此 时 Y | 的 惟一 存在 的 完备 的 Einstein-Kahler 
度量 下 的 全 纯 截 曲率 存 丰 一 个 负 上 和 蛋 . 册 文献 [Itci арзы к ЕШ 
JF: 

定理 : 当 K > mnl Bf. Y, 的 完备 的 Einstein-Kahller HE 最 为 
Ey, (z, w; y) Ж Kobayashi 度量 为 Ку, Czw y) MIFE ER S c, E 
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АЕ (т, Yj, yE СУ 时 有 
Ey, (zwi y Ry lz wiy). 


ХЕ. 4. 非 齐 性 域 的 显 式 完 务 Einstein-Kühler 度量 的 例子 


mnl 


对 于 第 1 类 超 Cartan Et YO, m,niKO EE К = D тәсі, 
ЙА -1= N.A = N+1,C=0. RF. Jr f2(4.12. 10058 4E 
XY = Y° - Y, 
ТҮ) = 1, 


- u 1 » . 
ӘЖ Y - — Lcd "为 任意 常数 . 


" TN _ Í 
ARC =1, 则 Y= Ра 


(4.12.13) 


- N -1 - жы. 
g=) 1. (к) Y'de(I— 227) (^ i] 
-1i 1-м 
= In| ае - 227) KK N]. 
下 和 面 我 们 要 证 明 g 是 边 值 问题 :4.12.1) 的 解 . 
显然 有 деб gap cw) me PT UID (УС Y | IR 
PAC ECAY, H 2550 Е, (5, w) ART ERST ау 


Yi.(z.uw)--(zQGOUDSR X T1 Lor = oo, ifl EE BT det( 1 — 


ZZ ')-- | ib? 2 0. БИШ, 24 (m по) HERB HUP FE E gf vn )—= + оо, 
ЖАР, DCAAY, m G-O0Bj(R.0)09894 8 (m w)€ Y|, 
(mw) (2,0) 时 ,有 于 > l,dett 1- ZZ )—0,dea(1— zz) K> 
коо, BB? (e, te ) ЯЯ ELITS RT LEE g(x uw) roo, 
这 有 证明 g 是 Monge-Ampére 方程 的 边 值 问题 (4.12.1) 的 解 , 所 以 区 
ERT Yi 的 完 务 的 Einstein-Kihler HEAR. 2 E Hr Б ЗУ 


MET dd 
[Ts Т»). 
ША 
T = каста ZZ)'.xtr-zZzzy! 
X o O (7) 
KH) ЕРУ ЕС? 
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Uer T 22 4 ғ 
= ;det(] — ZZ) кЕ(ЛУ, 
а” кор xyi ) *ECQO 


Ta = Tiu, 


T 


Te = a diee 227) к. 
ЕСТ) ЗЕН 3. 
这 样 我 们 就 得 到 了 这 种 度量 的 显 表 达 式 : 
ds? = {dz dw) T (dz ,drw). 
此 时 的 六 | 一 般 而 言 是 非 齐 人 性 的 ,对 非 齐 性 域 而 言 ,我 们 找到 了 一 个 
SE 4 Н] Einstein-Kahler 度量 的 显 表 达 式 , 据 我 们 所 知 这 还 是 第 一 次 . 
在 这 种 度量 下 的 全 纯 截 曲率 为 
lu(dzdZazdZ)-.X 4 
wlis, w), dilz, “2 І.-о- —2 к кегі | 


1- j . 
| (14123 Y'Idwlè) 
ER r=1, 则 K — 1.3XHd Y 为 超 球 . 那 么 其 全 纯 截 曲率 为 常数 -2, 与 
已 知 结果 相同 . 

本 节 内 容 取 自 文献 [YWA11. 
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第 五 章 


4fa dU 2 7; 4 5 
特殊 函数 


第 五 章 ” 偏 微分 方程 与 特殊 函数 


这 一 章 分 两 部 分 .第 一 部 分 计 论 坊 微 分 方程 ,第 一 个 是 贞 个 变量 的 偏 
微分 方程 ,研究 单位 圆 外 又 曲 增 区 域 的 情况 ,得 短 Cauchy 问题 的 显 式 
解 : 第 二 个 偏 微 分 方程 是 a 个 变 昌 .研究 了 单位 超 球 外 双 曲 型 的 情况 ,也 
得 到 了 该 方程 的 Cauchy 问题 的 显 式 解 .第 一 部 分 是 特殊 晒 数 ,主要 研究 
АЕ ЖӨЕ Е Е BJ Gamma Р R. 1218 Н Gamma РА ( (E X 2 3⁄2 #F РА 1: rh 
讲 到 的 那 种 ) 是 定义 在 正 实 轴 上 的 ,而 正 实 轴 就 是 实 维 数 为 1 ИЕ. Siegel 
首先 将 Gamma 阴 数 推广 到 共 思 锥 上 .这 里 我 们 将 Gamma 函数 推广 到 作 
者 和 钟 家 庆 引 进 的 非 自 共 轿 锥 工 , 并 出 此 得 到 相应 的 锥 上 的 第 一 类 Siegel 
域 的 Cauchy 核 和 形式 Poisson 核 作 为 其 应 用 .这 里 只 讲 了 第 一 和 第 三 类 
iE B HE Е 9 Gamma РАЖ. ЖӘЕ — ЖЕ E dg EAI Gamma 函数 
可 参看 文献 [Lb21. 


I. 一 类 双 曲 型 方程 Cauchy 问题 的 显 式 解 


我 们 考虑 下 面 的 帆 微 分 方程 : 
2 =s | Ə u 2 O u 252 - n * 28u 
(r D timc t6 12 | Dy 
2 
(25 nt уу, (5.1.1) 


HEH z EAF? HARY. 

iX 5 E (c А ГУ |] ру ЖИ [M] 83 , E AR {чу [И] PT ДЕ XX Н N. ae {у D] en ҢЫ 
#R. a = 2 Hi. 3x [Ноа lF 35 E Ut Br E TE ШУ FR. 因此 ,方程 
(5.1.1) n РГ Hua] P ТИРЕ В T Д — НЕГ 38, , >2 HF. 
增加 了 s50 A r=0 NES ‚Ж НЕА, ЙІН НО 3525. 

ELKE EAF. 1.1) ӘРІ Cauchy HA, tB 9k Е A 
fir B| УЭ} Яу E ШП] КЕ Bt AE. 


u(r.0) = 09, 281 5 0, (5.1.2) 
其 中 оу АР — Br 15 25 firm DO es ET. 
ТЕЛЕ 
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costa — y) _ забт - y) (5.1.3) 
Y созбу + y)" š созт + y)’ i 


方程 45.1.1) 化 为 


= -(n-2)icot(x + y) + cot2( = ЛЕН — (n — 2[cotCir + y) 
= cot2( т ЖИЕН (5.1.4) 
5 
ПЕТ n-2 
= ао T ee» 


up (5.1.4) 46 Jy 


alu (n-1)(n -2) (n —2)(n — 4) 

экэн | sin?( x + y) sin^2(.e — y) Е (5.1.5) 
SR UE CS. 1.2) XEZIE HR (5.1.3)2 КУ 

4G) лоу), (8-99): -e. (5.1.6) 


gie ur OL, A RECS. LL DERG. 1.2) 5 FR Cauchy 问题 归结 为 下 询问 
题 : 


аби (а 2)icot(z + y) + собе — y)]2* 
атау л соті > M cot. ж y Эс 
(1) - (n -2)[ ente + y) —со2(е — у)19# =0, 
| _ Ou Ән _ 
«Gu. АО»), (28-28) =o. 
我 们 证 明 这 问题 的 解 u(x y) REUS И ЗАТЫ 
Zr 20 оу) + N АА 
г(252) ' 
Fin — 1.—- n +2,1,r2) 


Әз dy |8 (n > 4); 


2 AG») DF(3, — 2,1, D;)dyg (n — 45; 
и(х.у) =< `” 


su f Ty ƏF(2, — 1,1,7) 
2['AQ»[Ai «| А, 27 2 dy |а» 


29,7 у 


(# = 3,г — y > 0); 
= 26. Ty ƏF(2. — 1,1,т„) 
рота А PEED aan 


2м To» 


{п —3,r—- y < 0). 
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其 中 F Жл 88 Л, PS RU РУКТУ 


н-2 
sin’ (x + у) І 2 


sin 2( > — у)ай 2 y, | 


Ау = 


pa = Е де = эче = ууу 
270 ып 2(.c — у} 


n-4 
А [sin(z — y — g3sin(r — y + y) ë 
` | sin 2( > — y) , 
D sin'(x í y) 
` вт 2(х — y)sin 2 y ° 


4 D. = sinky 一 ygJsin( yo 一 x) (5.1.7) 
2 sin( x T yJsin 2 yg И 


sin (229-1 7 5-2 2 Jus (22 — 7-7 >) 


- sin(.x + y)sin 2 yg 7, 
| _ sinl x + yj)csc 2 yg 


А, = 1” 
[sin 2(> — yosin 2( yo — y)]2 
si 4 2 
|a _ sinl x + у)сас 2yg i 
L [sin(x ~ y = g)sin(x — y + 32]? 


Ша 为 奇数 时 , 因 方 括号 肉 能 出 现 负 数 , 此 时 Ai, л), A, 等 为 双 伟 函数 ， 
ЖИП #5 Ж PR Hl B A dA HC SB OB: | $R r z = sn(x — у— 7) 
"(ж — y +y), MiV z REX IH PR Soir z= o е”, JZ T ІНДЕ 


1 
z = ridh, 8,- $ атр, ә-0,1. 


我 们 约定 总 是 取 —0 的 一 值 ,其 他 与 此 类 似 . 


I1 几 个 引 理 
I.t.1 引 理 1. DE ^2t2,1,c;) ЕТЕ 


п — 1 - 
DE =, | (5.1.8) 
其 中 
_ sin(.x — xojsin( y — yj) 
927 sintra F yo)sinCr іу)” 
ШЕ: 
ЖЕ уди Эв, eu E 
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if 
Әс»де; u 6:41 - оз). 9^2, _ 283 — 1 

Or Әу — si2(+r++y)' ӘхӘу эш(х+у)” 
F d "(o,) + (1 22e) F Ga). 
Bray nde oa) F (oy) + € тә 833] 
Ftn 一 ] ,一 n+2,1,93) 根 据 定义 , 它 满 足 方程 
аз(1- o2) F° бо) * 61-209) (05) + (n — Din -22F -0, 
aF (n-1Y(n-2) ¿Bi 

aray  sin2(r +y) F.S| 3148 üE. 
L1.2 推论 1, Fa 1,—n-2,1,o0: 01 ЛУ 


а? а? (n —1)(n — 2) 
o эр? i I sin? £ м, (5.1.9) 


Ин 


sin [> ĉo (20 - a) 
I sin £y sin £ 


бо 一 


ШЕНІ PF 6 r+ y.6 = r y, JFK го ya T Éy = 2yaə , W 
ЖЕ (5.1.8) dE 9 (5.1.90, F (n — Y, - n + 2, 1, o>) WWA 
Fín-1,-n-*2,.1,2a:). FA METE 1 RK r. 

1.1.5 推论 2, F(n-1,-»n *2,1,c,) lh ДЫ ЖЖ. 


a*u Bu (n-l)n-2) 
a әр sin? Ё ! 


其 中 


— 1 - E) sin ( ^25 3 


rx - 


sin É sin 2 
MESE £ - r T у, ре г y, MUJ F jÉ FU (5.1.89, m гә 化 为 
da „=з G2 qi +ú ` MO ғына Гә), ЖТ 2 ME. 
1.1.4 推论 3. F(3. 2,1, D; RE Jr ë 
БЕЛ 6 


= — H, 
OrOv sin (xr + y) 


其 中 D. (5.1.7). 
ШЕ: ТЕЗЕ 1 DH n = 4,2079 roS yy КИЙИРЕ 3. 
1.1.5 51982. 


wm d 
3 


кіп(0- 9)sin(8 + y) 
Аз | sin 20 
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满足 方程 


eu Bu (n: 2)n—4) . 
ay Әб? sin^28 ' 


- bus - y —m)sin(> yt) i 


sin 2( z — у) 


满足 方程 
Ə2 u _ (m —2)(m __ 4) з 
Ary sin 2(r-y) ! 
1 
_ [sin 2(z - 21]? 
sinar + y)sin 2 уру 
满足 方程 
eA C 2 1 
8zƏy sin fa y) + sin^2(.c — y) ja 


ТА ESI TE ES EL BERE Lux HIM ER . 


T.1.6 引 理 3. V.,= AA 满足 方程 
a vV, 2 I 1 
21925 | 

其 中 同上， 


2 
+ Vat —À— ——— c. (5.1.10 
sinr + y) sin?/2(r 5] ^o^ sin (r + y) т. £ ) 


1 
=| sin 2t r — y) i 
T sin Zæ — ypjsin 2( ya у) 


„= cost r y) _ 
“ ceos(2yg — m — y). 


& Vi gau dA 
aray araya А az 
应 用 引 理 2, 并 注意 到 


Ər Әс ал”. Ox аА де 
dz? дг Oy dz. Әуду Әу Әк 


22-1 tan(.r — y) — tan(2 yg 


ay ^ z:tan(x — y) - tan(2yg ^ c у), 
Əz _ 2 _ z 
ӘтӘу cosg(2yg-x— y) - 
我 们 有 


а?у, | 2 


1 >? Z= 2 
г * 000 | V+ Az" LA 2 一 
si (xr +y) віпі2( >. 22 [tan (2x9— x— y) 
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1 + ЧА (уз y) 


dA 
_ 2 . Mt ре 
tan* (x у) }+ 2А aaf ? (295 — r y) d 


dA 
tan(2yg — = — y) +со@(х— y)tan(> -y) gy | . 


虫 于 
24 dA _ 2 ЕЕЕ ro] 
` dz вш (у + у) sin 2 yn , 
2 
Ае? 7 А 2 


. Ез + y)cos(2yo — x — y) cos Cx - y) — cog (2 yn -r-)] 


2sin 2 vg (co (2 ^  — y) — cos (x — y)) 1? 
a Wa T 2 4 1 jv 2T 
zur | HE 2.2 2721222 
Әхду Lsin (ar + v) sin'2(x-— y) sin^(.r + y) 
. | sinc + y)cos(2yo - r- у)[ l 
| sin 2 yn [eos (2yg ^ ж — у) 


F cot( z + y)ian(23g ^ x у} + cot2(z - yltant zr — у) ] 
А sint rc уђсоѕ(2 ур x y)(2cos (x ~ y) — cos (2 yg ~ Tc y)) 
2sin 2у; (cog (2g жс y) – сов (x у)? 


гап (2yo x у) ~ tan" Cr — у)) |. 
容易 验证 花 括号 内 的 表达 式 恒 等 于 1, 所 以 引 理 得 证 . 
1.1.7 51384. Шіин>4 4, 
v = 站” А, ОЕ н - 1, - п + 21.22) 4, 


Әт 
满足 方程 
а?у _ гп —1)(2 2) _ in —2)(n 9 уб = 1)( м -2)i 
ӘтӘу | sin2f y) sin22( > — у) віп? lr + у) 2, 
(5.1.11) 


其 中 т,.42.4;. (5.1.7). 
证 : 作 变 换 ё= уі y,#= + y Bl тад Аз VC x y 2p ИКУ ғә. 
4.Аз.У (6,909, 


(2% Tu JE (12-4) 


sin 


ЕЕ 
һа 
| 


sin 上 sin 2 yao 
4 - чаб + 07 29 sins - 6-0) 7 
2 | sin 28 ' 
i = [sint 8 - g)sin( @ + y) Ы 
30d sin 28 i 
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9 | OF(n -1,—n +2,1,т) 
ve.) = J Аз Ё dy, 
Зу £ 7 


而 方程 (5.1-.11) 化 为 
әу aV г(п 1) (п -2) (m 2v 


ag a) а sin*£ sin?20 


Ln - Dn 2 (5.1.12) 
sin £ Е 


AIE, ЗЕЙЕНН Vie, go) (5.1.12), 9] EE. 


av J ° , ак (3 әк | 
ay _ ӘК, + ЭЕ ‚ 
ЕЗ 2 23а? (Аза КЕШ 


Й 
2Vw Əš F . Е \ | 
E 2 Аз 5873, ELLE Dee : 
! À; | 中 一 2%; ЕГЕ |. ys | 
ӘЕ a 
gr КАЕ 
M ЕЗ 2-2», ЕЗІ i ise] 
由 推论 2 可知 
SF ә 'O DO - 2p 
ag - sin? £ 


以 此 代 人 上 式 右 端 第 一 项 得 


812 ӘЗЕ Г А 2 | 
| Ах IET zaa dg = | Ås 
F 


or y Си — 1)(n — 2), F |a 
ә” sin? é 


TESI (n—1)(n-2X ӘКЕ 


А а 
2». € sin^£ š Әт ” 


ФЕР ТА РІН 


[^ . азы . g Әд. ; ° (-8 ад; а 
| à, S Da, = lia 2-5 з ВЕ 1 ‚| з ӘК 
24-6 Әу 


另 方面, 我们 有 


av р? Әйз ӘЕ | (425) -р ӘАз aF， 
Әд 2у,- 98 27 Әр! 15= e 25, # 98 Әр T 
азу % aha ӘБ ӘА з ӘБ 
2 7 2 dy ! T 
ag 2,,-: 984 Om ӘЙ Әз! ‘з= -в 
因此 有 
əv әу-Г” Tais aA, CERCEI ME 
az әб? zyel On ag? sin^£ Аз | ag T 


i эн) 4 ӘК [245 9421 
' | š Әт = 8 Ә |; laß | Ӛзің в 
, 9E Ә Аз 19 || 
Әу |ҙ-2ә, €. Oy lezie ӘБ (gti 65] 
e | 


| „(ые ЕТЕКТЕГІ 
fasan s| A Og figo € BE Әр} gry š WY 4-54 €f] 


Pap 


aA Do 
ES ndo; PEERI EINEN Е 
КІН, 4e CS 1.13) ЕН FE Bg УРАР ОКШ CE DE 48 . 
Bsi PE, 
ЖҮ Si (n —2)0n —4) X 


әр әв? — sin?28 5» 
ВАС. ІЗ А ЛИГ 48 Py СТЫ 
(n—19)(n-2) ін-ӘдМа 4): 
L sin” 6 sin?20 ! 
另外 ,因为 
ӨЕ On -1)(я—2)зчп(2уу— £) 
Qu. і, а —2sin £ sin 2ур i 
所 以 
o[9F _ (m 1 (s 2) 
де | л ИЛЬ 2sin 2 
‘这 里 我 们 用 到 F'Cri)l -ау, £7 (n -1l)(# -2)5. 
SU SF [at Әс; Ətə Дә» а? ` 
ЙА з 06g I ЕТІ 221: ЕСЕСІ 
易 知 
Ər.y2 Әг: ar 
( 22) Әз ЛЕ SU 
(ә aira) -l 
Əy  OfOpíl;-zw £ 2sinf’ 
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ГӘЕ _ SE] - (= 1n -2) 
Ән AED J ly- c sin £ ` 
. ағу! f F (E )| 
А5 EN NH ) por Ë (5427). оё тозуу Š 
(n - (n -2A 
sin c£ 
ВЖ, (5.1. 3) 4 
ov ау 
og aF 
= [2t -2 (n; 2)n —4)7 Lin - DG 725 
sin^£ sin 28 |У кіп? Ё Аз. 


件 此 , 引 理 4 得 证 . 
1.2 主要 结果 的 证 明 


ШЕ EH] n ‚ >) e IRI REC 1 ) 的 解 ,为 此 要 验证 (с, y ЈА 


现在 证 
{5.1.4}) 并 适合 条 件 (5.1.6). 对 前 者 ,只 需 验 证 
sin 26r у) р 
ueray) [кетү 1 иб sy) 
iP $25.1.5). 
= ARTA IRL ВЕТ НЕ. 


КНП п=4,н>4 K яп=3 
i. 4 һ=4 8. 


1* ШЕН 
_ fi 2 yo? 
vla.y) = 2 Sin? y, -F(3, - 2,1, Dj)dye, 
EER Dal a= Dal, -,50,F(3, -2,1,0 =1, ЙІ 
Sv = 2] ӨНЕР өзг -24V (2 
aroy » sin 20 y Әхәу > sin^2y \ Әх Am ` 
ӘЖ ; 
(SE) —-[F'Di(- соб yo - £) coi( r * уу) |, 2.70, 
了 Уһ 
区 由 推论 3 91 
aF 6 _ 
OrOy sin2( > 十 у) 
ET - НЕЕ 6 -F]a _ 6 
Ə ry ` sin22 уу + sin НЕ + у) “Yo sinf rad y)” 


这 就 证 明了 vlo х) (5.1.5). 


2*5 ^ у= ун КӘРІП) 
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uix, y) = 


t si (x + yF, — 2,1, D.) 
2] AQ» 20 ya) эт ap кок a] Ye 


其 中 


D sinl (iz уда ]sinl(z - y)(17 a)i 
2- sin(z + y)sin[2y + 2(x — y)a] 
BH DI..,-0,F(3, -2,1,00)—-1, W 


ukryl -y= Ғ(2у). 
3* 作 变 搞 £= xz + y, = x — у, ЖЕҢ ЖТЖ 


1 
u = Di| f. FG, - 2,1, Dadda, 
Ü 


其 中 
D _28sin ё ЖЕ (8—8 + 208) E зіп Oc )sin( 8 — 29) 
3 sn20'7*— aw(£—6-286023)' ^ sin É sin(£— 0 2087 
3 T uU 
Ou Ән u 
XE 
Ән _ 
EU su © 
而 
a oD ‚өр 
36 = 29 3 fr. Fda + Daf | [12s Ff. F t |da, 
由 于 
OD. . >. sin 20 28cos 26 
ag “^з £ віп220 i 
Әр; 
lim = еи = 0. 
易 知 
limD; —sin^£, limF(3, -2,1,D4)— 1. 
B—D0 8—0 
由 于 
Әр, - acos( ad )sin( 9 — a8) + CI — aJcos( 0 — adsint ай) 
ae sin £ sin( £ — 0 + 26a) 
= 2aD,voci( € = 8 + 2%) * 
EN 


aD, _ 


um gg 29. 
综 上 所 述 ,所 以 有 
a . 0 . 1 
38 le-o = 1299 = КЕ 1 + 2а)да = 0. 
2. M n 2ABf. 
1* 


Tin -2) = СТ . [7° А, ӘЁ( п - 1, x 21.02) iy аз, 


iy, roy 


f. J 230) 


Е (sin 2уь)° t? 


注意 到 1o| ，- ,= 0, 我 们 有 


2o — 2T(n-2) f. а? ІШЕ ӘК 
一 一 一 一 А» + P 
r 525 ^ ix Аз Әз) 4т |а 


As, As. T2 М{(5.1.7). 


> wii 


aff], BE 
+f. eo eff (às Эт INE 
a z+» or | 
" = À uc 
жа») 2 enu EE ЛІК (5.1.14) 
E ort» Әк 
i 一 一 
[之 | ? bl. „Аз 5,1) PLE 


- [8 «£77,206 £a (u) 


Әл 2у) т-у Әл 
әк \| 
+ (^; Әз Jesus] УЛУ = 0 
C^ 当 =y 时 , 右 端 积分 的 上 下 限 合 二 为 一 ,故此 积分 =0, 而 ?| ”~0 


ОНЕ ТИЕУ 
也 为 零 ) 又 因 


ТІ 
Әуімт-у 3 Әз 


- | E [22 
т-у 


dz] 
EE: 


ә [ӘБ | 1 
Әу | Әң а ББ) 
ӘК ӘЕ $ 
WE) E= 
{Sy s] шн SE: s] -a , 9 


РЕЗ ЛИ А OS TE LAS RU REAL RR BUS y 的 奇 咀 数 ， 
其 积分 值 为 零 ( 易 见 As 是 q МИШ GREC I PE ©, do y ИЩ. ЭИ. 


ӘК [3E . sin 92 | 
Әр у= [iss Li 73 f2sin(ar + v)sin 2r 


"TT 分 西数 ,同伴 号 时 | ЕСТЕ 


AE 


eR X) IDEE TECS 1. 130 4 P LER SIR. 


ЖУЙЕ 
9: (4-24-40, 
rav sin2(x-y) 7 
A 


‚= _ [| *'* 2 
М = L , 43 ag 
ШЕЕ ДЕУ 
oy _ [^ —in 2) (u-2)ín-4) lv 
Әкдау in^ + x) sin22f .7 y) ] | 
因此 (5.1.14) 就 变 为 

Fu Hia- Hfr D 2) i-2(n-30 - 

BrBv r( п 2 2 [ози (а + y) sin2(r y) J^ Az + УЧ» 


(я—1)(н-2ў 
sin Cx + y) 


2+ 


_ (m` 1200-23 (я—2){я 4)1 | 
L ып (у Ку) sin 2(.r - y) . 
这 表明 ea ууа (5.1.5) 
25 4 уу= vt (a 7 y)u pm y r t 2Cr — y af, Wü] 
t 
utay = P [T Casan) , 
r [= 2): Ü ЛЕР 
2. 
| Ü aF 
+ f maaaa| CES Эў | 


Се -yida 


^ 


PLI r- у)248 . 


v eni vial 


H + 
ӘК etz 2, sin 3 


apo F Әң F мас + v)sin Zyn’ 


Gr aD AAR) 


за Atia je 
ту rtir “Уай 


"ып r уУдып (26. — yJug)sin(20 r- y)(1 agi | 
| sin^2(.r - ysin (2y F2(x 一 за) 4 
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н 4 
2 


кіп” de E КӘДЕ - у)? 
ып Ze = y)sn^(2y !2(x м)а) 
ЫН > ку В, мс, у) Ааа Р АА Ра. 出 十 


и _ = (ч + дыша — у) андаа - y) 62, 
1827 novite AL sn 2(r- yum (2у+2(у - у)а) 
sin (rt y) 
sin 2(.r — у}зш” (y+ 2( r — ya)” 
= 4 
lim(A142) ix tr уб — у? = 3а? (i - a) T 
_ rl "un „ 4 
ura uu, = TOC [D soy a - a) 2 da 
mt D 
2 
Гн -2) n 2 2 _ 
D "-42) 2 E Ју) = Оу). 
(22 


хав Enric уо 
NEC a [hrste + [daf Jos Герар] 


(22) 
= Г + v], 
г) 
Hep 
i= ff 0 € 28a sin" ^6 


[sint f- 8-24a)]" 2? 
. 52401 - aJ)sin(268a) | "= g 


sin^28 sin 28° 
22 Гвіп(20(1- aB) )sin(2a89) | 2а? 
7 sin^2 0 ап 2@° 


(90-а ap))sin(g(a a8)) 
! ып £ sin(£ — 0 -2a8) | 
因此 ,为 了 验证 


Ән Ән u 
(2: 5и) QA 
Ән — 
ӘЙ 9-1 
RT 
ӘМ, _ ГІ бара Е.) ` . Әсте.) А 
og во т], 11 ag ғат. * f. P. 22 ІНІ 
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其 中 
_ F” (ri) m 
^ sn É sin(£ - 0 + 220)" 
r,ccin(Ó(2aB — 1)), 


Аят 


ӘЕ{ ту) _ 
әр P T... 
xovg. Rue, a | 6--0 NARFE ERR, A r, о-о 


(rar. XE 9 MRAR.. 0 —0 А EE zr. 0 — ETE sa . ES IE: 


Ә{ хәт.) _ 
ag "s 


和 有 
av, _ 
og so О 
由 
ам, 1 af, Oz 
E") Ы opi t fs 2 jie, 
E ЇЛ, 
] " 4 n-á 
lin == >a 2 (1-а) 2 
=, 是 8 的 侦 函 数 , 因 此 必 有 
Әжі _ 
726 16-00 
HT 
of. 
lim “33 = = f (8)(2a — 1) — (n 52), (Ё)со £(2a — 1), 
a 4 н-4 
ov ; i a? (1 — a) 2 
29 | = К Ca H2 Geo | озу 0 a 
= [AO = (n + 24IQh9 BB) 
1 п — 2 – 2 
> в{ 5 .25 )]= о. 
有 
Әи ы 
241,479 
3. Y n—3m 


i - Әт 
‚ ƏF(2, 1,0 2834 2:5)2 -2 2 


en Әт 7 Әң 
— sin 9 
^ sin( x + y)sin Zyn? 
x 

1 

ty p sin 2(ж — y | — sin 3) dg = АА 
|. : ЕТІ yr pinler y Di sn(z + yin yo” 

(5.1.15) 


其 中 由 上 与 引 理 3 中 的 相同 
(CO sin(.r — y + g)sin(z-y-9) = cos! 9 cos (x — y)). 
Ait. dE S n 3; © BI ТЕЗІ РК, (5.1.15) ҰН РЕ ЖО ДЕ 
- [со g — co? Cx - yy] isin 7. 


这 是 容易 积分 的 ,因而 不 难 验证 (5.1.15 成 立 ). 


try АҒ(2,-1.1,ғ3) А 
А dg = – , 
N sy 7 97 7 sin/2yg 
M x > y 时 有 


2[* А 
ч(ғ,у) = БЕДЕЛДІ * OLET 


(х,у) = Z| f. yr + 24189. (5.1.16) 
其 中 f. = ў (250) (віп 2yo) rA A 99183 fj, A, 见 (5.1.7). 
ізін 


(sin 2(x — 3212. 
sin Zir + y —2yg)' 


T = [sin 205 — узш 20 - 3012, Q= 


D) = pr. гіз, wm = [ra aao. (5.1.17) 
MI | 
易 知 
[TR 9)| uo Ires ML 
s Е . EERE 9) |8. 
ig 
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m [sin 2€rcty-2yy)^ 
由 
ЖЕКЕ 
Ou, jar eau TQ) этәр) 
OxOy 一 | Әу Әтәу 734)» ату jd 
_ erg» Dp. e әстә). ӘМ ТО) 
й (+ ӘхӘу Jl. MES oy Эзу |47, axo 19% 
ЭС) — ATQ + r， 
Mo 
Sy a^ TQ) ә? 
ӘхӘу ` g Ordy M v -| f£. ӘлӘу s do. 
и? 
H= зп 20у уа) I sm 4( y — vo) B 
| sm2(r  yjsn2(rty-2y) sn2(íz-vin2(rty 2») 
,= sin 2( r — yo) ып 4(л xo) 
^ sin 2(у ypJsin TER y-2»9 sin 2C 7 vJsin 2C r + y 2%) 
则 
aCTQDO _ >. 
ar = TQH,, 
SLTA) | 2 4 
PERLE HIH; + Е —: - 
Әлду TQ UU?  sn20r- у) sin?2( + y 2l 
有 
FQ _ 
(ғ ir | 1-0. 
at | a?r 
arðy ` / axo, dy 
由 引 理 2, 可 知 
2. _ l 
OrBv sin22(> = y) 
Sip, T ra - 
roy ` | " sin fr - MEI (5.1.18) 
容易 验证 
- Әл, Yl 
QA) =0, ЕР Жы 
ШІН 
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1 
[sin 2(ғ- y)cos 2( r %у-2х,4)13 


Әл dA Әс 
dr dz Әх 
cos(Z yg ^ x y)sin 2( yg — y) 


i . 
[ып 2(уу- y)gn Zir yq. еж у)сов(2 yg — a — м) 
aa E 
(S: | PM 79. 
因此 


Ə v Е aAA) da 
ӘхӘу = |, ` aray CO? 


ЕНЕ 3 可 十 


2.2, us | | 
— т "E ceu y) + БЕЛЕ - у јал six? I "IS » 
(5.1.19) 
Н (5.1.16) ~ (5.1.19) 可 知 
а'ъ 2 ‚ 1 
ry ` Есе +y) sin'2(r — 5l 
iX EH r>y Bf vr. y) (5.1.5), АСА a <y HERF. 
25 b yo yl (е уло, H г 2 у Н 
3 pl 
и{т.у) = E] AG» *t2C€r — у) а) 
1 
M sin ir + y)csc? (2y + 26r -va) Ге y) 


71 (заг =) (1 — a) Jan (Zele - у)) 


Уу 
УОТУ} {л хі 


+, 
sin ya yet А 
易 见 , 当 у BJ ES P388 C IM ELE EE, x —v t, A 


r] 1 
и{т,у) uuu = | ne» qe (1-а) 2da = AQy). 


"z< y В, ulr, MIA AGAS rc y IN Bes MEE — fA E , 故 有 
utr (y) r. = / (2у). 


| 
"е. 
1 


天 此 ,有 
u(r.y) ,- = Ji ly). 
% Фё х +у, берту, у> у (к< у} ЖШ) 


8? 13 
sin(20(1 — a }ђзі (2а) | 


+ 二 | .ce 8 + 2а0)8дА | 


= = |. (£ Q + 2oD)sin ЗЕ da 


: da = sj + us, 
I 7 
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His dS HE 


ET - Эма ба) = 
ӘӘ is-o 298 |з-о Әб іг-а 
ic 
u | _ 1+ / I x cos g 
Aoc Al, (5) = In то ' “Ü cos((1 7 2a) 0)" 


А, AS E 9 Bf pn T, Віл, = :0. AE, 8 —0 是 A BOE b Т 


是 0л, 的 至 少 三 阶 零 点 .因此 


阶 零 点 ， 


E oce ^ 2 [ZA (= 1+2a) * f. PAo) | da = 0. 
id 
2 1 
m Eee 
则 
Za = 二 | [sin £f.(2a —1)A, + Fa sint 222 |да. 
由 于 
Ailsso7 da `(1-а)77, lim 921—0. 
^| ы РА = |, sin £fF.C£) Са - ат — a)? da 
= sin e O[B(3 T )- у В(- d )] = 0. 
所 以 有 
(911,079 
同样 有 
Әм 
ES 
因此 有 
ЕЗІН 


至 此 ,我 们 冠 全 验证 了 u(t,y) 确 是 问题 (1 ) 的 解 . 
本 车 内 容 取 自 文 [YW42]. 
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П. 一 个 这 系数 的 波动 方程 的 Cauchy 问题 之 解 


在 [LZG] 中 , 曾 研 究 过 县 有 最 大 对 称 性 的 物理 时 空 ,现在 命 之 为 
x ,其 中 К 代表 曲率 . 进 :… 步 的 问题 莫 然 是 村 研究 这 些 时 空 的 波动 方程 
的 解 . 当 天 -0, 这 是 熟知 的 经 典 的 常 系数 的 波动 方程 , 它 的 讨论 在 数学 
物 埋 微分 方程 的 书 中 都 有 . 当 民 天 0 ВТ, Me 中 的 流动 方程 是 变 系 数 的 ， 
ЛЕНІ Cauchy 问题 的 解 的 具体 表达 式 还 未 见 到 过 .由 于 K>0 5 K < 0 Tñ 
形 的 解决 方法 都 是 一 样 的 ,我 们 这 里 仅 讨 论 K >o 的 情形 .在 此 情形 可 以 
经 变数 的 变换 化 为 下 面 的 方程 (5.2.5). 这 个 方程 在 单位 超 球 内 是 椭 阅 型 
的 ,人 它 的 讨论 已 包含 在 [HLul] 中 .此 方程 在 单位 超 球 内 外 - -起 而 言 ,是 混 
合 型 的 , 当 z = 2 时 在 [Hau2] 中 曾 讨 论 过 . 本文 仅 计 论 在 单位 超 球 外 部 ， 
此 方程 尾 双 时 型 的 ,但 只 纯粹 从 数学 的 角度 讨论 ,其 物理 解释 ,以 后 有 有 机 
еніне. 

这 里 所 用 的 方法 是 经 典 的 Hadamard УЖЕ [ Наа, WXil, {Н Bj НЬ 
方 销 有 变更 :第 一 我 们 所 用 的 基本 解 与 Hadamard 所 用 的 有 所 不 同 ; 第 二 
我 们 的 降 维 方法 亦 非 沿 用 Hadamard 的 方法 .这 是 由 于 我 们 研究 的 方程 
是 具体 的 方程 , 它 的 基本 解 可 以 从 解 测 地 线 微分 方程 及 利用 空间 的 最 大 
对 称 性 具体 地 得 出 . 降 维 法 也 可 以 不 用 一 般 的 复杂 的 方法 [Had]. 由 于 物 
理 上 有 兴趣 的 是 维 数 n — 4, Rb B HE LE PIR HE АК ЕВ, IE Cauchy 问题 解 
的 有 具体 表达 式 见 本 文 之 末 . 

我 们 考虑 常 曲率 劳 伦 兹 空间 SR. 


11 Kpy, Pes 270 (5.2.1) 
tH BJ DS al A FE 
av [819^ 9 }=о, (5.2.2) 
1 0 
ГЕН ЖОРЫ | 
LO -1 


g^ = (1+ Knur^x*)(g, + Keat) 


= Ме 0 Как nor 
1% Ku (1+ Koc x?) 


Ey (5.2.3) 


.---,---- 


|| = |detígu)| = 11 Kg, rx? | Oa) 
431 


ix LÁ Hi Ган 
ИП 4865.2.22 89 Cauchy БІ, m R.H E TÉ K > 0 Bu Hf 
fd, TE БЈН Е EO у, ФЕЛБА 
P-—xK6.:-1.2. v.m 
在 这 变换 下 Me 与 相应 的 波动 方程 恰巧 变 成 为 在 (5.2.1),15,2.2) 及 
2.3) 中 全 天 =] 的 情况 .因此 ,在 下 面 只 讨论 天 =1 的 情形 .这 时 作 变 


VA 
те 
д 


їй 
ж -3 2.21. n-i | 
7 L (5.2.4) 
_ 1 | 
Ta Te | 
n 
fF X ФА Bon, ЛЕН M 
ri+ + тісі 
Lh $8(5.2.2) 75 ў 
S 2 так) а T 
Mab m ü (5.2.5) 
其 中 Se жұл). 
ғо Arik _ бі 
Ба (|x1? 1X PEEL 
зіл delge) l= 12-1) inti 


AER, E F2C5.2. 5) н [нр M A ЕТЕ HUNC H OL. 3e LESE Ж (5.22.5056 
Cauchy [u] Rë 


122, Тате 2 )- o, 
Әх, Ep 


da | 


ат 125 


-| 
[U 


m = бк), = Ur). 


其 中 S 为 空间 曲面 , Л, U, 是 连续 n CRT MS DI Rog Bu 对 于 方 
在 45.2.5) 的 在 曲面 S 上 的 补 法 线 方向 微 商 (这 里 所 用 术语 见 [LZG]) . 习 
知 ,问题 [ 在 解 存在 量 惧 一 ,本 交 目 的 是 把 这 解 共 体 求 出 来 ,众所周知 ,篇 
微分 方程 备 种 定 解 问题 中 ,将 解 用 看 式 表示 出 来 的 情形 是 非常 军 见 的 .也 
相当 困难 的 ,然而 研究 微分 方程 的 根本 日 的 印 足 把 解 求 出 米 . 伐 有 兴趣 
的 是 ,对 问题 | 我 们 得 到 了 解 的 具体 表达 式 .本文 , 我 们 首先 站 出 方程 
(5.2.2) & (5.2.5) ff dE Hadamard 意义 下 的 基本 解 ,然后 利用 它 把 问题 
1 的 解 用 环 积 分 的 有 限 部 分 表示 出 来 ,最 后 对 具体 给 出 了 的 空 向 曲面 我 
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们 把 起 积分 的 在 限 部 分 化 成 通常 的 积分 . 


Іі & жн 
Jj EÉC5.2.2) ЕСЕ КОН 
， ‚Ән 7 
(ic qr Opa nta! 2: ix F2. ам ]79 


AALA ТЕТЕ PROC Я B9 ҖЕ А, АЛ R LB PEE ИЕ, ПП ЖЕЛЕ 


(5.2.6) 


Еш 测 


HE WP ЖЛ ADORA, Pq ЕН SOR hou B] 9, "ERGO vd. = 


y d.a da” BU BN Rb X. , JE В SE ЕНІ ph £& Jr P? 


dip м dal 47 
ав ZI 4:79. 


OI, ДЕНЕГЕ 1 
" - | ӘБ, Өй, Әр, 
Hum г ) ` dos ву Ten _ ? 
ur 28 or ам” r^; 
{дь ! д,» ).z' 
LE g а” 


经 计算 гы). 
二 是 (5.2.7) 可 化 为 


ағ 

a dr 

«(ы fe ағ ду 
di l+ 9r a dr І 


d д. d " 
i еі "ane ратан) = 0. 
积分 之 后 有 (| guest) AL 
其 中 А! нн HUE 
ал di^ 0 dz" 
А! А? A 
ІҢ mi £8 


定理 空间 Sv, 的 测 地 线 是 直线 . 
当 А"-20 时 ,由 (5.2.8) 积 分 得 人 到 直线 方程 为 
"二 A "ЕН", а-і1,2.Ы ып l. 
Жән не 为 积分 常数 ,要 此 直线 经 过 a .2 两 点 , 便 要 求 
A" _ 5 — a“ в" ab^ — ba” 


E т 
А" hb __ а? б" 一 u" 


(5.2.7) 


(5.2.8) 


(5.2.9) 


(5.2 


10) 


先 求 原点 与 с д НИНДИ ABE ЕР СО, с). Y 50 BEL HC 2.9). 
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(5.2.10) , 则 原点 与 c 点 之 间 的 测 地 线 能 表达 为 


a 
с 
r'T77ux".ag.-l.2.-s.-—]1. 
с 


ма J c ка Z [B] MEE BS EXA 


" і 1 i . jt 
Pi.) = ND? dz dat и = [А Е; dida ZZ 
ЕН T ir W ni A 
de? с” r 
dem” "ооу" 
所 以 有 
2 |} 
PEO.) _ | | "hc ы Cac ) (5) | da” 
c 


"i | nac еа) 
_ с 


— а - ЕКЕТ: | 
ELIT »- | теі 
ғ 
现 求 任 两 点 a 与 5 ZEMER I Ca, b). 为 此 ,我 们 指出 ,下列 恋 换 
_ o ( r* a^) B: 
= Ph k "m 
у? "E 15 mac 4071.2, B. (5.2.11) 


Jit oat 与 成 为 常数 ,适合 


1 + даға >O, g BIBY = зы аа (5.2.12) 
+ тага 
将 EG MN.. AA HL]. 
作 变 换 (5.2.11), 此 变换 将 ¿ НЕМЕН, РЕЛЕ Б E RA с, 
有 


. - (ы к PE: 
C -а/1 + m aat LE (5.2.13) 
B 
让 于 测 地 线 及 测 地 距离 经 9». 的 运动 群 不 变 , 因 此 有 

1 

_ 1 - . * | 至 
Рб Са в) = Pio -dnt ee (5.2.14) 

ЕТЕ 


由 {5.2.13) 式 有 


ғ) g | (a - b )(a — n) BEBE 
(1 + та)? 


quee = (1+ паѓа 
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应 用 (5.2.12) 的 第 二 式 ,有 
. 1+ 7 ра? 
ЕТЕКТІ 

К и 

І + қаға" 


Е ДЕРСУ фт ба” p Уба" — Б) + gg ati p — Стрд?ач У |. 


[gela = 6) (a Б) 


“арафа а Са” 一 ba m b) 


% 


_ раба Ca 6°) + qual atn aata Y 
ф(а, Б) = (1+ а 92 
(5.2.15) 
由 此 得 出 点 а Но 之 间 测 地 距离 为 
1 
Ё? (а,Ь) = I| Lt Сад]? (5.2.16) 


1-18(a,5)]2 


经 计算 , 易 知 
, MIR CC уб 
ран [ IF mab | nlala —ф )(а h). (5.2.17) 


由 于 Ф(а, 6) = lb, a), WA 
ёч x 2 
eo [ру | ga Coa! b" lat- Б). (5.2.18) 
БІ, b 3(5.2.6)8J 3 ШЕ ҖЕТЕ gk Ae ë F a n ОЯН = 的 集合 所 形成 
НОЛА ЕН Щщ 


P3G,.a)-0, 
48 (5.2. 14) B $(xr.a)-0, 
1865.2.17) ut BD Ea (aC x! at C5 — 45) — 0. (5.2.19) 


діл ыла Z [B| Í Hb E BS BJ p 75 Эч 


1 
А 1 1+ [Ф(=,а):2 Y 
Pir.a)— In 1 
人 ) [2 ИТЕН 
在 变换 (5.2.4) 下 ,9Л„ HP M, F (5.2.2 88 5 HE ЯҒ (5.2.5), M S 
中 任意 点 zx 与 点 4 之 间 的 测 地 距离 的 平方 为 


(5.2.20) 


1 
it lel? 2 
1 (5.2.21) 


1-1%і? 


此 时 ,以 ds = У) gudz,dr, 为 线 元 ,其 中 


Ч = 1 


1 
Гл.а)- EL 
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Cea (5.2.22) 


е=ф(т,а)=1 (ах -1)? 
WAK 2(5.2.5) EET 
Soa O u 2122 „т Өн _ © 5.2.23) 
P Br ər, L 201 > | Ds, ах, . (3 


ЖЖЖ д TECS.2.23) ДЕНЕНІ М о(х,а)- 0. 下面 我 们 求 方程 
(5.2.50 If] ЕН, >н- u Ce. 方程 465.2.23) 化 为 


> 7 a 2 
д?н Гу де) _ (> | Өф Y. dul ух 37€ 
mp (55 =” ar, І del 94 


NO өзе _ “7 ее | 
y ar о аг, | 9 (5.2.24) 
ке РЭ? A ag iak- D 
EIER ME) -(2 52) = — dee 1), 
经 让 算得 TL ar LU Ər, (аз 132 фі ) 
^ P 2 1 " p 
худ NL, Әф Nx, де 201и пр. — 
гї дг? < t: Әз Әг, 2227, Әг, (аг — ш 1»? (3g п). 


因此 (5.2.24) 式 化 为 
du 
2e(p Dag БАРҒАНЫ (5.2.25) 


Фон sg Мф), fz(5.2.25) ES 
dW r4-m 7- 2n dW (n 2)(n-3) 
АТР: | 2 Lir 4 W = 0. 
这 是 超 几 何方 程 ,其 解 为 
^ п 2 т" 
w-F(1-5.5 - 2 2-5.) 
"4 on АНЕЖОМ, ЕЛЕУ АШК, 为 奇数 2» + 1 时 ,我 们 得 到 
(5.2.23) ҚИЫН 


1 
и = Фф Є 3)F{- m+ p ZI 


л ABER 2л 寺 , 和 直接 从 (5.2.,25) 式 ,用 弟 推 方法 , 求 得 其 解 为 
1 S C 10002 3)11(m 一 处 - Dii - ev + 

Vi- е | 2“ (2m 2è Ш — 1%! e 
(2m 3)!! in 2 8 
2” lÚ zn 1)! ¿(1 + 1 "P 
因此 .方程 (5,2.5) 的 基本 解 如 下 
"Un-2m-c1HBj, 
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uto) 


+í Ал" L 


1 1 ‚ 3 
v(r.a)m e \” WF{ -mi 2" mtl, "t.e. 
(5.2.26) 
MP n -Оз, Hj, 


) = ] SO (- 13 (20 — Illm- Ë — ME _ ey * 
(ха) 5 aid £X Qn-2b-DUOn - DIA € 


Е m | (2m - 3) 11 £ .55,2.27) 
+) 2" 10 д -DP UI s.» | 


H.2 Cauchy 问题 的 解 


i IE Ж XR H ЖШ ОРГ 
Llu) = ХА, 
HEHH To 
— е Ә*( Ант) “ 8 " 
MC») = >; Bras 24 az, В) t Cv. 
JW, по 2m КІС ОН, AO = 0 HJ Hadamard 意义 下 的 基本 解 有 有 
til F JE 


а? ы 
Gr Or, 


G eu ` 
+ 228,5 + Cu. 


B r.a = У 
I" 


м] 


Fip 


LPa, a) 10а = S Bedr dr, 为 线 元 的 空间 中 ,点 与 点 a 之 


间 的 浏 地 距离 的 平方 ,这 时 (Bi) = СА). 

2. Ҹа=а MOVIL, AL] 2,XXRL А,=йе(А„)|,-,. 

当 基 本 解 求 得 时 ,方程 (uw) = f 的 Cauchy 问题 和 解 的 表达 式 
Hadamard © $ TE | Had |Ж. 

但 是 我 们 现在 所 得 到 的 方程 (5.2.5){ 自 共 力 的 } 的 睦 本 解 (5.2.26) 
并 不 是 Hadamard 意义 下 的 基本 解 , 因 为 形 如 (5.2.26) 的 基本 解 u(x ,a} 
ШК ЛДЕ KERA. 因此 ,对 方程 (5.2.5) 的 Cauchy 问题 就 不 能 直接 点 
用 Hadamard 的 解 的 表达 会 式 , 下 面 ,我 们 从 形 如 (5.2.26) 的 基本 解 出 
发 ,导出 问题 | 的 解 的 上 基体 表达 式 . 

БЕРУ а ЫЙЛАР SEAESE А DOGS a Y= ОСЕ etc. a) = 0) =l) tj 
S ЖА — Er а, Ап RE Pb T.O mU o= 0 Ж Sy. ft T rq E 2: 
个 以 上 为 中 心 的 小 球 , 设 此 球面 与 T Р-У NI ,余下 部 
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分 为 了 . 

7798 (5.2.5) H ЖЕН Je X PE LUE и 是 问题 工 的 解 , 则 形 如 
(5.2.26 ЕЖЕН v (ra )А E TECS.2.50 PEE y PR CB CS.2.50 B 
"DIETS NE 工 上 ,应 用 基本 会 式 ,我 们 就 得 到 


[ Є di cu gjo - 0 {5.2.28} 


其 中 其 是 方程 (5.2.5) 的 补 法 线 方向 导数 (参阅 -WXij 第 三 册 第 42 Ж), 


їп EBA 
ICE» «d. jds = 0. 


【参阅 [到 Xi Ж — JH 43 页 ) 
ME ÉBTaS5 


„АЕ 
іу 
lim di ds = б, lim Dr. = 0. 
下 TS 
(SE wX] 第 一 册 第 43 XL). 
因此 ,1S.2.28) 式 就 化 为 
de 
» F = 
d ] 2m -L fT a - 
| (» $2 u de Jas | =" Lu ds =Ü. (5.2.29) 
ЕН 3 og 2 
(5.2.21) 可 见 35 = -pieQ gv) 
de | ded  ,! 4 dr 
dy ага, Pie üa-eu 
电 定 义 = УТ! У) а Әя, = vie E. 
ГЕ 


EMEN Gn o ons AE ШШ Ы 


z 处 的 单位 法 向 量 , 而 F(z,a) 是 以 dz = У) gu dr dr 为 线 元 的 点 z 与 


na 


ER а 之 间 的 测 地 臣 离 的 平方 ,而且 当 wp 一 0 时 ， Hl 
—a(Bl 2 一 0) 时 ,有 


lim мі g IuFein 2- €) = Vi g(a) u(a), 


mL = L.l ， 
mz cdd M 
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аг y 
а, (-13%2Н0,,-2 
NE 


om +5 = lim Jopesi Е (2m = 1) I D, i` 
其 中 |D,| = latiga la))l= AT , (2, 1 E 2m -2 维 单位 超 球 的 面 
积 . 这 样 ,(5.2.29) 式 变 为 


Te E 一 u S2 jds - (= D", >ч(а) = 0, 


0 


《一 DUR n зи(а) 一 UE de ту de а = Тоз = vu; |9. 


0 "n 


Bu 


(5.2.30) 
4j ВЕ [ух ЯШ 46 页 到 第 48 页 ,可 以 验证 (5.,2.30}) 确 是 问题 I 
的 解 . 因此 我 们 得 到 了 方程 (5.2.5) 的 Cauchy 问题 , 即 问题 工 的 解 的 具体 
gdeihik(5.2.300.3X JE 24 n — 2 m + ACE SE OE RS TEE, n=2m 为 偶数 
时 ,利用 降 维 法 、 
此 时 ,Cauchy 问题 为 

Í < —— Ән 
PEA ік! La 2.]- 0, 
H. 4 
| du 

г іє S i козду ЕЕ 
其 中 S ym ШИШ, ЖЛЕ GO -e.27,2-20,18 T $K fob st | 55 f 
也 必然 为 如 下 问题 的 解 


РЕС (VT ie" S )= 0, 
y. 
"P - up. rp ria). 
其 中 S 为 如 下 方程 所 表示 的 曲面 
[G(zi,z>,""' Tan) = Ü 
(Pom EE, 
这 是 2m +1 维 空间 中 的 一 个 柱 耐 . 
由 上 可 知 , 问 题 五 的 解 可 以 由 (5.2.30) 表 示 , 而 问题 五 的 解 是 惟一 
的 ,因此 由 t5.2.30) 所 表示 的 解 也 就 是 问题 且 的 解 , 而 县 此 解 与 最 后 一 个 
变量 无 关 , 因 此 .我 们 对 n = 2m 的 情况 得 到 问题 下 的 解 的 如 下 表达 式 


C D7HO0, aua) = (wo $- mv jas. (5.2.31) 
БА 


= M]. 


du | 


а» ае = Те КЕТ ӘР 
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Hop ¿ € 2m 维 空 间 中 的 点 ,afzya) 是 方程 15.2.5) 的 基本 和 解 具 有 
(SS.2.26) 的 形式 ,但 其 中 e=(al ay 0). SE PƏ(r,.,a)= 0 与 号 之 
sfr S S 上 所 范围 的 一 部 分 曲面 . 

这 样 , 我 们 对 于 方程 ‘(5.2.5) 的 Cauchy 问题 给 出 了 它 的 解 的 具体 表 
达 形 式 (5.2,30) 及 (5.2.31) 式 中 的 积分 部 是 Hadamard Ж X F 09 A 5 
分 的 有 限 部 分 .当空 向 曲面 S H.E d£ T, ef EL u k р 2y 09 A B ñE 
rib АО Wf Bu НОР Bod, ШЕТІН S 为 超 球 面 时 ,给 出 (5.2.30) 及 
(5.2.31) 的 通常 积分 的 表达 式 . 


H.3 Canchy 问题 的 解 ( 续 ) 
1. Ё = AAA, E à—2»m | 1BJ.S 为 起 球面 


二 


下 面 我 们 拒 (5.2.30) 式 化 为 通常 积分 . 
ГЕ dv _ dv dg _ [- 2e шені ү 7257 «Ease. 


dv де dv 2 i ? ^ deld» 
d E a 2a d xa 
de - > v Ун” Sm у= (10012 = 1) 2 > AEG. xen.) m 
= - {llf ODE au). 
an 9e Әр Әр . 
其 中 Se- (IB E AE ut 
du _ 2m — 1 2m +1 T ёт. BUT ep E a 2 сәз 
о Бан e€ 2 F-o 2 d. ЕСІ rr)x Cx 1) 7. 
其 中 л 一 v | Оку, ray D def MESE 
ут х6), 
使 得 @ 满 是 条 件 
QQ =I aQ —Clal.0,-.0). (5.2.32) 


这 是 绕 原 点 的 :个 旋转 ына 点 转 到 (al1.0,…,0), 在 这 旋转 下 , 超 球 
ЕШ ЕНІН ЇН лє ж АЛЕ, H £ 
e-l-Clalyi-1) ?Clal?-DCISsI? - 1) 
ap cone eot PP 二 D т, 
up 7 ug CyQU }, u, — uu (QU). 
ДКА (5.2.30), Ж y 40 i229 а, Д) CS 2. 300 EJ 
(— "ro " sula} = нас) 2m l 1 y — с = ағ 
2 2 IE n |= > Ë ge 9 
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im 


E -1 ! 
. (|a 2 —10) 2 | >| ! S201 - xr} utr ур 3 Fjds. 


(5.2.33) 
其 中 Q 满足 (5.2.32)， 
ф=1-( alay 1) ?(Gal* -1X |r|? - 1). (5.2.34) 
S, E EBERT S 的 一 部 分 ,其 边界 是 此 超 球 面 与 以 (1al,0,… ,0) 为 顶点 
的 特 社 锥 面 的 交集 . 


im H 
fF t жу = (r? 一 DAVE = А, EN ME 2,0-9 т +1. 
' 1 


ыл 1 
id ao s (2 — УАУ? (5.2.54) 式 可 知 


Әр 2(1а ? 1)(r’—1) a | 2(lal?-1), 
ar, Cralao— 1)? (а [до - 17? ” 
Be 2041-10) 


-А,-1.і-2.3,--,2 ән t dl. 
x, (lalag- 122777177 м 


在 这 变换 下 ,经 计算 ,(5.2.33) 变 为 


А 2 = р imi 2m 1 
{( Dx, zula)” | PT )| Е-е 2 
{dE 2m - 1 -) | уз dE] А „ 2€ а ТА r) 
(ае + 2 Fjt ë ^ de (r 1 Aall a | Ag — 1) 
- n (AQ) vr аА надз. (5.2.35) 
НА = AprAg 42 J) el Саід 1) Час? 0) -1). 
al "GF lal*-1- 2-1), lul» r»1H8, 
^ ы-і ^ 4 ` MITT (5.2.36) 


ба] Tr dov al? 1). 1E lal r Н], 
作 极 坐标 变换 
[Ау = pcos 01, 
А» = osin ficos Өз. 


Азы 1 рюп Ü sin Әр" 85, -2Сс05 85, 1» 


Азы — prin Q sin зыт fom эзіп Oom 1. 
НАТ0<о5220.052-0-, 1522л.0-20,<сл,,-1,2,--,2е 2. {ТЕШ РФ 
F 
ug T ugtCo.00QU э, w= uitCp,0) QD, 
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dA Vv ds, - eu ДӨЙ ы 2. 
其 中 й,, > = sin2" 2 бүз!" 73 Ө, sin Bom 548,485 d62m-1. 这 是 
2m —| 维 空间 中 的 单位 超 球面 02, -> 的 面积 元 素 , 这 时 (5.2.35) 式 变 
ЖЯ: 


Po | 2m — 1 2т+і || _2т-1 
[7 ul“ 2 F- E 


(= D" xf25, utd) = f. n» o | > Ф Ф 


(Яғ, 2л 1 тез dF 103 н Uall rer ті 
(E 2 Е)+е ° ae J D KH Qua py 
zm 1 zm-l 
cup p DES x (5.2.37) 
r5 - е? | 


其 中 e= Оа P-e- 1) laly 2-9 -1? - Gal*-0G2-01. 
再 作 变 数 代 换 ,z= |a 142 9 1 并 记 
ai=lalr- 1,80 = ilal? 1062-1). (5.2.38) 
在 这 变换 下 
ç =272(12- gl), 2(lel ri д rr -1) 7 
72 eal r= 2-1) 


абе к e1)( -1)7 


(беті ' 
p" ldo= -la| 2m(£#+1)(lal222— (z+ 12% 1а, 
_ ғ ішік 
Ла ажа 


-(2т-1)(4-:2 +1)(!a| rt- (+ 1)2)2 lz TE 

Га 12-1062 D? Go B) 

gas Sor DOR c gu ( 
al n71(G2 -1)^(i A) 


ar * ape LG +1) )" qim дағ 


ағ әлі 
do t F). 


Е, i 
alto? -1)0 A) 2 ар’ 
— 2m 1 
puerta p GU IY Y үт ар. 
[а |2 !(t аҙ, 5 
(5.2.39) 
ХЕ, 9105.2. 37 REA 
а 7 Е Cug F3 + a F 
【一 1 m2. iuía) = | Qs, ‚| | = dani I “o кт 4) 
ET В, КЕ = д) 2 (ғ - В) 
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F 
56 = (5.2.40) 


ñ 
(t - д) 2 
由 于 有 
[Асја ЖА Ад) (ат BO c.p Асфш о 
(а got 170 (ар) m (£ - gr 


(5.2.41) 


в1 ka) -- i 
其 中 AQ = AQ) - АТАУЫ ВО 


所 以 {5.2.40) 式 都 可 按照 {5.2.41) 式 化 为 通常 积分 . 
2. 当 n —2m 偶数 时 , 取 S 为 如 下 柱 面 
[riteit Tin = >1, 
Тао, ИЕ Ж. 
正面 我 们 把 表达 式 (5.2.31) 化 为 通常 的 积分 . 由 于 在 (3.2.31) 中 a = 
(a1, 7,a54,,.00. Rf Q, 满足 
Q QIS I, Cai, a2,77 aa Q i= Clat,0, 7,0). 
JA mE 1 — E u B TE (5.2.31) а = (al 7,00, £ Hf 
Ham ug( (C xi, Tm QD ui7 иу (хатты 20. 


此 时 ,45.2.31) 化 为 

(= D" x22, sula) = ПИСЕ - uiv |ds. (5.2.42) 
其 中 sse MER pm Gal o D? аа DI Са 2-і) 
(1212-10), S49 o= 0 5° 上 所 范围 的 曲面 . 

由 于 Ч®=—-(|у1 DERU- row, 


dv 
3m 1 
Vx 32. - + 
其 中 e= (2525) Iler, Eg Tam:0). 
HERH >, rcos ді, 
ж; = ran ficos д, 
Жан i17 rsin Ə,sin Өҙсезіп Gam 2608 Ü;, |, 
Saa 一 rsin ĝi sin atesin Әз, _ sin 85, - 1: 
Zaun t. 


这 时 ,(5.2.42) 式 化 为 


[5 - аз | Га! cce 0 r) 
n. .| erm іші” 29 ue мы -一 H 
em ығ М ып © |J | (| а | ке 8, — 13 


A63 


` lm 一 imi im dF 
a (22 十 r° 一 1) (| "IE 1 2 ір. л P 


- uuvidrz. (5.2.43) 
н By. H1 与 上 ER, mH 


Ja- Оа rcos 1-1)? ('a l° -DŽ 1) 
a А [а |2 = 1 ` 


1 1 
8 08 к(а 12 1)2( 2 - zi 
ü ` laar ` 
21413-14 


ЕВ Ga rosg, iy e EDS eo BC c 1D BUT 


vd ( m+) m + 1), 


Е + >; 3 e 
Co d) 
1 
"n (- тт і EIE m + 1), 
一 NC Li t 1 
= № 3 B a — rr, 
r 中 ( т + 5.) 


[m +5.) C + 2) 
ағ й (m 一 1)(2m 1? Nà 2 1, m | i 
dg 2m — 3 = ( | 


iX EF: ,(5.2.43)41 X 


m б, 2 
( ` 1) х5 zula} = n" "e "I p^ sin?" 728,40, 
ü 


2-5 
[^ [duol a 1 cos By rr r 2 1)" 
"m | Cad rcos 8, - 1){е — 493 
| \ 
` im - 15: | ж 2 ) "+ 1), , mal > 
| z ЕЕЕ HW 3 (a - ау" 
L n (- m4 >) 
(-та 1 (— 4d) 
_2т-1%А 2), m+i) yu 


_ — 5 — pý om2 
2 E (- » + 3 В I (a ! 
21, 
(m = DGm - 1x3 (- ”. 3 | © m +2), 1 
- ` - [1 Шы i 
m 2m -3 > I 5 8 E (а ry 
C38 
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«2 (- mt 3 КЕ 7A +2), 


(m — Im- DN "2 p UH gy ee 
2m —3 2 (- | >) P 4 
то 
21, 
АЕ | mt 2 ) (- т 12, +1 
Hi я 1 n 5. y B = 27 (a _ y mtb sd 
(а — #2)2 59 | m+) i 
(5.2.44) 
Нар (NSl, (NI S N(N+ J) (N Tr —1),( 20). 
根据 Hadanard Ет X НОН Ay ЕН Pa BEES EE ЛЕ, а n 
P (m а-а) а-а) Zde Жал ®-1). (5.2.45) 
ü 
则 有 
(е G rr 0) (а з?) i4 ca» 2*9f 
0 (а = иу (2b - 10119 
(5.2.46) 
ТІНЕ ЖЖ (5.2.45) PEU ІН PETER 
ғ 
=, 
vu d 
并 ia = 2-1, ЈА 
Ku А 1 +5 (1+ si)" 1 
2 + z I 7 _ 23 ad = | = —d,. 
|р Ct ғ ) ta І ағ o [Ca + гуу? | пе 
根据 Hermitian 方法 ,我 们 求 得 
Г QOO Eat qu Hb 
о (аз Ds? c 1]" жуа 
u Hb _, 
2002-1) r ia] 
_ det Ag 
其 中 MAC 
[eb бат) ce Wet em Ақан ғуы 1 (arm їз 
H L Xm t3)ac ig) O | 
3d Е 
A `. í-Zm l1l1- Ға +) 
(Z: 2)i f 
0 t. 73M d 
[3m - 33 тла 1 í) | 


BD A HUS — Prot o E N RE 119-і Coi! 05,08 0, 1,2,6. 
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zi-1). 4 的 主 对 角 线 上 的 元 素 除了 第 一 个 元 素 外 ,其 余 元 素 一 般 式 是 
(-2m-*l1*2i)(a* D,(i 1,2,7, m -1), A МИКА fa s COR — LX 
是 (27 1,0 20,1.2,--,m — 2). A НВ LAS E A 的 第 一 
Ул FK UR 20,1020, 1.2, oc m — 12 Mt I RR BJ 2r РЕ. PJ K, 


(5.2.44) 5439 


Ану! a | cos D, — r) 


C DT nau zela) - P йыз]? ыы" Ө, Га! ræst — 1 
| 20 T3 (- т + ) (2m 2: — 1)!! HN 
? =! ( тоз >) о» — 2; — 3511 ааб" cn 


_ 3 тт igm rd 
2 ( т 十 5 )( т + 2) ,(— 1) 2 ma атс 
+ 2 


+ (m — 1X2m - 1) S " 
pr ELE 


2m — З (m+) em 2-35 


[- m +) C m + 2 (— 0n 1mm "UM | 
, ете ӘТ: ү 
3 


(m 一 1022: 一 55 
2m -3 Dn ( - m +) (2m — 2; — 5)11 ат 
1 
(-= ++} (= m + 1), 1 | 
т-1 тх 4-1 
| 3 эВ 2 Рад. 
(-» M >)... 1 
2 一 (а | ғов 上 一 1 和 -falz 一 ICrz 一 1 
其 中 lal 1 a= 1 ғ 
P7 (lal reos 0, 210277 lal -1 ' 
f= п _ асел» 
2(2- 1) r ta i deAC 
2 руе Qj 
ду = cos (2441 "ir: Dt), 
" 
иу= ug(r 8) QD u= mlr, CQN), 
Q QIS Ta am) Q E= ([la10,0,--,0). 
ШЧ m=2 ff, 
г, | áxugr (la | cos 0, — r) КЕР 
DC 


тОзи(а) = n 2.) (C а | reos бу — 1)( 72 — 12 


r I 5 1 5 

ip T(r* |a = 1) 2 + 3р Flr + а - 1) i 
3,28 3 

БІРІ z(r^ + a ZU mu yr'san2a B 2 аб. 
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LE EAS ie 142 ARE 3 l]a >r >i БЕНЕН, r> |al >l Bp, r 
павы ESAIK- sme fE, RRM. 
本 节 内 容 取 自 文 [LY1. 


Ш. 一 类 奇异 双 曲 型 方程 的 Riemann Pj Xt 


204 m СЫ”? 12 Su, 2r2 - К+2 ани 
сг DE 12r5 3s ^ (8 Dg: + r or 
2 _ 
+ FET2 ди Lg (5.3.1) 
TE ER {у [E] A ЖЕ ПИРЕ, ТЕ А У B] PRODURRE, ,单位 圆 是 变型 线 . 其 中 乓 为 


大 于 2 的 实数 . 

本 文 考虑 单位 圆 外 的 情况 , 即 双 曲 型 的 情形 .我 们 求 出 了 它 的 Ric- 
mann AX. XX Br Fi 5t ,利用 Riemann ЖЕН ЖАН ХАН ЖОН Cauchy 问 ] 
是 以 及 第 三 ,第 四 问题 的 解 [WXi]. 但 由 于 我 们 所 考虑 的 双 曲 型 方程 是 奇 
异 的 ,不 能 直接 利用 Riemann 公式 ,因此 对 Cauchy 等 问题 的 求解 带 来 不 
少 麻 烦 . 这 部 分 的 工作 我 们 将 另 文 给 出 [YW42], 本文 仅 给 出 它 的 Rie- 
mann BE У. 

1.4 pcm - у) -sinfe y) 

cos( т + y) соз{ т + y) 


ЖЖ (5.35.1425: 


o Ән 
aray (K 2)[cot(z + у) +со2(х- 32124 


“(K - 2) cotGr + y) = co (z - 98 = 0. (5.3.2) 


. 2 4 
Ф алш, = |210 салтаа 


(5.3.2) X db y. 
азу r(K-1)(K-2) (K-2)K-4) 
ƏrƏy L sin^(x + y) sin^2(x — y) ]« 
因此 ,问题 归结 为 求 方程 {5.3.3) 的 Riemann 函数 . 
Pr ,我 们 分 别 求 出 下 列 两 方程 的 Riemann IE 
а, (K-1(K-2) 
Ordy sin^Cr + y) 
a^u —2 _ 4 
ƏrƏy ` w = E (5.3.5) 
然后 利用 M. H. Олевский 的 一 个 结果 , 求 出 方程 (5.3.3) 的 Riemann Bš 
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(5.3.3) 


H. (5.3.4) 


数 . 


2. 方 各 (5.3.4) 的 Riemann 函数 就 是 下 列 问 题 的 解 : 
uu (K-1X(K-2) 
1 ҹӘхӘу sin (> + у) 


. 


[u( ra v3 аж. vyl. 
sin(.r — rg)mn( y - yo) 


£= =F = - - = - . 5.3.6) 
令 u= Кв). o, sinl rn T уо ааа 1 y) ( 


PIRE T 化 为 : 
Әсі Go, OU", CK- XK 2) 
QE ICON ау + (91) ӘтӘу - sin2( + v) Fig?) 
LF(OD - 1. 
о | 


gl —eot(rg - x) — сол + y) 
ағ 1- sti B ) ( Nia 


sin( xg t y) 
! sin(.> а vsin ro 一 ху 


Dol 


- sin( t уо) 
пу = 9119010 5 yo) cot(r +.) = = 


l sinl. x+ Vsint КЕЗЕКТЕН 


Әс, Әсі | Би + yp)sin( zo К yoi 
Ar Oy ыт xs! y)sim(rc— ra)sin( y ур) 


Сх + Уа )sin(ag y) 


БЕСТЕ t ylsin( xa + xo) 
sinl rg Булап (е + yg) = sin(.r t yv)sin( zo + vo) 
+ un(a — ralsin( м — yg). 
Әсі oal _ Г = 1 А 8, gil- 2j 
Qi Oy 91 ogini(r ^ v) | sin? lr +y): sin (буо! у) 


IH: 


d sini rg! y) _ _ 


9s, _ + 
a sinfe t v)sin(ag - +) 


1 


т 
Pii v 求 微 商 得 : 


і Әс) Әсі 4 1 o^m, 1 
"E er ду gi Aray we + vx) 


ЖУ 8i 1 skl- _ 201-1 
ƏrƏy sm r^y) сорып "m 5 sin la y) 
I B] I feo: 
fal- a) F'Co 1 (1-2г,)Е (аз) t (K -CK -2) F(o)) 20 
EXOLIS 
НУРЕК 1, K *t2,.1.o0)0.3X SE EB JL f] pL EC. AL 5 9 (5.3.42 的 
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Riemann ЕЖ XJ. 


Ra(r.vixo.vo) = FCK 1. £EK-*2,1,.ej). 

其 中 o, 的 表达 式 风 (5.3.6). 

3. 方程 (5,3,5) 的 Riemann 羡 数 就 是 下 列 问 题 的 解 : 

ou _ (К —2(K 4), 
ids sin^2(.r — y) 
ибт, у) = ukryl = = 1. 
sin2 一 xgJsin20 y — y 

4 us Plo), өз- SC е E 
miram tex. 

мада 2 prs) 222... (KDE De), 

leni. 

Осо 


Ac gal со r т) - 2cot2(.r — y)? 


2sin2( ro - у) 
2 sin2( + — ro )sin2( = 一 х)" 


Es = өзі 2cot20 y — vy) t 2cot2( — y) ] 
2sin2(.r — ya) 
2 sin2( y - ye)un2(.r — M.) 
Әс; 9o; AsinZ(.g — y)sin2(x — yn) aš 
Әт Әу  sin'2(r — v)sinZ(.x — rg)sinZ2(;y yo) 
Asin2(.rg 一 y3sin2(.r ` sw) 
sin'"2(.r — y)sin2( zo- yg? 


Sa. 
出 于 


an 2( ro yian Zla yg) * sin 2(т - y)sin 2( ro - Yo) 


—sin2(r .roysin 2(y — уу). 
4Ao5(1— 


2.9: | __1 92 


(5.3.8) 


оз) 


Or Әу 7? anir v) sin22f 51 sin'2(r — y) ` 


HT 

1 dor | 2зіп 2024 у) 

оз Әт віп2(іғ- гу) 2(- у) 
两 端 灶 y 求 导 数 ,得 : 

] aas az 1 O75, 一 4 


<; — — | Lc Lee T. 
05 Әс Әу ос ӘхӘу sn 2(r- у) 


ale, u 401 一 了 aa) 
Oroy sin?2(xr — y) 
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因此 ,问题 下 化 为 : 


, —-23(K —4),. _ 
ва center aer T 0р0) =0, 
Е(0)=1. 

к-24-К 
жемнен Жн лей Е{ 522,32 La) 


ER IE, 2; $38(5.3.52 85 Riemann ЮЖ: 


K-24-K 1 ) 
2 3 2 PESE 


Rale ystory) 7 F[ (5.3.9) 
其 中 c, 的 表达 式 见 (5.3.8) 
4, 根据 M. H. Олевский $ Ж ' Док. Акад. Наук. CCCP. 87, 337— 


340(195202:Ж R (r ,tizo to) Rolz, liro 09222 Bl E Jy ERA 


Oy Bu -о, Zu 9« )u = 0 
ag өг б =. 52-%2 piu 
的 Riemann ЖУ, 0] 27 fe zÉ 
ә? а? - - 
al agp тек) t plt) Ја =0 
HJ Riemann PA Ez Jy : 
OR.CE, ESO, ғ) 
Rir, ѓур») = = Е, Сі, HE лу») 2 "Ry Ст, £; ERE а UM d£ 
ба, ar 9) 
= R; (+ t тары) 上 |^ Rl, 2:0, 1g) -一 иш To аг. 


不 难得 到 以 下 推论 : 
推论 : 蔡 Va r, Siro S9) I Vitr, Siro. S3) 7T M| E& Jj FE 
Əv F ` = 2v, = ü 
BBS pirt S)u =Ü - + plr- 4) ы = 
的 Riemann В, Wi] ЖЕ 


2 
ESAE FS5)tptr—-S)!u-0 


BJ Riemann PR X Jj - 
V(r.Sirg.S59) = Vi(r.Sirg, So) 
гюз orn, 8, — LESTE гел 5 гел 88) 
+ Vv - = 一 
上 S- r," 8, 1 2 ' 2 ' 2 7 2 
ov, EHS, EES re 8 So r$) 
E 


ә 


x 


ағ 
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= Valras; rosso) 


-ã-r +5 2 — — yn — 
"-8-ғу%5, &£tr-S &£-r*t S ro So So. re) 
-f vf 2 7723 " 2 ' 2 


“%8-г, 5, 


rk STE rt S-£ rot 59 d 
әу. | 2 , 2 > 2 7 2 
x AE 
出 此 ,不 难 求 得 方程 (5.3.3) 的 Riemann #25: 
Ест,уіләа, у) = F(K — 1, - K 4 2,1,04) 


d£, 


+ | СЕК 51, KR+2,1,61) 


а 


. K-2-K+4 
ЭР | 2 ` 2 ba]. F K _ 2 4- K 1 ) 
Әу ? 279772 bm 
т-усзту+у, K —2 ZK +4 ƏF(K - 1, — K * 2.1.04) 
dI 2 2 1 °з) Ən 97 


其 中 ,aol (5.3.6), o3 (5.3.8), 


S [xc ym 207-8 s ("ty Tet) 
sin( 2 2 зіп 2 2 


түс sin( ro + vyolsin(z + y) Е 
sin(g* z — y fg yo)sin( y — x0 y tao Yo) 
T25 sin2( ір — yy)sin2( > 一 y) 
MN GE Vir, yizo уо) E Jr Ri 
2 
2f «(х,у Æ + а, »2 сак ‚у)# = 0 


的 Riemann Р, S $= wlr, yd, LË а узо vo) 是 Ф БА ts 
微分 方程 的 Riemann 函数 ， HE [Mac]: 

об, у) 
ӨЗЕКТЕ 


据 此 ,容易 验证 方程 (5.3,2) 的 Riemann 函数 为 : 
[sin (0+ уаззіп 2( + ә” 
{зїп 2( zo — yo )sin2( z +) 


ATAF RAI Yw]. 


М(х, узо, уо) = V(r,yizmos yo). 


Rízr.viro,yg). 


IV. 3E B HAEE 05 Gamma 函数 (1) 


Siegel C. L. 首先 把 Gamma В НЕ Г ІН a Б ЛЕ ЖЕ ЗЕ AR Ha ЕНЕ 
ЖЕЖ, ЗІ АНТЫНА ЗЕ Siegel #12}. [Siel] HR 
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KE n BTIE E Hermiuan 抵 阵 所 形成 的 锥 上 研究 并 讨论 了 Gamma РІШ 
Lj Siegel 各 分 [ZhJ1- .他们 孝 是 在 白 共 旬 锥 上 讨论 的 .1981 年 , 钟 家 庆 和 和 
REES ET КЖЕ GHL ZY]. ТЕЛЕН sk By ІЛЕ SE F ,出现 
T ТЕЗЕП dE EE КӨРЕ Gamma FR ES Siegel БІРНШІ T fE( YWA4, YLZ, 
YGD, MaL] , fH Afin T dE G Jte HEB ЕЕЕ, SCRI YES ] ЖЗЕН 
ЖЕЕ Н AE JE PUE EO ,所 得 结果 使 [YCD , Маі 的 结果 成 为 其 


Ha. 75. m, 


КЕЙІ КАНН T ЖЕНЕ Vi | А fH JS VERS 
1 


| Él, эз, | 
&vi s , 第 2 小节 给 出 Yi ур 的 不 变 体积 元 素 并 由 
1, . г! 
此 得 到 相应 的 Gamma 函数 与 Siegel 积分 .第 3 小 节 则 给 出 以 了 和 V 1 
为 底 的 第 一 类 Siegel it CEPR ER) 85 Cauchy-Szegó ЖЖ ЖА. Poisson Ж. 
"Hia. се, от, 
Мл у, = 3 YP Pt 3: ixinet 
(в сөе, RI 
1. Ж Ет БІ Hermite Ж ВЕ H.S RIT: 
[Hi Hi; tt Hoi. | ті 


Hn Hy: … H3, тіз 


H = „H = H.m = Ум, (5.4.1) 


r=1 


[ну He зон. 


n 1 Ln 2 Ttt т ` 
H, = 0 Cr LIF SET TELLE EE > m 
KB kQG 1.2, DOSES р k Ао x b, = 这样 的 Hermite 


. "Bh. осе, m. | ` ост, 
KEREI H | ур ДЕ 
PIN 8) LR ce, =) 
| mi, Uu. Hm. 
н>о\нєн|, А M <s PPA A А ДАНЕ /=, 8 
! 1з с, 011 


т, tta те 


别 当 ,=2 ñE Eds 7)Ү1.Ш[ ZYTA, М | | 


| Tris 
Ет. э, Ë; h 
RE HAHA 1 下 是 可 递 的 .其 中 


f ... ` in) ... Cu 
|^" А), m [en аы | 
= : = ! 7. І 
A=. * Ji AS: РР S 
20 m, | m, | Ü atu | 
тү Uto эя, 
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A = 0 (i kiskot ta RJ >E) (5.4.2) 
如 果 限 制 4,, 的 对 角 线 元 素 全 为 正 数 ,就 得 到 一 个 单 可 递 的 运动 群 . 


м1, Ut. [+ 0775 m, 


м, m 
LL VI -显然 


2. 考虑 V 
ж 1 kis э, Ë, TI Ө, Ë, 


dim V | | б IE У)» +25) mk > тус М 
ki’ се, Ë] уақы 
л, vil s вч 中 的 开 集 并 满足 条 件 
„^1«+ , Н 


ІНІ» Uta m,! 4 
; х= (прута) ЄВС, 220. 


Ёру cv. RÀ 


- ма, бз, m, 
Vh=(hi, U h )€ Vi N 10] P, 
ki, cU. 8, 


其 中 (x AJE RY 中 点 + 与 HOJE AER ЖЕУІ " »" M 中 的 
1 #1 ttg H 
点 于 为 如 下 形式 的 卸 阵 


Xu Хо Ха, | тта 
Xa Ut X, lma 
Х = | . А ; -X, X, =0 (Гізені. боб >i), 
|: i 1011 
(Ха Хо x. ]^ 
тп | m "m, 
) l ; l 
кї” gg cb 
Xy E ¿=l 4%. 
lu» 1 
элш уж, жы 
(тї! от? тї | 
li _ 437i tl. 
X, = = | : (5.4.3) 
2 су) Gn Cg) P Riot E 
E Fw, Xm] 


Ha. cs 


它 也 可 记 为 向 量 形式 的 点 =, 若 V, , ШЕЛІ 
в) REFERO A. RU STRE ЖР CR LADO h) —uCXH ) БІН 


£ 1-і 4 
и(ХН') = 2 uOX,H, 0-29) SI XH a) >0. (5.4.4) 
3-1 


1 1 1 
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t 


| .存在 形 如 {5.4.2) 的 PP 使 得 二 = 


mj.U.m, 
H 


由 [2JYj] 可 知 ,对 HEV] | 


Kiosk 
PP” ,因而 
і-1 ЫТ 
нСХН?) = "(СХРР”) = (P XP) = utP'au Х.Р.) + > > 
(=l, =k +1 
Xu Xi, tT Xu Xi, м 1 
Хь Хь, Ut A, к Хь, Р, 
“让 (五 下) : : i i : 20 


(XD XL. t Rc Key Вы; 
\х, XS ooo XQ х,11Р, 
对 任何 具 (5.4.2) 形 式 的 了 都 适合 ,任意 固定 ), 令 Р. 00323). Р. 
Olr) i=l, 7 一 1 可 得 到 
Xu Xj. t Xi Xi, 


Xi Хы», Ха. Ху, 
А EN = tl, + 天 -1 
IUE, 
1 一 " т 一 
Xi Ха» Ха. Xi, | 
[х;, Xi, X, X, 
取 其 内 点 ,有 
Xi = Xi 20; X Хи ШЕ 2 ,上 
1 Ап ; i= Rt 
| [Xi, X, 


Хы Хак, Xu 
X, = Ri Ху, X, {20,7 = ktl, kas 
Xj, X, X | 

Xu Xu, Xi Xi, 
Хі, Ха, Хы», Xap 
Xis, Хе, Ха. хы, 
Xo Xij Xi X,| 


X PINMLITLIMNIM SEEN 
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Ха Ха, Xu, co Xu ^u] 


2 1-1 
Xp, Хь Xia, Ха», Хы, 
х= |. e озм 2. |>0, =b 1,2,5. 
Xu 1 X, Ë, XZ. X; a... *, 1 
X, X, X, х, XQ 


(5.4.5) 
xx 3E BH ,满足 (5.4.4) 的 点 也 满足 (5.4.5). 反 之 ,不 难看 出 ,满足 (5.4.5) 
BJ ex do E 65.4.4). Br EA 


v (mi, э, i . Íxen mi. c. Mi X»0.X 如 
P сс Ё; L 1т Uta H N ` d 
(5.4.5) тях, ji (5.4.6) 


其 中 x(G-loees).XQQmdcolises. i= kisko, ke-1) A (5.4.3) 
的 形式 .如果 X 的 元 素 被 视 为 一 般 意义 下 的 变量 , 则 


a КИЕ >0 
I " 
R y. В, zT Ji 7 


-ixeu 


а" 


X, (5.4.53 ON. -2,-:,5!. (5.4.7) 


* mi, tm, з =, 
3. VT 的 运动 群 为 
让 | RE, 
ХАХА, 1=2,,s. (5.4.8) 
其 中 
Аз, Оты, 
Ака A; +, ту, 
a і-%, tl e,o 
А, = 1 * 
=1,-- ~ 
Ар Ав Агь n I 1 
(Ал Ал, Ay A,, J m, 
TH P. Ut m. n, 


I Mh 


它 是 可 递 的 .事实 上 ,YXE VI k ñ | иж» X,»0G 2..0), 
ESSE TI 
Fir VLA SEE ТЕ ЖЕ — НУХ ЯВ 26 OC Dy IE (EF = fh B r 
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Tet Та» 0 


了 了 


| Pi-1,-.- i. 
: Ту, Da. UU Тұ, 
| Т, Jh UT Ta T, 


使 得 X, = Т,Т;,,-2,--,». BD 
Хи = ТТ. Х,= Ti Tà + Ту, Ту, ж-е Ta T +T, Tp o 
Jk tl, a452, n, il. (5.4.10) 
X, = Ty i TA + T Tk, +з + Т.Т ур=®,+1уевз,т= 1, е, —1. 

EA, = T'I X ERIH XAXA, (72, FIBER r. 

ЖҮ i W Rom Br Hermite PẸ 
Wi Wi - Wi, 
Woa Wi е1 Wa, 


Mii 


r-l 


= W, m = > m,. 
z l 


| Wi; Wa Ut W. ]». 
mi ті Uc т, 


那么 ,在 W 中 令 W, О(г, Взе, krg E) ИРЕ BERI OU ЭУ ку 
[ m А с, FL, 
жуы | ar 
1» Uc P 
如 果 了 是 如 下 形式 : 
Ги 0 
Та T; 


T= as GE Raab Ej). 


ln om 272 


M" 


(5.4.11) 
(5.4 100 ЭН РЕ Х.М X агыу 
X-CTTO , 
далы” 
(ғаты. A, 
X-(AXA') . (5.4.12) 


AX А JEG. LIDER. E)3(5.4.8) HF B 


E 
Іру 777, 


evil <s p | 也 可 如 下 定义 
l* x 


J 


н, 
Ё, 
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mi. е, ту] | Ев TS т, | | 
v: |-4XIX-(H 1. H€ V, | | 
1 
Ei. Tra Ё; LÅ’ Ua Ё, 14 
і? 了 m, ) 


FLE, YHE Zi А | -存在 形 如 (5.4.2) 的 上 三 角 短 阵 Po 
осе, А) 


使 得 Ho РР РЖ, Hi = (Pç Pil. AA PG! dti diE--- E ffán 
B ,并 且 


D 


H-—PQ! HG?) 


mno c, m! AE ， "EA [mi UU. HN 
| p | 的 一 个 同 构 ,所 以 对 每 人 неу, 22. "| 
el Pg H(CP41)]»0, 
ІҢ 而 
"ГОН 0 Н] = tC Ho; Н) = uL Po ! H(P$!Y]20, 


` 


sott ne v | i (H`!) еуі те crm 
° NU un ' = ! ki. ch. Bj 
. [mi "Ut. FA ñ 
Am.vXevii, n ‚ШТ X >0(  =2,-.., 5)  BELLTETERE ЗП 
д се, Ë, 


(5.4.9) IX fa $R c DS IE LBS F = fü EET, 使 得 
X = Т/),)ғ2,-<,5. 
设 工 形 如 {5.4.11), 则 
X=(TF'),=[(T' !T j) !]. 
其 中 T “是 对 角 线 元 素 为 正 值 的 上 三 角 和 矩阵 . 设 HQ— Т  lT Ol MJ H. 


Tia, Ut. m, 
evil " p [£7 00? 
N.2 Vi т m |" E т, 
Ap c А da се, b| 
上 的 Gamma 函数 及 Siegel 积分 
1. iZ 


11 Uta 


Tu. tU. m, _ 
лчу: | ; |= HAHA lA 如 (5.4.11) 所 示 |. 
i; 


(элу, vt. т.) жу, H, т 
aa 
(hi. Uta Ë, Ёт» сє, Ë: 


ME EL 


现在 考虑 在 АШУ | 
жон 


,的 不 变 体积 元 
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DIL n. RiR 


H, = : - ті. $55 
2o сс АШЫ 
J !, 了 
3 z. 
RIP c ME 
: . Jo7itl,.",s 


hi cc AM 


8H, = ПЕЕ Ш atRen dma), 1,5,5. 


xax nmn 


8H, = JT Павел асал), = idus P vae 


а=1 8-1 


Vi n өз ME Riemann Ft & E: 
Ei. се, Àj 
ds? = tr(dH dH’), 
其 体积 元 素 


+ і-і ғ 
oH = 27 ан, 11 TT an, 


显然 ds? тан EMA Hr HI 下 是 不 变 的 ,其 中 了 是 如 下 形式 的 mm Er 
PB EE 
pin? D 


ri"? 


(5.4.13) 
( 0 ` ris 
ОТТЕ 
Із IRI 
AHE ТОМЕН = ТТ. Т ҢЕШ(5.4.2).19 

|" Ти се T; 


T; c" Ta . i4 
ST — ih. a. k j mi) 


553 — Ji rf AE Hc Vi 


T= 


. Ü Т 
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) 
ара vA 
) 
m d. 
T,= . | jJ 15 44 
ME : 
(ap 
| 9 tum) 
fau "UE 
^ m 
T, = : : 了 一 了 十 5 i= kysta ki-i» (5.4.14) 
E гыз 


dT, Пао” П d( Re damig) = 1,9,5, 


ia X Pu 


dT, = п П аске )айь: ә, = cds. = Ауу, 
e=] B-1 
dT = Шат, | П т: 
由 [Lu3] Ж 344 31 (4) 可 求 得 
ЯН = anj] T! (dec T, Y? П IL ogo»»tar. (5.4.15) 
p 1. Z 
(mj, t. m, ma. `, omi 
Vi | нін>онен | . 
в. cr. Ë, Ay. c Ë, 
TIAM T yi | | 的 不 变 体积 元 来 
ut * Ж >” 
|е, Ë, мее. J 


k -L 


ра бап š, ! 
я =н." H | H, 1% т, TE 1 TEMPE 
1 lys +t г- 2 
(5.4.16) 


其 中 1 HI1= daH. | H, 1= detH,, | Hi)! = deuda» 
| He Н,а "Н, 
H Hu, Нуу cc Н+, H, -0CisE Ron kp) > d) 
pog : Do |! ва, ka tsk 
н, НА, UU H., 
为 H 中 位 于 + FE: 行 及 + 列 至 s IRTA RE. 


当 s=2 时 ,这 就 是 [Zhj1lj 命 题 1. 
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WE. 05 A ДЕЛЖ (5.4.12) I PROB E, ЕК (5.4. 16) EE RE B. BEA 
REHE A E E= f EHNA л ЕНЕ WS TT = H, T 
A5.4.14) Bros . xx Hf 

AHA'-(ATO)(CAT). 
Н (5.4.15) 
(АНА ) = GL CAT)CAT)' | 


2А C0 FE TE Ca? таст) 


=i E! :=1 -1 
mR 
{-1 М 200", 
«AT = Пл ДТ Шапат, 
所 以 m 
8LAHA') 21A | ПІ, LA, 15 ^N ul lAa L^ Зан, 


其 中 A (r= korn AORE H 0E. A 
AHA =1А ІНІ, 

HÁ l= LA IIH is 29D; sJ Бус. 
[Ac Ho AGI = lA) I1 HG | , r= kastak; 
ЕТІ 


ia Зар 
_, —, -y 
AHA'|1 ” = [T [I ABA, 17 xo 


1-ізсіні 


t +I 
П | АаоНоуАГау1, 228 САНАУ) 


% Ë -I 
r 


і-і VETE 1 i 
=н" Пн Qin An gp ar Han 2 отан. 
ті; + | 2 ' t7 
(5.4.17) 
‚ |, 0s. т, І Ою, Су m jì 
2. V| | |-Ixix- ui 1D) H€ v ! t M 
h.c ы] ] нез e KJ] 
"LL 
| Bim ' 
I | £i. с, Ё; | ж ж 


КЕ ө, т. | 


Au VÍ =lX—(AXA ) |А JÉSICS.4.11)! 


(15 cU. É J 
容易 看 出 ,映射 
X—(AXA'). 
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与 映射 
X,oAQXA'. = 2,65 
是 等 价 的 ,其 中 X А, ЛУ (5.4.7) 5 (5.4.8). 下面 考虑 在 


f , МЕ 1 
Mls ME, maa ат, _ _ . 
Au V T.V 的 不 变 体积 元 素 . 设 
1з T kitt’ A 
Y 1 
xu xim \ 
X, = i : —-Xh,.;—l.v.s, (5.4.18) 
1) 
rgi тыы 
2 了 了 
(mo 
Х,- : ‚= #+Н1,ссув,т= рар | 
) 
QE tul + M І 
eX, = |] агу? П d(Rex УА Imet), іс d... 
,-а LIC 


y = П IF a Reat dm), J = š+ l, si - 61.52, 


eX, = 
2-1 8-1 
IET LI 
Ша 
Vil 上 的 Riemann 度量 是 
отт k 
452=+1(4аХах'), 
л ж 


BX = 2577 Il әх, || ] х,,. 


тті) k+l 


ШЖ 工 是 形 如 (5.4.13) 的 在 矩阵 , 则 dS? Жі ӨХ ХЕ] Х--ГХГ 下 是 不 


жә n xmovxevil "| 


(йр f j 

Х,>0,,-2.%%,. 
БЕ ГАР. {Е Ж] ARIER ALIE (LI F — FB EBE T [hd X = DT; 072,7, 
59.  Ң (5.4.10), Н X = (TT) |. B. Т,, T (5.4.9), 
(5.4.11) Brzk. BF 


"ES 0 1 

} › | 

le^ ag | 
Т,- | : x- JT laas. (5.4.19) 

y > | 

D 6%, 


48% 


TENET 
T, = »4j7:t*1l. S55 r= Ë; RI 1 
2 UL 


ат, = Па” [[ аве) ааг), p = 1,6,5. 


H 
r71 LERS aS m 


dT, 


и 


ПП dRe dme), = 61.57.55 


а-1 8-1 


: Il 
dT = Пат, П П dT, 
РЕГ FETES] 


则 
ax = sro NTI 1 Tag 07 En DI Lotta. 
*=1l j=} 
(5.4.20) 
定理 2. 设 
vilz" M = {хіх (но неу ZVU 
1 R11 Ë, i i zd Є І Буу. Ё, , 


(m.m, mi, mm, _ 
则 在 auvi | n FVE a | 的 不 变 体积 元 过 
13 (AI 


(5.4.21) 
Б XGG-1,,3)81.4.5) FE uim 5. 
Е: A E (5.4.13) FT 28 BJ P РЕ, $8 (5.4.21) E E B9. EC 
以 ,只 需 考虑 А 形 如 (5.4.11) 且 对 和 前线 元 素 为 正 值 的 情形 . 设 
X-(OTIT),, 


则 
(AXA) A = [А(ТТ')А'], - (АТГА) = (CAT)CAT) ||. 
由 (5.4.20) 


t 


(АХА), = ЭН ат PE "Тү Пол. Did(AT) 
可 求 得 
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d AT) = ll n | A, 12", II Па O0)yn-!qx, 


1-1 


代入 ё(АХА”)_4# 
_ i m ул ізі Аар l mtm 
8CAXA = [I A. pen fm ПП A, pO dax 
171 
- ПС Ақ, ГІ Ақ», | <. | 793 пу 206 ! 8) mt, 


£, (е Em.) 
AE To Asa, rA i AS 1 Ay D 1 ASX 
к=1 у= ы. 
因为 
ТАШХА і= 1А 121 ХЫ 1,2 А, = Ац. 
AXA, I= (1 А», E Ақ», Іс" | Ар IF A, 122 | X, t. 


іа + 1Һ5-,8,,41, і = 2," £ —- 1. 
Ж AG = 2,…,s) 05.4.8) Bem ,所 以 


J 
тізі a-l 
{-1 5&7 m +! n : (k за Аду 
= IL Il (x: (”, nr) TT x M uS 
jb gc -1 
3. 定理 3. > 
I = | e "H | HI JH (B, 1% IT 1 Hao 15.8, 
Vi 2-1-4 +1 
ES 2>2m-1:S +5, +++ 5, +S > т,—1,у = А l, ka i, 
点 一 1 
SS 区 
r=1 


Ig = Qn) "IT jr П rcs, + 5 ++ S, + S, — (m, — r)) 


ізіл-ізіг-і 
£ d 
А 


П П r(s., + 5, ++ 5, (тр Урт,)), (5.4.22) 
наз Уі», = 0 


Ш: Н = TT',T (5.4.14) BR, Ta = Kj. Е.) B XE S Ја] 
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Hi), Wi 
uH = > (ТТ) + У X scr T) , 181I=177 i= Ц, 
1-1 


.- 1 ur * +1 
IHo І-ІІ ТТЛ = TI: T, коз Азу, 
"n 
IH, 1=| T, 2, 2=# рз by," Ër 1, 
ЕТЕ 
To = 2v| В exp| - У TT, ) 2 5 >) аС7,,7%,| 
DU >ü ;od тір É 11 

ла! 208, -5 1 E 78, туў 2(8, ы, 48 ESI 
«ПП onm m 0.15, T ERU 

e lp AN б-1 

Я! П cg» ғат 

l -l 
1-1 t 

. ov [IT 11 е mC P T, ат, 


E 
* 1 


! -1 Е u 
. [ Il [ e HTT G i T, RS 5,5, +5- м) П (ач? tam, 
i23, kop P 20 r" 1 


т 


£ 1 

H 1 А 
i . 215, TH Rome mi _ 
Н е umm 21 Ta қ, E SA П СА yr ЧТ, 
` FRIES: 5, E) d. 
17 ^ 2-1 


其 中 | RE Ti, 的 等 一 个 元 素 从 - = 到 = 积分 .因为 


所 以 
e RT OdT, = (Yn) y = ç; + l, 8.7; — Bikas kyj. 


E А а m “, 
уя | Т O1 St TaS, "H Gig»ramT, 


|, шато) 


м! 
1 т “, . . 
= (F) wmm ӨТІ PCS. S S eS (m = 1) 
у= tlenku i= 1з, —1 


+! т 


_ (47% Ма) D] r(&, | S, ped 5, (m 4 У) m, ) }. 
ззі ғ 
2—1. c. 
将 上 述 各 结果 代入 10 8/49(5.4.22). 
Ге. cU. m, 
定理 4. 设 XXEVI| Е 
ЕЛ Ut Ë 


га 617) i 
IX) = B еШ | H ps IT TIT orm, Пон, SH 
I EE: И 


ISISLIXE 
А JT MEN 
= х А ТАА AEST рах US, 
=l тізшізі 
(5.4.24) 
其 中 必 =з, 2, 8-0. 
N (та, U mia 
证 : 因为 EWI А ,所 以 存在 形 如 !5.4.117 的 矩 
oom, d 


[Т 9 X =< (TT ) ,由 于 
tu(XH)=u (TT ) | H] ut TT H)=tr(T'HT), 


РЛІ, AiR 
Н= ТНТ, 
се Mir 077, т, 
ШЕ H— H 属于 AutV 1 |, ШЕ 
eom. k, 


H-H. 
因为 
| 再 | SIT HI, 
ІН, —-IT,UIH,I, 2Xjms,g Ras kia, 
ГаЧЕ Toa! н. yb. 一 
其 中 Tt 的 意义 与 Ho NIF). BELA 


Ea 1 


1-1 H 
I(X) = КЕШЕ ШЕ H ! H, >Il LEG; AITE 
П d LT, 179 ][ 1 Tos 1E 


ЕЕН 


paa! t 
= | T IS U oo T» iS TE Tus 7%. 


z 1у- Аа 
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X IE] 
|Т|= i Tule Tal Т) = РТ. a] Teler = Азд, 
(Xul =la РС Xu= Ti Tu) 
IX H= | Tee, PLE TuS T IT C X = Tr), 
jo&Rctl,ss.Ruagi—-1,-5,/-1. 
Жж ERRIA IX) 5.4.24). 


у» Ut, т, | 


ЖЕЛЕ 3 Bñ p ЖЗ VI p, | ЕЗ Gamma #Ж. 定理 4 


1， Uta 
中 的 TOORA Vu 7 | 上 的 бева 积分 定理 3 与 定理 4 分 
(ті. с”, т, 
别 是 Gamma 函数 及 Siegel ЖЕЕ Н Jt SE Ж V; W | | rim 

оз. Ë 
WELT. s =2,S;=0,08 '3 B Ж Шу=|Н|нНн=н',Нн>0\ f UE — 
致 , 即 得 到 [zhJlj 的 命题 2 和 命题 3. 
4. 定理 S d 
lg = NE "X t Хы 1s H |х,1®х, 


Fi S, > т, + ть ++ тр tm oljk tice, Ёр 1,4 = 1, 


-1;% > om, + m, onm, -l- 51S, dL У) s. = 
' коф +I r H 
9.1 


-i = 


Ig = (2/w) “Пг(55. осо) dT П ras, -(r-ic m, 


r ij ktlret 
г 7 А 
+ ma, t U` ome H IIr(2s, - (571+ т, con, boo m, )) 
i ізі к-+ 


(5.4.25) 
Ш: RX = CPU. T (5.4.11) 65.4.19) 所 示 , 则 
5 i-l ` _ 
wX = TT) = PuCL,T,0 + >) Sut T4T',), 
өза 1-11 ! ! 
Хаі-іТҺ1%,1Х,1-17,, 121 Tia, VET 12 1 Т,12, 
- Ë, + 1. Ri = 工 d = 1. 
将 (5.4.20)、(5.4.21) 及 上 述 名 式 代 入 Ig 可 得 
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l -2 uB .exp| - Met, Т") + > П tr( т,7%2| 


І t= lj EE +1 

i 5a x ; 

` 25 тн, ctm, utm іт 
* JI [ | 1 T, 179 Ы + 2, 7 

217 +1 


rod "-%ҙ-1 


e irt ТАТАТ, ) | 


:lt Ty 0 
” ЕЕ »t 
一 六 十 
. [I н”? шт,„) 
г=1 


1 
"E 2255, Bm, +m 
(ШЇ gn T, Ja Tu rss * "з, 
T >0 


e l 


fa 


. По ym, Эзет, ). 
АА (5.4.23) F Ез ur ig (2.4.25). 


ті. "y Myo 


жа в. нє v, |” 


T Ut, ñ 


I* (H) = | етө БАНЫ» 12x 
172 


1 


EE & 0-1 


` -55 : та а 5424 
= Ig | Hi — | Ha 1.2248 nmi QU + 


=? 


LIT tta m, 

| ki, IE 

的 上 三 前 矩阵 ТЯ H = TT . 国 为 
u( XH)-u( XTT )= tr TXT)= tr( TXT) 


uE: HE V; 


所 以 苦 设 X-CPXTO,. ШЕН X -X JR T Ашу ” 
1 
国 而 
Х=Х, 
国 为 


è 


А 
nal 
жор ae 25,720m, *=m, + t, Fm. 1 
. (П П | eon т ы” 


+: 


ls 


> 


. П [ Tes 255, Mm, tm, t E m (at үст 


. (5.4.26) 


PUMP 
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ХТ ХХ =, ІХ, |322,5, 5, 
| = 17. ІТ, ЕА tl, k. =l, 1, 
Нан OX(G22,7.5)8105.4.50 B 8 X, T, (y -2,- s) BE X I] Х,. ВТ 
以 
28 


I'(H) = NES (Xa bar Xi Ta S [rm rx 
i 7=2 E 


I 
б £ 1 


: ^ 1-1 “rel . 
М 2 2,8, 25 
= Ig П 1 Ti. | In П П | T, | | 
=! ZEILE 
dir 
H, = |T Pe Ta Bob т, ET r= yy 
'H,|= 17,12,2565, gu Ro ks tt ki je 


将 上 述 各 式 代 入 (НЭ (5.4.26). 
定理 5 与 定理 6 分别 是 Gamma РЁ 8 У Siegel ЗЯ tak A Н 
б, тп, | 
(у, се, Ж] 


命题 2 与 命题 3. 


上 约 推广 ,其 特殊 情形 o 72, 5, — 0 f RE [ ZhjA ^ 的 


* 
H 


N.3 Siegel 积分 的 应 用 
村 节 将 利用 Siegel fH2r (5.4.24) 3005.4. 260 2 39 18 2) 55 — 3S JE GEEK 


[m i, cu. omn 
齐 性 Siegel 域 D( V, ) DV; ) (也 分 别称 为 vl ME 
1* Uta H 


2 


[mis cv. 0 mj 
VI | : L 上 的 tube 域 ) 的 Cauchy-Szego 核 及 形式 Poisson ЖА. 


(#1, сс, Н 
根据 Bochner HFE Р Вос], ШЕ v A v^ dk ШЕ Н Ez rE DUE ЯР 
F у= (у, 3 EV, ХЕ (xry r. E VT ,积分 


KG) = [eas 


存在 , 设 D(V)-iZ€C"'iIm Z€ Vi, KC/-10Z2- XKX IR 
D VW 的 特征 流 形 }) 是 城 D ( V )ÉJ Cauchy-Szegó Ж. 
为 了 得 到 D( V,)#l DCOV/ Уу Cauchy-Szego 核 , 只 需 计 算 下 面 的 积 


分 
. ү, n. 
KD 一 | «Мах, ін е ЛИ E (5.4.27) 
I Ts 


"y , 1 
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”. | (5.4.28) 


А 
I #1 
K" (X) -f e AD JH, XE M | 
vi ЕЗЕ e. 08,1) 
为 此 ,在 积分 (5.4.24) 中 今 
k 1 
51= ті5р-- X 00122,7 .4 
Д 4-1 
5,-т,! Мал,- m. у=, 418,11 І,і-і1,,і-І1, 
可 得 
| "gH = (Dyn) o" 1 ro [I TT T Dérc mu com, tovt т) 
i І-ізтіе іе 1 7 ! 
^. 
di l! DG + mi (om с m ОДОХ a cdi ROG me t ma) 
2241 ' "n ' E ' 
1 1 ka ! 
. I] П | х, | (m tm, Ж oot m, 
S £d 
is 
= (2 /=) ` "Iro n li ro | m, comua, + 1 т.) 
ltl ! 
(08 
П гоз т, comua ocv Tj тр). 
Хо L “ Dd 
dH = 2" “І, 
得 到 
K'(X) = 2” kan II | X, phu 1 Rom, SU * “о [| р X, pm | uot oma 
: lp жм ^ ! 
Il] FH 4 (5.4.26) + 
k-17 d: = Y,ec., 0-1 


з, = m + Ут = Á, +i, 
r-i 
S, == (k. l-A) D mk,i= 1 

r=1 


并 设 
су = Оо уау" “Мгоя-, DH H HE гол, trag 
2-1 rt 


ГА 
x 


Це -yti н), 


б? 1 
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dX = 2"-%Х, 
可 得 


А 4-і 
1-і r m 


" abt e. mom фт oj ' >: 
K(H)-2" "Cg |H| "f ll iH,i ТН s sn 


mr 


ME DVOM D ( Vr )BJ Cauchy - Szegó ЖЛ H(Z, UJ) H' CZ, 
UD) 表示, 那么 


posu! momo om : E mr 
HOW dz U, EE iZan Гао 
H(Z,U)-C : - 
|Z- U |” 
(5.4.29) 
其 中 C=( 19772” "CQ. 
|Z -U ML кт Tm, 
г *, ы ` 
H'(Z.U)- C oa — , (5.4.30) 
H ll Z-Ui ' t fz * 


HEP C= 1) ^2" YOZ = Za, U= Uy. 

我 们 知道 ,C" 中 有 界 齐 性 城 的 形式 Poisson 核 Ple, 6) Г D ú 
Cauchy-Szegó X A(z, EMAR Huaj, Р( е, E) = | h(2 E) T Zh Cu ку, В 
ЛЕ ТЕР ҒУЫ DVORE Poisson #5} 314 


Ы 8-1 
i'i au T is а pesa 
u Di - 1 -2 
PUEQU)O - + - _ u 
Ë k-i 
| Amo, qua > | SN 2d S ^. 
е. | П Ii %-%| H Zair Za T att 
' "1254, ‚-2 
і 15 р-а qp hag l; "EN 
ШЕ L5, d ! + T lz іт" 
D: ! ! ПЛ saal | 
РЯ, U) = . ， u 
a^a таласы ) Pg T par 
i ID r |, и M ‚+! © 
Z, — L: x 
MI ИІ Hi қ | 


本 上午 内 容 取 自 文 献 [LLGY ,YGD,YW46]. 
V. E B EHE Gamma ра (2) 
Sir РЇ ТБ I 3E Н Ж 9 89 Et — ДЕШЕ. SB V. I e tH 35 HH ЖЕ 


АЕН ЖОЖ Vy 相 共 辆 的 锥 Vi 及 其 运动 群 .第 V.2 РЕЩ Ур V lg 
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不 变 体 积 元 素 及 相 庶 的 Gamma ЖЖЖ Siegel 积分 ,第 V.3 节 则 给 出 以 
YN 和 Vi AJA H Siegel М (ЖҰҚ BR ) ËJ Cauchy-Szeg5 核 和 形式 
Poisson Ж.Ғ I% ЗЕН ЕН nE JE ,方法 相似 ,可 参阅 [Lin i. 
ЖКМ. 
Ёру c. б); 

1. ЖШ 2m Br Hermie Ж НЖЖ РЕ J : 

На Hyg ocn Hil2g, 


Vl Vy 


| H. H. Uo Ha, |2 m; _, H 
= n m 2 ” ,H=H, M= Уы, 
: : : : 1 
m Ha cc H.J2m. 
2m) Am; `v 2m, 
H Siki Ra ,RI >i), (5.5.15 


`. м = `. : 
e d a 
2т Y Zm 


L -1 0 
JH- HJ, 
RUBREGOZ-I,-SG0NIESENE 1 k < buo km s. XX EE BJ Hermite 
СЕО 
1; 


ғ. CU. т, Hi. CU. т, | 
H>0 HEJ E 
ki. се, | ky се, ТОИ. 
ME p. dnd Sp 2 — s 特别 当 ,=2 ñr k: Еа E| Z] Y 1. 
r 
4 | ma. m, _ —. 
由 [2JY] 可 知 ,Vn | " казын санаткан и 
1: : 7 
中 
和 
А =! КА * |: ,A, = EN ж s15], ts, 
0 А. ] 2m. 0 abm 2m. | 
2m, сз 2m, 
А, SU ik kast’ kg D, 
JA= AJ. (5.5.2) 


如 果 限 制 лолат, um 单 可 递 的 运动 群 . 


"ER. cU. 1» ше 
2. ЖШ Vy | 83 u £g £ft A 
гЁ с, " ПИ с, Ë, E 
Pa. ‚ эп : Dd ' 
dim Vg | " ñ = > 2m? - m,) i 5 т, > m, = N, 
Ы n E G 了 一 十 


ту, CU. 


METTE 


" эө, А 


= іж = (ар, х) Є КІ fr, А) > 0. УА = 


ту, cU. HH 


(А, hs) Уу | 


| mE сс, I À 


На A) R^ 中 点 x 与 有 的 某 一 个 内 积 . 


101 1 ， 


[mis 79, о, 
Ë ! LE 
l+ ` П 


(Хи Xo се Xi 122, 
Xn Хо се Х.12т X= X X, 0GA kiko ss eu mi) 


xX- | | , - 
: i Ë JX: XI. 
ІХ Xo Х, zm 
2m 2m; 2m 
[loue li ( 
DIU 47711 g 417, | 
X, = : : : 5,49745,2.7,5, 
1 1 
лү! N + M LEID m, 
[eit гы” сз a | 
1 | FHLENGE ELLEN 
X, = : (5.5.3) 
ti TE "E TERN Rio, e 
EFES rika UT Боо Sm 
dba MEAM a Vg 7 Pl iae H Mia S шз 
Ату] E Ш E ' К 3 ін) ершік 
үк, Се, НЕ 


H h WELA r А) (тА) =u XIT). X IE 
uCXHO = Ъуи(х„Н„)+2У) BI (X H. Y 20. (5.5.4) 
BILZIYjup.x* HC v ` 
LEE 


таз Cia. mu. 


| 
| ,存在 形 如 (5.5.2) 的 也 使 得 
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H= PP 


ui XHA} = (XPP) = tf PXP) 


“| (РР; РР, ) 


ХН PL(5.5.2)E sN HI Р 


,因而 


[ 


| 
| 


Pe-r0Cr 关 1),i=1,… ,1 - L. B| 493 
[Xn X14 ху, ха, 
Xi Хы», Xi Х,, 
: : : ‚|220, 
| Xi. Хы. Xi Xi, 
Xy Ха, X; 5Х,| 
取 其 内 点 ,有 
Хи Хі, 
Хі-Хц>0Х,- : 
Хі, X, 
(Хи Xu, Xy 
X = XV X, E, Xap | m0. = h> + 
xy Xi, Xx, | 
Хи Ха», Ху Xy] 
Xu Хк, Хы», Хы; 
Х,= |, ше, >0,; 
Xis Xie, X, B. АЕ 
[Xp X^, Хы, X, | 
“Хи Xi, Xis XQ 
Xis Ха», X, в, Хы» 
х, ` : : 
| Xie ‚ Хы. Хы», | X; ҰЗ 
Xo XL Xi X; 


z ы... 

= пр ХаРи + У > 

war 

Xn Xi Xu Xi! Pu | | 
Xin Хам, Xer Xey ШЕ lÍ 

: : : : | : о 

Xi XL Xa Xy |Р, || 
iX; Xu, Ri, x, ІР, i; 


都 适合 ,任意 固定 ) 令 Р,-0(ғж)). 


у=, БІ. 
#= i n,o]. 


[р.з 72. 


1 


>0, 


(5.5.5) 
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J^78j-:t1.,.5 
这 表明 ,满足 (5.5.4) 的 点 也 满足 (5.5.5). 反 之 ,不 难看 出 ,满足 (1S.5.5) 
的 点 也 满足 {5.5.4). 所 以 


fm c, MM I 
vila, Ө, „|7 d 


X, 05.5.5) Biz -2,55,|, (5.5.6) 


其 中 X. = 1,6,5), X. (j= i+l, s, i= bi. t kr )3R(S.5.3) 
的 形式 .如 果 X 的 元 素 被 视 为 一 般 意 义 下 的 变量 , 则 


тшу, 055, тп,! 1 (mi. сс, т, 
Vi |= ‘XEJ |х, >0, 

Жұ, се, dq | 1， dg 

X, 如 (5.5.5) 所 示 i92, ssi (5.5.7) 

ж |”, ms) w— = 
3. Vw р s 50 RE D 

(бы се, É, j 

X, АХА, ,j=2,.,s, (5.5.8) 
其中 
[Au 2m, 
А, | A... 0 2m, 
: =}, tleer, kisis 

А,- : x | : L] 151 

Ari А, Аһ Іш б” 

L А, 1 А„ > А, А, 2m, 

2m, 2m, 2m, — 2m, 
JA T ÀJ], “2,5,5. 

Ju, 1 
Ju, 0 
J,- 
0 Jom, 
J, 


L 2 


Гр. 9%, эй, 


БЕЛЕН ЖЖ, YXeVg, ñ SB X >0 H JX, = 
X, JG 22. 52 ,所 以 分 别 存在 惟 ӨЛЕ XEM IE (LUE F = fe KE BE 
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LT,-TJ,5-72»- 


ің x = T,T; 


Wi 
w- É 
-Wa 


Amy 


0 
. з= 11," R, 1 
ж. EI 

ізі1,--,4-1. 
Тұ) 
T, T, | 
(5.5.9) 

23. 


72.0.5. Bf 
X11 = Tu Ti , 
Xa = TA T + Ta Tu, t ТАТА + Tu, > (5.5.10) 
jo tl, b m2,5v0,4 1. 
X,, = Ta TA + Ti ТА, ++ Т.Т, ,jk tlevas i=l tsiol. 
取 A = Tr! M| ХЕХ, АХА, б) =2,…,s) 下 的 像 为 [. 
қы l W ЕЕ2 Er Hermite 5B P 


Wi; 


W 


2n; 


Wi lam | 

Wa, 2» Ww. m = 之 T, 
ME JW = WJ 

w. |2, 

Zm. 


那么 ,在 W HAW, OUG k katto kag > i) ,所 得 短 阵 称 为 空间 в“ 


中 


上 的 一 个 投影 , 记 为 W |. 
ШЕ 了 是 如 下 形式 


|n 
Tn 


Т= 
т, 


То 


Т, 


`Y 
ma Í| P. 
y 
m 
А, e, kl 
ч 


T, -0CjsERy ot Ru EJ) 
ж-, | JT- ТЈ, 
"M Т. 


(5.5.11) 


FH(S.5.10) & R EER Х.И X 可 写 为 
X=- CIT), 
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| mua. ca т, | 


从 而 Val, ñ | 的 运动 群 可 表示 为 
ото TU’ 4 
X—(AXA ) , (S.5.12) 
Hop A EC. 5. 11)BpzR. 15 G.5. 8) ЕАН. 
Da. t. тн, 
4. Vp | ЖОЙ 
BI, us. 也 可 如 下 定义 
"B. Ut ж ` | (ті, `... ШАН 


Ж |o a)4X(X-S(H D, HEV J 
In LÈL e, 8,1 | - n E ХОА kli 


N Із 


, p, ТЕ II G5. 2) BL ЯНИЕ Р, 
Æp 777, i 


使 得 Ho = PoPa ,于 是 ,Ho = (РУР. Н Pi Ея 
PF. Н. 


е 
Ша Uc. dm 


"3X lO VH Vg 


H—>P HCP Y 
EM "tta | 


m. . x 
A V | [的 一 个 同 梅 ,所 以 对 每 个 HE Vg 
ЖаН Ut, Ë, | P Ta Ёр | 


nl m, 
uf Po !H(P. y ]>0, 
ЕУ ту 
пн D Н1= (нн) Strl Ру  HCGP$ )'?»0. 
X [F8 X 
ЛОНЫ 7 UOS ТУРЕ!) “ІС ІР =C- Р 17Р]. 
=[(Po ')JP i «ГОР ОР 71, [CH ). у, 


- т m. m КЕ m 
SNAP Hue Vy | "(ана € Vg а 28 
Lk p PD. E Vi | uu "ES 

[mi, с, m, | 


一 六 而 ,YY XE Vi kool E pETX04X-XJ4Gz2, , 
„||, Ta i 


У) МИЛ fE EE UCS. 5.9) ХТ # т. ЖЕНА) РЕН ЕЕ T, 使 得 
Х,= ТТ, ,у-2,-.». 
设 ТОҢЁШЩ(5.5.11), 
X-(TT)O = [Т T) 1], 
其 中 TP АЛЯ (НН E НЯ EIL = T IT OEA, JH 
-JCOP !YT !=(TUJ ) -I TOLY] !-" TOY]? = | — TIT]! 
Е ell т, } 


le. v, Rh] 


-.-ЛГІс- TOUT lJ = HJ. а Ну € Vg 
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Х=(ну'!)_ 


1 


tO PR, тау“ 
V 
kie E NETTE 


上 的 Gamma 函数 及 Siegel 积分 


M, 


V.2 


Vy 


1. Z 
іт, ‚ M, ， —-, _ м. — | 
Аш V —-iH-*-AHA'|A 如 (5.5.2) 所 示 !. 
L 1 + 3 Ë, 
А | біті. ^. шт, А ті. 777. Qu E 
现在 考虑 在 AurV ш F.Vmg BJ 4 ЛЕ DIC ER 
1+ 7775 [ba By. cr. Ë | 
Жж Н, =н, НОТ 
1 ip) ЕГІ TE 1 
AW 0 А? hif AT AW 
ҒИ т P 3 
0 А! AW? АЦ AIR? — hi 
Aye А? АУ 0 hy hg" 
hi А? 0 Ay? hM Abg) 
1 : : : I 
H; hu — pig) hia) — hiy? Аш” — дұ) 
19», з C hila 2 m -3 22 2 Rifa -3 132 -2 
( (у) (н) ЕГЕ MTS Gn i 
АШ), 2 АВ) a hm hif ME EA -2 A E -3 i 
гіш — pip) Cun — gig) pip? — pin? 
h 12», -1 h РАЯ А s 1 һ 2. m, h 3n I h D 
Cul inl neam ін» тобу) ір» 
hi p h E А 1 А а, Азға -1 h 3m hi i 
ud ip] б) ) 
h PET 3 h ifm. 2 h na -1 й { m 
- — pnis! Car) — nis) баг) 
1 1%», 2 h us 3 1 irs, h E 1 
1 
HEEL АУ 2 AM a Азуы 
- — pipl rip) — nis) in) 
h M 2 Аз?» з hita, А зу А 1 
(22. '... : : 
Hi = Н : 
Lp? ( (2р) 
А rA im -1 0 h uh зеп —1 h Pi l2m 
о») zí ME 
0 h "m Іт 1 h ы” 12 h Pa 12 1 
-( — рім) 
h y 一 12 т, 1 ñ 2 12 м А сМ 0 
pu TE С? 
AN iim A LR d 0 һы 
4 T D 2 H 
р 1.73 


再 设 


站 人 
Ар-Ай AP АҢ? А hia 
hip ҺЫ) AW! AMD c А-у АЗЫ 

H,- |в) Һи) ALP AM) on -АШ, hiis са |5 
һәй APO RW hI n АЧ -1 Мр} 

TRS Ар] RY АЫ е chi. Risa 

pite aiio ыы T 


BH, = [Га h on T ті d(ReA P? ) d(ImA 4?) ,; = 1,:-,8, 


r= ш-ій-дезі 
Д 


8H, = П Шивы j^itle = руу, іі. 


a- 


* 


тұ, US, 


"s 上 的 Riemann 度量 是 
By. се, Àj 


ds? —tr(dH ан”), 
体积 元 素 是 


ӨН = v [Eon РН TI П ён, ,, 


了 了 r= 47 ыы 


显然 ,ds? 各 BH ERAH — ГНГ 下 是 不 变 的 ,其 中 古 是 如 下 形式 的 2m 
Erg EE 


pones 0 1 
г”? 
Г- 0 . ` (5.5.13) 
га") 
另 一 方面 ， ал MEM zl. 存在 一 个 对 角 线 元 素 为 正 值 的 上 
1+ 7 H 


= fi T [BdrnTD,TJÉSQ.5.2).i1€ 


Ти Ta cc Ty 

p- Ta cU Tat T,=00Ë0 2 kj > 1), 
| "o i| JT= TJ, 
lo T. 
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- - 
00 ЯР р с duo E 
Р -ар ар с HEN (Нә | 
n - їр) 
£e 0 Mos 1 tifa 
= Cg) rt) "UT = ... 
T, = 150 Ut - 3. 29-1 Mules, 
0 -. ж 
Ua ü 
mm, 
thm | 
m о d 
和 ETE, iu) оу) ам 3 
tiro f f tio oY ES -a d 
了 
a pbg? үш) _ фа 1 
Uu — 40 dP o 4L HG 
E гр? г [3 T, 
GÜ ай” ад MD а аш 
d 
T,-|-HP j CIR 479-5 aa taa je 
td HR (VÀ EE o HUE -i i0, 
| Í Í ， im, 
(TERA ың C4 Ma IE cn CIS. EU, a 
іӛшізісе,5, = у, (5.5.14) 


т, -1 2e 


- li ait fT. IÍ «нед Баспа), = 1,6,5, 


е=10=2@+1 


- T TE aae GDd(ümi).; = ilo = kirek. 


==] 8:1 


- Пат, П ІШ dT,,. 


LEN LE +1 


由 [Lu2] ] 附录 I. 可 求 得 


1-1 ` 400", 
ФИ = 22N || [f Caer, 2" П Пасеуе-зат. (5.5.15) 


пре +] :=1 Ei 


» m, PRA, Ut. т, 
|Еінін>оне, А 
LA E Uta ki ki. с, Ë, 


P Eva D Г Т. 


mr 
ШЕ Aut Vu | b 
1+ эз, b, 


8, co. Ë, 
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点 1 
A 
бо т 


1 ба баз шот 
І 12 7 | r zy ams a UH, 
non H H n Праз an, 
Pod; kl 2 
(5.5.16) 
HIRI = daH, = детн, Ну. таен у. 


"H, mu Ut Н. | 
но ШАУ На с Hyg HOG Zo >), 
в} = 
: : ғ -aaka t Aja 


LIL, Aa HJ 
73 H pT er РЕСЕ TAr 2 Ур. 
证 ;如 果 А 是 上 形 如 (5.5.13) 的 西 第 阵 I, 显然 (5.5.16) 是 不 变 的 ,所 以 
Hag EIE A Al: fi ha E Н ftus uar (m ЕЛИ. ЙК ТТ-н, Т 
(5.5.14) АТХ. 3& B. 


АНА”-(АТУСАТУ. 
H (5.5.15) 
Ф(АНА)9 - LLAT ATY. 


B 


' 1 
= 22“ П П LA 2 Т, 1%, Al [os tu, ye үз 346 AT) 


NE £c] б-р 1 
可 求 得 
: 1 20m зы m) "а, 
алт) = |] | A, | Доо nag, 
7 UT '=1, 
所 以 | 
_ a тарт! | | 26m, mi MA PI aM VU m 
ALAHA) — 1A 12" 1! p А, | П ЕС | 58a ан. 


其 中 六 三 的 意义 与 нут.” 
|AHA |= !AI?| HI, 


ACC 2 au. 
|А,Н,А, - LA, | К ? 253 ы у katt’ Ё, 1» 
1 E ^ 
A АН, А - Aca Hals к= kast, Rgs 
pri 
з зур! "ou MÀ aw. мА! ^ 
АНА | lH П lara, | / Ti LTEM ТАСТАН ) 


! Dod, kole 


N YE ; 10-1 
mom - E t h 


-al "|. Тыны ец 


(5.5.17) 
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Жет. V—IH'H»0,H-H',IH- Hl i N 2m Urt& - АЗЕ 
! 
HEHE , Үс Au V F, V BU SE K УЫ = H|? "SH, 
证 :在 定理 1 中 令 17-2 BETTE RHE. 


+ 7H, | | А 
| іхіх- ан 1) .H€ Vg 
RI с T Ë 


Tij. бе, ТТУ 
Ej. cU. Rej 


Mi. Ut. (aug 


2. Vj 


í 
* 


Aut V q —iX-(AXA'/) | A IKÉSICS.5.11)!. 


«ба. c Ë) 
容易 看 出 ,映射 X— AXA O БШК X, AXAR 72,7, JE B. 
其 中 X, A. 2 MJ dH (5.5.7) Æ (5.5.8) Bros. Кн Жел 


| іт), өз, 


ФИ ЛЕ Ж it 
4. 


олар UO. M, 


Aut Vg 


(Ep. сс, É] т, , 
ar 0 af ай” ай” ар! oce rifa a rif 
0 ara EU ЖЫ? ait nid сз Ca adiu а 
pg no cuf 0 TIMES eH а rM 
Хх,” ға” ed 9 кў! = гай га? тық PM ade 
ES а oris aM а T гш vM | i 0 Ü 
miim аа р wath а a еа д са се 0 «Ыш 
一 . H dJ E 1 E і-- 
ті. $535 
| I cuo шї! xU c0 шї | 4% 
x тц? oa, zi 一 了 地。 Fifa a 
， 
raf ' yz) с? EF ! ғы, 1 to 
Х,= ХМ! ci? -т m a. al тї) ||. 
лий оты} тың xxt ri, | ох} 
| тыз туу TES ісе o Gi, т} | 


= (m р.в 1. 


ӨХ, = Па, T dCRe rU (Тох) 3.) = 1,0,5, 
п am" 
m 2т, 
= Н Пако атар), ИТТЕН 
E 1 


1 

Vm mis DS 上 的 Riemann 度量 是 

йі, + Ë, 
ds. = tr(dX ах”). 
体积 元 素 
3 ізі 5 
HX = 22 ”TB TI Xapo 
了 一 上 з= реА +1 


ШЖ ГЖЕЯ (5.5.13) B9 PS Е, ЛІ ds? 和 6X EEI X = PXT” КАЖ 
变 的 . 男 一 方面 ,YXXE Và zt B 
ki. с, Ë: 
Х,>9,/,Х,-Х,/,,,-2.5,5, 
ВТ ЕЛ РҮ ЖЕ Ж ЖЕНТ Т, 使 得 X= T ()-2,--, 
х), ВЖ (5.5.10) R, А X= (ТТ) Ж T, T 2: fl (5.5.9), 


(5.5.11), 0 
E 


( 
tif 


e 
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an 
(зу) 
apod 
ЕҢ? 0 
TE Cp 
t s 
у - 
ғ“ - ғ” 
Cu) 
і РА 2 tU, 
4 4 
(О) _ 
T тїш» 
d Li 
(п) іні 
ін tM 
Un? тін 
ғ — nu 
ін? ] 
GE ag 
t — 4 
š г) 
тот i. 
л F: 
2 C ia 
4 EJ 


e adi 


e sin) 


Can 
£53 
004% 


£u) 
t 2m 5 


a piad Үү 
22. 6 He 


ін) 
б 1 


Ре 
= hm, 


0 
т І 
n 


e cH 


өз Haus сл 


一 Xn» ғ 


Un) 


кін! 
tis -1 


2: 


Cn) 
ГА -d 


DS 


2 2 > 
J 1 


Cn) 


2m 2m 
tm, 


1 


(5.5.18) 


了 一 


in) 一 1 5, 


- fuo П аске ),у 


red 2-2 B= 
m 2 


I асве )а( 3), = ie domes) = йе, а. 


-ір-і 
t '-1 H 
dT = Цат, П dTa. 
1=1 (019274 
则 
= Nar 20m am) Y XA Са) MU - 1 
8X = (ТТ) = 251 [Tu | TT TE Goma. 
ZI "t r=1 1=1 
(5.5.19) 
定理 2. i 
v (ті. et, >J ух " (HY неу e ; M 
M = Ж. | = t n ` 
1 | kis * Ë, ki. Tta РЭ 
ЕСТЕ ;oOHd А (эму, 5%, т, B 
则 在 Au Vi | 下 , УТ 的 不 变 体 积 元 素 
1 , А, 81. 55. 6; 
1-1 ба 1 жағын Ü E 1 
L m AQ. ұт, | 5&4 I-£ (D qu: 
x= TT H |x P dT IX, | Сах, 
TIEN r=1 
(5.5.20) 
其 中 ХІ; = 1,-:..,) (5.5.5) АТ, А, = s, 


аны A E(5.5.13) Bim iS BRE, 显然 (5. 5. 20) ) EREN. A 


m - (T ШЕ 
pi 
(AXA) -ТА(ТТО A7], = (АТГА), = KATAT], 
Н (5.5.19) 
(АХА) 
am- У тр а М 
A Тар | П П а) лат), 
可 求 得 
t-i 5 2m . m, 
d( AT) = II П 5 П Паб зах, 


代入 8CAXA') , 得 
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-1 E 
+> бату) 1 


к 
дзн MA m D, Lm 11 1 | Шр» . 
i П A D. 


газа . Massi aen 1 
= H H (а | Ass -| Au А, е 
' li krl 
: ара ROC am T. 
. ll í Ағ», Ар. А. | 8X, 
' 1 ` 
H 为 
LAGXQGA,M Io 144: 1 Xy lG A, Ans 
= 2 
| АХА, |= CO Ase EE Aga, Dl An ІІ ASI) 1 X I, 


ра tlean = 2,96, — 1. 


Н A, G = 2975.99 TOM 所 示 . 所 以 


ШІ аха 1 аха | ВАХА?) 
ба, кз: 

41 һа ! L т Su т u (kh 1 EHM т 1; 
- ПП x, |° ' ^T |x, T бз, 5x 

бору жа! r-i 
3. 定理 3, 设 

| эз М.а s i |5 
= |, e "чун d Hu ПЕСОК , 
з= Ё 1-2 


# S, > 2(зя — 12:5, + 5, +- + 5, + 5,2>2(т, -і1),) = А + 1, 
1 


-1;5, +5, + + 85; 20m -1- B imo, 


eA. lur = 1, 1 
г = 2,5.L. BU] 


NS то 1 агы, үа 15 %5 эн +r) 
E IN rmn |Y TT П — 4 ! 
l 2 I П, (5) 
v 4 1 sil: 1 Ы 


ы 


5 
DM INE Nam) 


DQUS, eS +S — ж, onm ) , 


ZEN 


FS +S 45-48, тіуі У m,)), (5.5.21) 


其 中 M3 m, = 0. 
ШеНН- TT .TD$865.5.14) Bros, Tu (r = bx," 6) 的 意义 同 
Ны. 


il D 


ан- NTT 0 + S Уа ТГ», >, 


-1 1 lj dH 
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Н =| TT |= П 17,127, 
, 1 


Но = To Tr [][ T. Per 5 вусы, 
| H, = 1 T, 12,2 5 J = s, = RR 1% 


"m = | ехр! T Mar, > > tr T,,T ғ! 


T >O 1-1 c= k +I 


-П il | T, |255, 5,5735, «8, m bel 


cy 


205, +Š, e ort -+ УА іт, +i 


] 2 Я un П ПЕЕ зат 
20] 4-14 
por ` 
_ 2*| I 11 | eU, " 
г 2 


H ims 


fO ба| ^ а 2 2 : m 
-TT | |28, -5, 003 +Š тәжі 
А е ын T ` 1 2 ;: E (gJ34r—3 +. 
| Hl)... E M os ) dT, 


: 1255, t5 .+S +] 
. l! "CT, T; ›|т,, | ааа 
ШЕ .. ЖЕТ kb kk 


Tl Cr fA ryt- TS. 
xe. 表示 Т, ЖА - oo 到 + оо 积分 . 
因为 


^uo > была " 
А у= -{* 1 Ë + ] 
e tdt = үя, et dt = 二 | 二 二 一 
| n 517(25— }, (5.5.22) 
Br 以 
ж T2 don т 
I" "ат, = = p Був, Pd. 
Г utT T o 205 i 
ЛЕУ [T VOI Sr tk ча П Cri! зат, 


т 10", 405% i Sk BR +Š мо, 
1 + М ! 1 ' T ы, И 
Е (2) Е | IT (5) a 
230 W2 
| PCS, CS Se S -om + r), 
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у= b +l, b у — l. ТН, —1, 

pa S уч 5-і i | _ 
| е uL TT | Ta p +5, S m+ 2,5 үт 1+1 П (GUEST ун Эд Ту 
Do > ten uf 


2-1 


ir, 
1 т, г/т vn Um 1) a | 1 ү + Sat ка mock Хх! mo) 
2 ) L /2 2 221 y2 


` г(2(5, T S, 十 "+ 3, 一 m із? >m, }},: = 1,6,2, 
F P ses ICA 1, 可 得 (5.5.21) 
Hit 2. i$ V= |H I H > Ü,H = H',JH = HI! 4E 2m 阶 第 三 类 
Ң тШ 
ly = Е "| HI, 


ШОҢ S > 2( m BENE 
І = 2" ?9"(2 x) " П rcs = m + )). (5.5.23) 


证 :在 定理 3 中 令 = з = 2,5. = 0 即 可 得 证 . 


. тр, > M 
定理 4. ХЕ val ‚И 
N 
Iba. се, Ë] 
ы 5 ¿ 1 54] s H S. 
io = |, e mig l П п, [L| Ho. “Н 
Ш г-у ы 4102 ' 
і | (бё ү T £S +8, mors у Хун |8 
= Is [T iX r П 2 r- 
і-1 
pha (8,48 28 48) 
ll ll s| 8 WI 
I 


(5.5.24) 


其 中 Ku 35.251,48, — 0. 
. іні. 775 m, | 
证 : 央 为 XE Vü 
Ei. өз, r; 
使 得 X = (TU) .由 于 tr(XH) - "1(179) H] trí TTH) = 
uCT'HT), Br, # HE- THT, W m 3 H — HRTF 
ni, 777. FH 
Аш Уц! 
Жұ. СТ, k 
IH I=l TIPIH], 
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;所 以 存在 形 如 (5.5.11) ЊЕ: T 


|. imi - Н. 因为 


A=! T, 2 EL, 12g S sug зб ЁрЁ, fi | 
| PR 1 一 | Tio 17 | Fair а, Ёа. Ёр, 
其 中 Т 的 意义 与 Hi, 相同 .所 以 
Lan s An "10 5 yy | = оз, 24, 
ІХ) =f e H H| П [| |Н, | "Наз 4T| 
ш 2-15-41 : 2 
pag! 25 | | эз, 
* П lI EFT ЕІ. Du Н 
-I 4 (|! 2! ! 
25 газа! 25 1 | 2- 
1 м : 
т H ll т) CHITA 
1 15 £511 - 
又 因为 
Т||= T.I T. 1, l Т, =, TAI Т.к = kajt, 
Ër, 
Xoll Ti CANTE X = Tu Ti), 
| x | = | Ты. 21 Тұ», d Тұ, 2 1 T, ION у X, — TT, Ж 


pod Tl, b у —dyse-140, 
将 上 上述 各 式 代入 NX) 可 得 (5.5.241， 

推论 3, £ V = IHI H >0.H = НН = HJ!) R 2m Wr E 
ЖЕ X c vn 


I(X)- [e UO! | H ISI S ll X í 5, (5.5.25) 


其 中 Fa 如 (5,5,13) 所 示 . 

证 :在 定理 4 中 令 7 = s = 2,S, = 0 Нир ШЕ. 

. LIT uu m 

H3 "mW 1, ER 20 Vw m k | 上 的 Cranima BE EE. RE BH 4 中 
(Жа. rS Жу) 

Tp. ct тт, | 


МЕХ) Vn], n 
із СС» Еру 


ЕЁ) Siegel ЕЗ E PB3 tiy pB амы 


ті. Uca. іп, 


Gamma РЁ Ж Ж Siegel E421 TEE АЗЕ ТЕ Vy k L 上 的 推广 . 推 
DEL. се, Ё,, 


论 2, 推 论 3 分别 是 Gamma А Siegel E14) TEH ЕН Jt Sp ЕЕ 
pr. 


4. 定理 5. iZ 


E 
"i 
X. 


* _ tr x 
Ta = | е i [А1 
Vg 


ШЕ 
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ж 5, > 26m, + m, cot d mk] com, — 13,; = k + 1." . Ë A L, 


2:— le,- 1: 5, MN mu t + ma 1l- 2 u 4 S = 


Leese EPD, S, 0.0 


Т as 1 46532 S Ctl ` 
ы = 22° n Hi (5) riL -j+ NS) 
ЖЕЙ 271 42 r 1 
tantom pasm тс om OD | 
E П E (=) ' ' Г(2(5, т, Hh, сс Ti 1) 
LI L +I r 1 
E “+, 1 «М M i mu TA. кк» 
I Tos) 
- r(2(255, т, coma, C o my | j+ LJ). (5.5.26) 


BE: X - (ТТ?) .T dn(5.5.11) (5.5.18) 所 示 , 则 
` il ` 
rX = (TTO = У) T, )+ A) > "(т.т BE 
, 1 Tlr ӛзі 
Xadisi Tu l lX 151 Tua Р Tea, 7i Т 12 1 Т„1?, 
J = k, +1, itp - l,.de l. 
48(5.5.19),(5.5.200 KLIER ARA Ig 可 得 


fo — E^ exp Ут, Т’, )— N S M trt T, T^, | 
T 


1 гі, #11 


2ím tm, + tm, te )=1 
+ *2 5, r 


231 ,8 -BUm, —m, — om, Jal 
Т,, | — 6, MT ты І 1 fte toy m унд 
А ^i 


D 
і-1 


хч HE ечелгат,| 


L’ l; E J 
$a! t M 

E 1 25 FI my d my, ít P spot el cy 

(TT 1 z ; ШҮП "зіл 
(ШІП, ел, ҮН уу, Зат, 
бору aer 7,70 = 【上 
| T | HIT, (in 20, ү-н, tm, dn Ml 
© А 1 

үл, >0 


тр 


. [I (rita ye мату, ). 
E 1 
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Hi(5.5.22) 于 上 式 便 可 得 到 (5.5.26) 


mi, се, 
定理 6, ib H € Vy L 
RI 


` 


1 
ЕТ 
Ë, | 


1* (н) — | еә | Хы B [I SE Tu 
-2 5, р yi ] 
1 PNE "pe ir ін, : 
(5.5.27) 
证 :内 为 HE Vg n Е ШЕ 
13 7758 z 
ETHAEE тін TT“. 因为 


uCXH) = (XTT) = tr( TXT) = (ТАХТ), 

шз c 1 
НА, ЖЫ X = (TXT), MRA X - X EE Aut V ü | Ë 
因而 


А 
1, E Ё; 


Х= x, 
因为 
| Хы l=} Tu l| | XF dl, I X, і= 1 T, I :X, lg = 2.7048 
LTIS] Taa ІІ а 1 Tu HH T, 1, 
J = b. Tl, b = lel. 
H ib X (; = 2,0,5) (5.5.5) 
所 以 


PER, X, TG = 2,5) [ЁЁ XB] X 
I" (H) -| e "ilg, 


Vg 


28. s | 28 
Ы 
т | П Т, | 


i І- 5&7! 
elo, >H H n, 7. 
z l ' [у= # + 1 
由 于 
iHI=| Tu! | T. P H iy l= 1 T, IT. l r = А, А, 
VÀ. 
ІН,І-іІ T, 12,2 =< 


1- 


пе fo xoa Z Ёо, Ёа ZU 
将 [: 述 各 式 代 入 ГСН) 可 得 {5.5.27) 
定理 5 与 定 

іні, 


PR G jp Е Gamma 函数 与 Siegel UAE TE dE (1 25 ЖЕР 
vi (C 7^ 的 推广 .其 特殊 情形 / — 
£j. се, Ry 


AE; 2 


509 


V.3 Siegel 积分 的 应 用 
本 节 将 利用 Siegel 积分 (5.5.24) 和 (5.5.27) 分 别 得 到 


Туз 7778 m, | [m ‚ 07774 т. | 
" | f n mn J 上 的 iube 域 的 Cauchy-Szegóo £ 
| El. SOR, 
х №20 Poisson Ж. 
根据 Bochner 的 理论 [Bocj ,如 果 ҰЯМ" g3tgu HE Н E IE ЛЯ ,对 于 
REV) E VRS 


K(h) = [e d. 


存在 , 设 D( V) = !Z € C" | mZ € У, KCG/-1(Z - X)DOX RT 
ОСУ) JEF EPS E y Жең D ( V ) 的 Cauchy-Szegë ЖА. 
为 了 得 到 DV) 40 DC Va) 的 Cauchy-Szego 核 ,只 需 得 到 下 面 的 积 


^ 


>. 


Mais Uo. m, | 
КҰН) = | „е #2 ду Нє val ' m (5.5.28), 
Vu е» сс, Ë, | 


жоу, US. HR 


K^CX) - | e “Хан, хе V 
Va LR], ә, k; | 


为 此 ,在 积分 [5,5.24) 中 今 


` (5.5.29), 


S, = m- 18, => >) т,.і- 2З, d; 
А 


5, = m, + Хэ, -ожмарс Ë, + 1, ,й,,, = l.; = l.l - 1. 
rod 
DES: 
j с MI SH 
Je 


eo ` =m m k oo] m 
4 1 1 ар 2 El т T 1 do +n + Ар 2 
= ЖУ” Үл | (5) ҒО, - 1) (5) ! | 
421 n 42 У ШЕКЕ А2 
- P(2( r + Hug, + otto m, ) 1) 
pU КЕЧИ 
iT lI (5) t "US rG + mk T mk, tov Бот )— 1). 
3 d 7 ' 
: ИЛЛЕ Җә! mam tm, к on, 4 
|| x if | OUS EE Cmm E) 
' баз А! ` 


+m, tU +m, 1-2 
1 H ， 


ІЗ 


" М-ті-і k a bd m Aí r+ т 

А 1 Ф 

С. = dizi (Z) 
i 5| ILI 

“ГО ma oma toco оту )-1) 


Atm, Ym. 1 im, %-2 


AEG vm od m 


“ГОс- m + ть, + + P, 1) - 19. 
ан- 29-25, 
得 到 


{(® 1 Rn, t, t” LL 


1 
K'(Q = 277 ОП | x, 
ағы * 


1 
а + А i 
EL m, tm, t tm, 3? 


x, 


i 
S, = m, + У ть - 5.) =k + 1. Ë, -і,іт-1,-,4-1, 


үм m "| 1 yGHem2 
| (=) TG - )) +1) 


sati om, | 1 ) 


. H HI 5 DQn, t r) +1) 


р қ 1 Шот о) Bi ima-2 1 
` ПП (5) | T(2Cm - j 27 m,y + 1), 
і 21-1 - z l 
dX = 2m- 258 ， 
可 得 
. 去 -mm ia Éra E m-m M m 1 с! " 
K(H) = 22чу Li H iT н, ет IT EM LA 


ЖЖ D( Vn) fü D( Vü) 的 Cauchy-Szego 核 分 别 由 H(Z,UO 8 H^ (Z, 
U) aR, BB 2, 


І 
r 1 Ғы 
П үзі Z, = U 
HL... ЕН 2 s 


НЛ) = С 


Ar C = (V — 1) НУЫ, 


1-# 0m, ют, eem 2) 


PERI 1 2 


ET 
I |Z- U] 


ТЕК 


H'(Z,U)-C"' 


т + ЕТ + ma t Utm, > 


Z,- 0, 


J 


(5.5.31) 
Kup с” = (y = 1N Zi = Zu: U, = Uy. 

我 们 知道 ,C" HA ITE D IUE XX Poisson Ж P(z,£) ІН D fg 
Cauchy-Szegó TZ h (=, £) 18 sil [ Hua], M Piz. £) =| hlz, Е) 1? /h(e,z). 
因此 差 一 个 常数 因子 D( Vn) M DCV р) 的 形式 Poisson 核 分 别 是 
PIZ, U) 


， --- У, 14 d 
П С 11 Жал! p );c! Қате aem! t Кыш eT >| 
adl Z, - D, | H. Zu; Ua, | |Z z 
= - Ы - ы 
р жесі m m - 14 и L (S8 m ; 
-1 вр - Ta. uam, H іы... 
_ 1 E -! 
| | Z-i TESI ‚ %-7, Дра | Zi. | | 
P'CZ,U) 
oaia -l-a OST! 21; EX 1 
T i | > u | atA pal Ы ТГ? L [T° E l ре; 1 7 
ШАЙ a Ai] ' 1 2 E 12, 
7 А m 1 1, 
H" Т fap |: | fet atm i. , _ |a SON um, с) 
1-1 j=l |%- U, П |а Ze | 
: ! 


本 文 内 容 取 自 文献 [YLG,YW461. 
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[02] АЗЕР FEE BE ГЕНЕ ЧЕЛ EE fE). 中 国 科学 技术 
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学 报 ( 白 然 科学 版 ) ,1995,16(4):1--4. 
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[16] P ВУ Einstein-Kahler 度量 (与 王 安 合作 ) .已 投 出 . 
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泽 著 4 种 : 
-01] 多 复 变 函数 (与 同济 大 学 陈 志 华 教授 合 详 ). 北 京 :科学 出 版 社 ， 
1985. 


[02] ти HUE EL ЖИН АТК. ЕТЕ Ж ,1965,(2),1--26. 

[03] JE S Ж 5s [a] FP ВТ. ТЕЛА ,1965, 58 2 Ж ,32 — 50. 

[04] 自 守 函数 和 表示 理论 .数学 译 从 ,1965, 第 1 期 ,38 一 45. 

上 述 这 些 了 作 绝 大 部 分 是 在 “文革 "以 后 完成 的 .特别 是 在 改革 开放 
以 来 , 遇 到 了 前 所 未 有 的 在 “文革 "前 不 敢 想 象 的 好 时 期 . 其 中 对 我 影响 最 
大 的 ,让 我 最 受益 的 ,就 是 知识 分 子 可 以 出 同 访问 进行 国际 侣 作 研 究 ,学 
本 交流 和 讲 党 。 我 于 1983 年 9 月 1 日 到 12 月 8 日 访问 了 法 国 包 黎 近 郊 
的 高 等 科学 妍 究 院 {institut Des Hautes Etudes Scientifiques, 简称 IHES). 
然后 从 12 月 8 日 到 23 日 顺 访 了 德国 波 由 的 己 普 数学 所 (Max-Planck-In- 
stirut für Mathematik， 简 称 MPIMD) 后 ,飞越 大 西洋 到 美国 新 泽 西 州 的 普 
林 斯 顿 高 级 研究 院 ({Instirute of Advanced Study, 简称 LAS) ,在 钟 家 庆 处 
жг E Hi, F 1984 FHAS Н 21 H {Ж Hy HI >2 ЖОМЕ (University of 
Maryland Ji |o] ЕЕ AURI PRSE HB ЖЕ H P 85) Es ЕРЕ e P p bs CIni- 
ternational Centre for Theoretical Physics, $ #k ICTP) ,直到 1984 年 9 月 
23 НЕ. А арил A. Dold At BE BS ЗЕ Ж {И ER CO B З WE SE 
ЕСІНІҢ 3 qH ,— UJ РАСЫ ZEB IH F ЕҢ Е, EO K. IÇ 
Ed H3 [a] , ЕНЕ SCRI ICTP 各 作 了 一 次 学 术 报 告 . 这 是 我 的 第 -次 出 
围 沪 问 .1988 年 7 月 6 日 到 25 日 在 印度 孟买 的 塔 塔 研究 所 (Tata Insti- 
tute for Fundamental Research ,简称 TIFr) 访 问 „ТЕ СП БЕЗ EZ z: 
国 , 哪 知道 在 印度 不 办 理 去 第 三 国 的 签证 ,只 好 自己 买 机 票 回 国 签证 .但 
是 所 带 美 元 只 够 头 经 济 舱 的 机 票 ,而 经 济 般 已 满员 .经 协商 , 同 泰 航空 公 
dU SS RERI HEAR Py T dX КЕТУ Ro BU LEE S J| E d n T ipd ES BS 
的 国际 会 议 后 ,应 G. Roos 教授 的 邀请 从 1988 ^68 H 20 H1 10 H I7 H 
iln] Y 35 Pu kE АЕ (University of Poitiers). 其 中 前 一 个 月 是 参加 CIMPA 
SCHOOL ,后 КЛ E tri БЇР]. ЖЕТЕ BA 48 T ЗЕ E BJ Ж ПЕ, ЖАМ 
М. Srell HEZA Ez T М 1988 4E 10 A 17 H El 1989 年 1 月 5 日 访问 了 美 
Elf E FF XK Æ (University of Notre Dame). ix BB ін] J i T pz NE AE 
(Purduc University) - -H (1988. 11.7 — 12.) , RE ҚОРЫ ӨГІЗІ 
上 作 学 术 报 告 时 , 同 际 数学 家 大 会 (简称 ICM) 上 做 过 45 和 分钟 报告 的 
Steven R. Bell, David W. Caitlin, L. Lempert 和 Eric D Bedford 四 位 数学 家 

530 


和 在 ICM 做 过 1 小 时 报告 的 De Branges Ж ЖИЙ T TQ 022 RAR 25 , ЖБ 
之 交谈 .这 之 后 ;从 1989 年 1 月 S1 到 4 月 3 日 访问 了 在 如 州 Berkeley 
В) 3 [x F ZO E HT (Mathematical Sciences Research Insitute, 简称 
MSRD .这 期 间 收 到 了 ICTP (538 3$ , УШІН 11 В) ЖА; Ж] SE SE s] SUR 
ЖЫН Y k aK K| BS ЖЕНЕ, J 489 ИН HUE. HET JR £. 1989 4E E БЕ pip A Eš Ар 
disk m Bud ПОЛЕ ПЕ 39. 1989 ҒА H 4 H 2111 H v 9 ЕЕЕ Ж 
[Бе ЛУ H] CHE EE ЕЕ БАЛ. ( Hong Oh Kim) 的 邀请 ,飞越 太平 洋 到 韩 同 汉 
PBK Dy [a] , ЕЕ S 2 ЖН EE ( Sang Soo Lee) 先 生 接 上 已 了 我 ,给 我 网 送礼 物 并 
合影 .我 做 了 两 个 学 术 报 告 .从 1989 年 4 月 11 有 到 7 月 10 日 ,上 庶 金 行 壮 
— (Soli Kaneyuki) 教 授 的 邀请 ,访问 了 日 本 东 所 的 上 智 大 学 (Sobhig Uni- 
versity) 并 作 演 讲 . 在 这 期 间 , 又 在 9 所 大 学 作 了 学 术 报 告 :5 月 13 日 由 
Toshio Oshima 教授 邀请 在 东京 大 学 (Tokyo University?,5 H 29 A H 5. 
Murakami # Р 1 9 E В А SE (Osaka University), 5 A 30 A H Қ. 
Azulkawa ІЙ ТЕ S ШК (Toyama Universiw),6 Я 1 H Hi T. Tsuji 
TUBOS ИТЕ = d XE ( Mie University) ,6 H 5 ПІН J. Noguchi ZG GS TE 
Жк PK HE г Bë ( Tokyo Institute of Technology2),6 月 12 HHH T. Sunada Zt 
H BOATE 6 ВЕ СЕ (Nagoya University),6 J] 19 HH I. Sadake Реж 
TE fi £r BJ XR ICE (Toh іш University) ,6 H 21 H f K. Yamaguchi # 
TES ps ТЕД Н да Hokkaido University? ,7 H 7 H H M. Obara # EZ 3& 
请 在 庆 应 大 学 (Keio University) 分 别 作 了 学 术 报 告 ix FéSE LS ERE C MER 
— Hi. T 1989 ^E 7 H 10 R ir s A REL ЕЕЕ РА ICTP 访问 .但 
是 当时 主管 外 事 的 副 校 长 不 同意 我 去 ICTP 访问 ,我 在 英国 已 经 获得 了 
去 得 天 利 的 人 境 答 证 ,ICTP 已 经 育 来 了 机 票 , 按 照 一 般 的 情况 不 管 同意 
与 否 ,我 都 可 以 赴 意 访问 .但 由 了 当时 前 “六 :四 "政治 风波 ,从 1989 年 6 
H 20 日 开始 要 有 出 国 证明 (俗称 出 境 卡 ) 才 能 出 境 !( 了 两 三 年 后 才 取 消 此 规 
定 ) ,由 证 始终 不 批准 给 我 出 境 上 ,我 没有 办 法 ,就 给 遵 请 方 CTP 的 Di- 
rector ,第 三 插 异 科学 院 院 长 . 诺 贝尔 奖 获 得 者 阿布 杜 斯 : 萨 拉 姆 (Abdus 
Salam} 写 了 一 封 信 ,说 明 我 由 于 得 不 到 出 国 证 明 不 能 前 去 访问 , | 分 抱 
ЖК. ЧЕП БЕ РЕЙ АС ЯЕ le И [- 分 认真 ,立即 给 当时 的 中 国 科 学 院 院 长 周 光 
如 先生 气 信 请 他 帮助 解决 . 那 时 恰 逢 那 位 副 校 氏 到 居 .由 接任 者 根据 周 光 
召 院 长 的 意见 批准 我 去 ICTP 访问 .最 后 我 于 1989 年 12 A 20 На 1990 
年 4 月 18 HEX — Kinh Т ICTP .这 期 间 ,应 Klas Diedenich 教授 的 邀请 
+ 1990 Æ 2 Л 12 H #| 16 ПЛЕЙ RO Wuppertal Æ JM" International 
Workshop on Complex Analysis”, МЖА “ДАЛИ 2 32 Н. Grauer 的 60 3⁄2 
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生日 .随后 应 H.Flenner $t БІЗІ 5. Kosarew ЖЕНУ Dy TE РЕ Hš K ОЕ 
(Gottingen University 2 于 1990 € 2 A 20 H , I P. Рр 教授 的 邀请 在 
Osnabruck University 于 1990 年 2 月 22 日 和 在 Osnabruck University ат 
Vechta 于 1990 # 2 Л 23 H ,&& E T — IX "EUR d т. Ұй Fabrizio M. Е. 
Catancse T Pe ЖЗ TE XS А; ЖИР) HS RE (Pisa University) T 1990 年 3 月 8 
月 作 了 一 次 学 本 报告. 在 回国 途中 ,应 CD.Kiselman SES Bg grid Wii T 
38 8.1990 ^F. 4 А 20 H {Е Uppsala University 作 了 了 学术 报 告 ,应 Urban 
Cegrell ЖЕРИН 1990 iP 4 Н 23 H F YE Umea University 作 了 报告 ， 
ЙӨР! Ж EL, Jaak Peetre d B£ n9 3 РОЧК Р ET QR Ер Өр 
(University of Stockholm) fE. f — i SER Hi 4i, ЕЁ а f juj E]. 1990 
Ж 8 АТГ ЙЕ Sdn Г-НАН IETEHIRBS ULT. H: JS {БИГЕШ ОГ 
BEILI C ЖЖ ЙН ,聘请 我 为 ICTP 的 Associate Member, iX FÉ 3e fii 4) 
B] TF 1993 4 7 H 27 H8 10 H 25 [1,1995 F6 B 4 H#l 9 H 1 П,1997 
Æ 12 Jl 8 H у 1998 3 H 8 H = жт ICTP f Associate Visite. 在 第 -- 
次 Associate Visite 之 前 , 曾 收 到 土耳其 的 中 东 工 业 太 学 (Middle East 
Technical University}) 的 邀请 ,请 我 在 1002/03 学 年 去 该 校 访问 一 年 ,并 提 
供 每 月 1650 美元 的 税 后 1 资 ,一 切 于 续 都 已 办 好 ,而 旦 第 三 亿 界 科学 院 
提供 我 1000 美元 的 旅费 .但 是 为 了 申报 博 二 : 生 导 师 , 这 一 切 者 只 能 放弃 ， 
我 戎 选取 去 上 耳 其 ,虽然 可 比 现在 至 少 要 多 得 12 000 美 元 ,但 是 在 1993 
ERRA REE AHE 1. ЧҮШ, NEST ERE TEUER -L E 
授权 点 申请 的 成 功 .在 第 二 次 Associate Visite А ЖШ Associate Member 
ff] 9 S 16 £e zb oe PUE BO E БЕ Dr üJ T FU PE Bell Zt (Bangalore) BJ W АСЗ 
TA Jo $ @ gu Е 科学 研究 中 心 {Jawabhalal Nehru Centre for Advanced 
Scientific Rescarch ,简称 JNCASR) 和 印度 科学 研究 院 (Indian Institute of 
Science, 简 称 П5с), AHF 6 (А 1995 4E 12 A 31 H 8 1996 # 2 Я 13 
Н). 3 1X Associate Visite /6, X Ili; f IHES 一 个 月 . ZIE, R ЖІГІНІҢ 
访问 3 年 半 , 自 此 以 后 ,我 已 60 岁 有 余 , 我 自己 规定 不 作 长 期 出 访 , 原 则 
A A BR E n 3E B JF CK hi JF — Je] B E s 2n iy 1999 年 9 月 去 波兰 一 周 ， 
2000 5 Я 9—39 ,2001 年 12 月 去 台湾 一 周 ,2002 年 8 B défi — 
周 ,都 是 参加 国际 学 术 会 放 .2003 年 5 月 访问 香港 中 文大 学 数学 所 .接着 
Tr 8 Rb K Ф n VON WS 60 天 寿 的 国际 会 议 . 

我 认为 像 上 述 那样 3 年 多 的 出 国 访 癌 .进行 台 作 研究 和 学 术 交 流 是 
最 为 合算 的 ,因为 像 我 那 伴 不 但 浊 请 方 提供 当地 生活 费用 ,而 所 经 党 不 用 
我 方 负 扫 国际 旅 岗 .我 的 那么 多 次 的 出 访 ,国家 自然 科学 基金 委员 会 仅仅 
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资助 了 2 次 ,第 -次 是 在 1988 P 1989 年 的 环球 访 疝 中 提供 8000 元 人 
民 币 的 国际 旅 间 , 第 二 次 是 到 滤 兰 开会 担 供 国际 宙 楷 .其 余 邦 出 邀请 方 资 
助 旅 费 或 由 其 他 途径 解决 . 例 则 在 那 次 环球 访问 中 , 同 际 数学 联盟 (Inter- 
national Nathematical Union ,简称 IMU) SZ BH T 2250 iu TIA RR, Е ES] JE Ht 
НІН Ens ed ЖЕ LJ nz Fd ЖЕЛЕ ob ( International Center. for Pure and. ^pplied 
Mathematics, .简称 CIMPA) VEI Г 700 美元 .没有 这 些 出 访 , 就 没有 我 本 
所 述 的 研究 成 果 , 击 上 述 的 这 一 荐 出 访 在 改革 并 放 前 是 不 可 想象 的 .内 
此 除了 开头 我 感谢 的 以 外 .归根 到 底 , 我 要 感谢 这 小 平 先 牛 的 改革 开放 的 
英 天 决策 ,以 此 中 国共 产 党 在 那 小 平 理 沦 指 导 下 的 治国 方略 . 


Ez dE 
2003 年 2 上 月 于 首部 师范 大 学 
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